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HIDRO -PNEVMOSISTEMIN OSAS XARAKTERISTIKALARININ
TOCRUBI SINAGI

Asif QULIYEV?!, AXUNDOYV Eldar
1Baki Miihandislik Universiteti,
2AzTU
Baki, Azarbaycan

asquliyev@beu.edu.az, akhundov.eldar@gmail.com

XULASO

MBagqalade boru kemari naqliyyatinin {istiin ve menfi cohatlari gosterilerak onun igtisadiyyatin miixtslif sahslarde
totbigi analiz olunub. Neft, qaz vo neft mahsullarinin daginmasinda boru kemorleri naqliyyatinin miistosna rolu geyd
olunaraq onuntarkib elemetlarinin - ssasan da neft moahsullarinin saxlanc yeri olan rezervuarlarmn (¢anlorin) tomizlonmae
prosesinin optimallasdirmasi yollar1 arasdirilir ve miivafiq smagqlarin kegirilmosi tosvir edilir. Eyni zamanda, mévcud
olan tisullar miiqaiss edilir, aparilmis tacriibe asasinda asililiqlarqurularaq neticalar verilir.

Acar sozlar: boru kemari, neft-qaz, neft mahsullari, gon,nasos, kompressor, qurgu, simaq

EXPERIMENTAL TESTS OF THE MAIN CHARACTERISTICS OF HYDRO- PNEUMOSISTEM
ABSTRACT

The article shows the advantages and disadvantages of pipeline transport and analyzes its application in various
sectors of the economy. Noting the exceptional role of pipeline transport in the transportation of oil, gas and oil
products, the ways to optimize the process of cleaning its constituent elements - especially reservoirs (tanks), where oil
products are stored, are studied and relevant tests are described. At the same time, the existing methods are compared,
and based on the experience, dependencies are established and results are given.

Key words: pipeline, oil and gas, oil products, pump, compressor, experimental device, test

SKCITEPMMEHTA/ABHOENCCAEAOBAHUE OCHOBHBIX XAPAKTEPUCTUK TT1IAPO-
ITHEBMOCUCTEMBI

PE3IOME

B crarpe 1oxasaHel IpeuMylecTsa 1 HeAOCTaTKM TPYOOIIPOBOAHOTO TPaHCIIOPTa, M IPOaHAaAM3MPOBAHO ero
IIpUMeHeHNe B Pa3ANIHbIX OTPacAAIX S9KOHOMMKN. OTMedas MCKAIOYUTeABHYIO POAL TPYOOITPOBOAHOTO TPaHCIIOpTa B
TpaHCHIOPTUPOBKE He(TH, Trasa U HePTENPOAYKTOB, MCCAEAYIOTCA IIyTM ONTUMU3aIlMM IIpoIlecca OYMCTKIU
COCTaBASIONTUX €I0 HAeMEeHTOB - OCOOEHHO pe3epByapoB (XpaHIANII), KyJallepeKauBaloTCs He(pTeITPOAYKTEI, a TakxkKe
OIMCBIBAIOTCSI COOTBETCTBYIOIINE MCIbITaHus. 1Tpu 9TOM cpaBHMBAIOTCS CYILIECTBYIOLIVE METOADL, M HA OCHOBE OIIbITa
yCTaHaBAMBAIOTCsl 3aBMCYMOCTHU 1 IPUBOAATCS PE3yAbTaThL.

Karouepbie caoBa:tpyOorposos, HedpThb U ras, He(pTeIIpOAYKTHl, pe3epByap, Hacoc, KOMIIPeccop,
DKCIIepVIMeHTaAbHOe YCTPONCTBO, MCTIBITaHNe.

1. Giris

Bazi texnoloji proseslerin yerina yetirilmasinde mayenin axin istiqamstinin dsyismasi ve
onun asas parametrlori olan tozyiq ve ya sorfin tenzimlonmaesi masalalarin halli {i¢iin nasos
avadanliglar1 ilo yanasi hava (ve ya qaz) vurucu aparatlardan istifade edilmasi genis viisat
almisdir. Hava vurucu aparatlar kompleksinin an ¢ox rast gelinen niimayendasi kompressordur.
Qeyd olundugu kimi istehsal miisssisalerinde kompressor avadanhg: praktik olaraq salmus
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havan totbiq etmoklo miixtalif texnoloji proseslards istifade olunurlar, xiisusen do texnikanin
islomasi ticlin [1,2]. O sahalardas ki, maye ve maye qarisiqlarmnin isci agent olaraq (ya sonradan
tullanti olaraq) istehsalatin teleblarine uygun har-hansi bir giic aqreqatlarin elementlarilo
tomasda olmamasi sgortdirss, bels olan taqdirds kompressor texnologiyasmin tatbiqi
moagsadauygundur. Bu halda sxalmis havaya (qaza) prosesden asili olaraq tomizlik sinfi tizro
miixtaslif telabler qoyulur. Xiisusils, daha masul olan istehsal sahslerinds, mesalen - derman
vasitalarinin, elektron kompo-nentlorin, neft-kimya moahsullarinin istehsali, gida, metallurgiya veo
magimgayirma sanayesi ve s. bu kimi sahslerdae slava teleblar moévcuddur. Bels ki, mahz sixilmis
havada kompressor yagi olmamalidir ve bunun iigiin yagsiz (“quru”) kompressorlar: tatbiq
edirlor[3,4].

Eyni zamanda, yuxarida geyd etdiyimiz istehsal sahalarinda asas torkib hisselari - nasos vo
kompressorlar, hidro-pnevmo miiharriklor, hoamg¢inin diger kémakgi avadanliglar: olan hacmi
hidravlik ve pnevmatik intiqallarin istifadesinin genis yayilmasimi da geyd etmok lazimdir.
MBosalon, qaz generatorlar: iiglin nasos-kompressor avadanligl asas sistemo (masinlara) olave
kimi do totbiq edilo bilor. indiki halda gosterilon avadanhigm istifade sahasi genisdir vo gox
boyiik sferalara toxunur (tibden masinqayirmaya gadar) [5].

Belalikls, bu naticoya golmak olar ki, tozyiq altinda olan maye va sixilmis hava biitiin senaye
sferalarinda praktik olaraq tetbiq edilir vo bununla yanas: istifade edilon avadanlhigmn tipi
istehsalat tolablarindan, texnoloji proseslorden, istismar sortlorinden asilidir. Neft-qaz hasilat1 vo
emall - bels sanaye sferalarindan biridir, burada xiisusils da neft-qaz mehsullarinin transnaqlini
ayirmaq olar. Neft-qaz naqlinds boru kemarlarinin tatbiqi boyiik shemiyyat kesb etdiyi igiin,
toqdim olunan maqaleds nef-qaz kemaorlerinin (boru naqliyyatinin miisbat cehatlari nazare
alinmag]la) asas elementlorinden biri sayilan neft mehsullarinin saxlanc rezervuarlarmin (Sokil 1.)
tomizlonmosi prosesinin analizi aparilir.Rezervuarlarin neft mshsullar1 qgaliglarindan
tomizlonmosi rezervuarlarin istismarmin énamli problemlsrindandir. Rezervuarlarda saxlanilan
neft moahsullarinda miixtslif proseslar vo gevrilmolar (oksidlosms, par¢alanma ve b.) bas verir [6].

Sakil 1.Neft mahsullarmin naqlinds genis istifads edilen rezervuarlarin niimunasi.

Rezervuarlarin tomizlenmasi {i¢iin yeni vo keyfiyyatli {isul vo texnologiyalarin axtaris
hazirda gox aktualdir. Bels ki, ¢okiintiilorden temizlonmenin malum tisullar1 yeterincs etibarli veo
miitkemmal deyil Miixtelif avadanliglar tatbiq edilse ds, onlar ¢oxlu enerji sorf edir, ham da ¢ox
baha-basa golir. Eyni zamanda, bu prosesda insanin birbasa istirakini da yaddan ¢ixarmaq lazim
deyil (tohliikesizlik riski). Bazen yuyucu vasitelorden istifade olunur ki, bunlardan da, 6z
novbesinda bir ¢ox catismazhiglar1 var. Buraya pis regenerasiyani, otraf miihiito zorari (su
hovzalarine yigilma ve ya dasinma), havada zaif oksidlosme vo digerlarini aid etmak olar.
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Elmi aragdirmalar icmali onu gostarir ki, neft ¢okiintiileri ilo miibarizeds an rasional ve
universal iisul hidravlik iisuldur. Usul, ¢okiintiilore su vo ya su qarigigmin sirnagiyla tesirine
asaslanir.Cokiintiilorin  rezervuarlardan temizlonmasi {iciin an ¢ox texniki vasitelor ve
avadanliglar mehzpnevmo- hidromexaniki iisula asaslanir[7-10].

Neft hasil eden miisssaler 19-cu asrin avvallarinden etibaren neftin Gtiirtilmasinds totbiq
olunan boru kemari naqliyyatinda rezervuarlardan istifads etmays bagladilar. Biitiin diinya tizre
neft sonayesinda genis totbiq olunan okser standartlar, Amerika Neft Inistutu (API-American
Petroleum Institute) vo Amerika Miihandis Mexaniklor Comiyyati (ASME-American Society of
Mechanical Engineers)torafindon hazirlanmigdir. Bu standartlar neft vo neft mohsullarinin
saxlanmasimin-rezervuarlarin hondossi Olglilori, rezervuarlarin hazilanmasi ti¢lin materiallar,
rezervuarlara neftin vurulmasi ve bosaldilmasi, rezervuarlarmn tomiri kimi aspektlori shato edir.
Beloki, gosterilmis standartlarda rezervuarlardan neft slamlarimin ve yuyucu vasitelarin
tomizlenmasi harf-harf gqeyd edilmisdir. Teacctibliidiir ki, neftin saxlanmas {iclin ilk rezervuarm
tikilmasinden 100 ilden artiq ke¢gmasins baxmayaraq, bu giin biitiin diinyada rezervuarlarm neft
slamlarindan al ils temizlenmes tisulu an genis yayilmus tisuldur[11].

Neft rezervuarlarininsl ilo tomizlonms iisulunun totbiqi névbati ¢atismazliqlar1 ortaya
cIxarir:

I.  Rezervuarlarin tomizlonmasini ol {isulu ilo aparan insanlarin saglamhig: ve tohliikesizliyi
tigtin boytik riskin olmasi.

II. Rezervuarlarm temizlonmasi ilo maggul olan personal adsten, miisssisenin neftin
hasilati, emal1 vo daginmasi zamaru istifads olunan ssas avadanliglarina xidmat edan personala
nisbaten shamiyyatli dereceds zsif hazirlanurlar. Bu faktor insan sehvlerinin ve hatta cinayate
sobab ola bilocok sehlonkarliglarin riskini dafelarle artirir. Sir deyil ki, bir ¢ox 6lkalerds bu ciir
islorin yerina yetirilmosi zamani tez-tez, kvalifikasiyasiz vo asagr emak haqqist olan iscilorin
amoyindan istifads olunur.

. Bu clr tsulla temizlonma zamani homisa otraf mihiitiin ¢irklonmasi (su ve hava
hovzaleri va torpaq qati) bas verir.

IV.  Bu ciir tomizlonms zamani neft tullantilarmin hacmi ¢ox boytiikdiir. Bu tullantilarin
sonraki dasinmasi, saxlanmasi, tokrar emali vo (ve ya) zorarsizlosdirilmesi kimi problemlor
yaradir.

2. Tadqgiqatin maqsadi

Yuxarida tesvir edilmis masslodan irsli galen aspektlor: rezervuarlarin temizlsnmasinin
tohliikasizliyi (fundamental problem), insanlarin saglamligi, straf miihitin ¢irklonmasi, iqtisadi
aspekt.

[k névbada bu problemlarin halli iigiin masalays kompleks yanasmasi totbiq olunmalidir.
Yoni, magsed - pompalanan (Gtiiriilon) mayenin asas xassolorinin (sixhigl, Ozliiliiytii)
mohdudlasdirict  (haddi) nisbatlorini  ve  kompressorun mohsuldarhigimi  (gliciinii)
miisyyenlasdirmakdir. Bu isin miirekkebliyi (kompleksliyi) ondadir ki, ilk marhalads neft-yag
slaklarinin temizlsnmasi ve emal iiglin uygun ("diizgiin") kimyevi halledicilarin segilmasi
lazzmdir; ikinci mearhsleds, temizlik prosesi naticesinde smsle gelon qarsigin mexaniki
xtisusiyyetlorini empirik olaraq toyin etmokdir; tiglincti morhalods tozyiq yaratmaq {igiin
kompressorunoptimal konstruksiya tipinin tayin olunmasidir.



Asif Quliyev, Axundov Eldar

Pnevmatik ve hidravlik (eyni zamanda qarisiq sistemlards) dinamiki hesablamalar1 6tiirma
sisteminin analizinds oldugu kimi - yani onlarin is siklinin vaxtin tayin edarken, ham da sintezi
kecirarken - layihelondirme zamami verilon sertlors uygun olaraq sistem parametrlarini
secorkan, aparilir[12]. Movcud analiz ve sintez metodlar1 pnevmo-hidrointiqal (Gtiirms) sistemi
elementlorinin — asas giic avadanligl — kompressor vo nasos aqreqatlarinmn, birlesdirici boru
komaorlarinin (idarsetma borucuglart) ve fitinglerin, ventillarin, klapanlarmn, drossellorin vo s.
asas texniki parametrlorini xarakterize eden tacriibi yolla miisyyon edilmis asilihiglarin
amsallarm) daxil oldugu hesablama formullarmmn istifadesine asaslanir[13,14]. Buna gors,
eksperimental todgiqatin aparilmasinda asas mogqsad is¢i mayelsrin (su, yag ve qarisiqlar)
xassalari vo isci gostericilerinin tacriibi smnaqlar1 aparilarken, prosesls bagh uygun texniki
gostaricilorinin todqiqi, onlarmn miiqayissli xarakterik parametrlorinin arasdirilmas: ve miivafiq
asilihglarm qurulmasindan ibarastdir.

Tacriibalerin aparilmasinda ilkin merhalade nisbaton “yiingiil”(ndvbeti etaplar c¢onlarde
saxlanc miiddati arzinds yaranan ¢okiintii qatt boyunca miixtslif qarisiq fraksiyalar1 nazarda
tutur) maddalar gotiirtilmiisdiir:

laboratoriya saraitinda (20-22°S daracada) 1. - su - p=1000 kq/m?, u=1,004-10° Pa-s;2. - yag -
p=905 kq/m?3, u=84-10° Pa-s;3. - qliserin - p=1262 kq/m?3, van=1,48 Pa-s.

Burada - p - mayenin sixlig1, u- ise dinamik 6zliiliik emsali kimi geyd olunur.

Eksperimentloriniimumilosdirilmis naticosinde alman (orta riyazi)gostoricilori asagidaki
cadvelds 6z aksini tapmigdr:

Cadval Nel. Pnevmo- va hidroxatlords yaranan tezyiqgler forqi.

- zt:;:rll?: Otiiriilon mayenin Xatti tazyiq (pnevmo va hidro xatlari) AP,
novii hacmi Vi, () Py, (kQ/sm?) P2, (kQ/sm?) (kQ/sm?)

1 su 0,41 0,15 0,18 -0,03
2 su 0,5 03 0,2 01
3 su 0,65 0,35 0,22 0,13
4 su 0,85 0,45 0,25 0,2
5 yas 036 02 0,18 0,02
6 yag 045 0,35 0,23 0,12
7 yag 0,57 0,38 0,25 0,13
8 yag 0,75 0,45 0,24 0,21
9 qliserin 0,27 0,24 0,22 0,02
10 giserin 0,33 04 0,24 0,16
11 gliserin 0,45 0,47 0,31 0,16
12 qliserin 0,65 0,55 0,33 0,22

Eyni zamanda, eksperimental qurguda pnevmo- hidrosistem vasitssi ile 6tiiriilon mayenin
sarfi Ol¢lilmiisdiir ve alinan(orta riyazi) gostaricilorCadvel No2 geyd olunmusdur:

Cadval Ne 2. Pnevmo- hidrosistemda mayenin 6tiirma vaxti.

Sura N Zaman, t () Otiiriilon mayenin hacn}i Vm, () __
su yag qliserin

1 10 041 0,36 0,27

2 12 0,5 0,45 0,33

3 14 0,65 0,57 0,45

4 16 0,85 0,75 0,65
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Tortib olunan Cadval Nel ve Cadvel Ne2 ssasinda miiqayiseli asililiglar asagidaki kimi
qurulmusdur:

.. Vm = £(t)
Otiiriilan maye 1
hacmi, Vm
- /
0.6 /_
0.4 - ?_/
0.2
0 T T T 3
10 12 14 16
Zaman, t
Yag iiciin P=f(Vm) =4—P1 =fi=P2
Tazyiq 0.5

0.45

04 -/.//‘
035 e

03 T

0.25 — —— —m

0.2
0.15
0.1
0.05

\

0.36 0.45 057 0.75
Otiiriilon maye hacmi, Vi

Tazyiq o Su ii¢iin P=f(Vm) =@=P1 =fl=P2

0.45
0.4
0.35

0.3
0.25 /// - —

0.2 ——is -
0.15 .0;

0.1
0.05

0.41 0.5 0.65 0.85

Otiiriilon maye hacmi, Vm
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Tazyiq Qliserin iiciin P=f(Vm) —4=P1 =fi=P2

0.: /

04 1 //

0.3 - / ‘.//.7 —

0.2 =

0.1 -

0.27 0.33 0.45 0.65
Otiiriilon maye hacmi, Vm

Kompressor avadanlig1 olan har bir pnevmatik sistemlorine hava rezervuarlari (resiverlor)
daxildir[15]. Onlarin olgiilori kompressorun mohsuldarligi (verimi), sixilmis havaya telablori vo
tonzimlayici avadanliginin mévcudlugu ile miisyyen edilir. Hava gebuledicisi (resiver) - sixalmis
havanin saxlanmast tigiin, kompressordan galen pulsasiyalariaradan qaldiran, havani soyudan
vo kondensati toplayan qapali bir ¢andir. Bu qapali ¢enler istifads miihitinden asili olmayaraq
drenaj sistemi ilo tochiz olunmalidir. Resiverin hocmini toyin etmak {iglin asagidaki diisturlardan
istifade edirik:

_ _025QkPTo
4 fmax'(py_pb)'T (1)

burada: V - hava resiverin hacmi, I;

Qk - kompressorun mahsuldarligi, /s;
p - kompressorun girisinda miitlaq tazyiq, bar;

T - kompressorun girisindaki max. temperatur, K;

To - stxalmg havanin resiverdaki temperaturu, K;

(pype) - kompressor ticiin yiikloma va bogalma tazyiglari forqi;
fonax - maksimal tezlik.

Eyni zamanda miioyyen sgeraitde - otraf miihitde havamin tezyiqi 1kQ/sm?(miitlaq),
temperatur taqribi 20-22°S va sikl 30-60saniye olduqda, asagidaki sadslesdirilmis diisturdan
istifade etmak olar:

- %
V—S'Ap(2)

burada: - V - hava resiverin hacmi, I;
Qk - kompressorun moahsuldarligi, /s;
Ap - miivafiq tazyiglor forgi.

Gilicli nisbaton zaif olan kompressor avadanhig {i¢iin resiverin hacmini budiisturla teyin
etmok olar:
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y =2t L_3)

N P1—P2 N P1—P2

burada: - V - hava resiverin hacmi, I;
Q - resiverin bogalmasi fazast arzinda hava sarfi, l/s;
t - resiverin bosalmasi fazasuin miiddati, s;
p1 - pnevmatik sistemda normal is¢i tazyiq, kQ/sm?;
pz - pnevmatik sistemin istismar: iigiin min. tazyig,kQ/sm?
L - resiverin doldurma marhalasinda hava istehlak: (sarfi), I/s.
Kompressor avadanlig: ti¢iin miivafiq tezyiqler forqini (tozyiq itkisi, diisgiisii) asagidak:
diisturla hesablamagq olar:
)
burada: - Ap - tazyiq itkisi(diisgiisii), kQ/sm?;
qo - mahsuldarlig, FAD l/s;

_ ay®l

d - pnevmoborularin daxili diametri, mm;
[ - pnevmoborularin sarti uzunlugu, m;
p - miitlaq baslangic tazyiq, kQ/sm?.

Hazirki maqalada geyd olunan masals ils bagh elmi aragdirmalarin (nazeri ve eksperimen-
tal hissalori daxil olmagqla) cox genis ve shatsli oldugundan burada miisyysn marhslalari shate
edan qisa bir fragment toqdim olunmusdur.

3. Alinan naticaloar:

- neft sonayesinde (saxlanc yerlori — conlar, rezervuarlar, boru naqliyyati ve hidro-
pnevmointiqall avadanhiq) tedbiq olunan sialmis hava sistemlerinin  texniki-igtisadi
asaslandirilmas:  getirilmis ve texniki-igtisadi esaslandirma naticesinds teleb olunan
parametrlorin — sorfiyyat, sistemdaki tozyiq ve aktiv fazada istismar vaxtimin secilmasi, bu
masaloda optimal yanasma tohlili verilmisdir;

- pnevmo-hidravlik tedgiqatlarin kegirilmasi {iglin eksperimental qurgu (stend) yigilmis,
qurgunun universalligi tomin edilorak, miixtolif ndv sinaq obyektlari (maye névleri — su, yag vo
qarigiglar) tizerinda tacriiba l¢iilmalarin aparilmast miimkiinliiyii slds edilmisdir;

- hidro- pnevmointiqalli Otiirme sistemlerinds genis istifade olunan kompressor
avadanliginin asas texniki parametrlarini nazeare alaraq (xiisusi hazirlanmis borularin hidravlik
miiqavimetlori toedqiq olunaraq) is¢i mayelorin (su, yag ve qarisiglar) xassolori ve isci
gostaricilorinin tacriibi sinaqlar1 aparilmis, prosesls bagh uygun gostericileri ¢ixarilmis, miivafiq
asililiglart qurulmusdur;

- alinmis naticalar pnevmo- hidrointiqalli 6tiirme sistemlards istifadeedilon kompressor
avadanlig1 va xiisusi proseslarda istifade olunan is¢i mayelsrin arasinda mévcud asilihiglari tigiin
hidravlik hesablamalarin aparilmasinda praktiki shemiyystin kesb etmesi ve konkret
layihalondirmeazamani tocriibi yolla hidravlik parametrlorin vo kecid amsallarin miisyyon
edilmasinin magsadauygunlugu 6z aksini tapmisdir.
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XULASO

Magqaleds binalara tasir gostoran tebii ve texnoloji amillor nezarden kegirilmis, onlarin tesir mexanizmi tohlil
edilmisdir. Umumiyystls, bina ve qurgularm texniki miiayinesi, onlarin dagilma sebsblori, temiri ve
giiclondirilmasinin heayata kegirilmasi {i¢lin tobii ve texnoloji amillerin tadqigine diqqet yonsldilmis, binalarm ve elaco
da onlarm ayri-ayriiqda konstruksiyalarma tesiri aragdirilmigdir. Bunun {igiin bina vo qurgularin teyinatindan asili
olaraq is soraiti ve daxili tesirlar tohlil edilorak onlar1 yaradan sebablor nazarden kegirilmisdir. Bu moaqgsadls, Binalarmn
istismar yararligimin formalar1 ve bina ve qurgularin istismar yararhgimn seviyye ve shamiyyet gosraricilori binanin
hacmi - planlasdirma mosalelarinin hallinds, material vo konstruksiyalarin, onlarin dlgiilorinin se¢iminds toyin vo
hamginin teminine baxilmisdir. Binalarm etibarligi binalarin layihalondirilmesi zamam mohkemliys, doziimliiys,
hermetikliya (kipliyo) vo s. hesablanmasmn vacibliyi notico etibarilo konstruksiyalarin diizgiin isloms ehtimalim
artirmast vurgulanmisdir. Texnoloji proseslorin tosirini nazers almagqla seysmik dalgalarn tesirinde oldugu kimi
dinamiki yiiklerin tesirine asas diqqeti yoneltmayin vacibliyi geyd edilmis, biitiin yiiklorin (daimi ve miiveqqati) ve
texnoloji proseslarin nozers alinmal ve layihalondirmade baglica amillorden biri kimi digqgetds saxlanmal oldugu 6ne
¢okilmisdir.

Acar sozlar. Bina ve qurgular, tebii ve texnoloji tesirlar, nemlik, seysmik dalgalar, azmigs corayan.

NATURAL AND TECHNOLOGICAL FACTORS AFFECTING BUILDINGS AND THEIR GENERAL ANALYSIS
ABSTRACT

The article considers natural and technological factors affecting buildings, analyzes the mechanism of their
impact. In general, the main attention was paid to the technical inspection of buildings and structures, the causes of
their destruction, the study of natural and technological factors for the repair and strengthening, the influence of
buildings, as well as their individual structures, was studied. To do this, the operating conditions and internal impacts
were analyzed, depending on the purpose of buildings and structures, and the causes causing them were considered.
To this end, the forms of the operational suitability of buildings and the definition, as well as the provision of levels and
values of the operational suitability of buildings and structures in solving spatial planning issues of buildings, the
choice of materials and structures, their sizes were considered. Reliability of buildings when designing buildings,
strength, durability, tightness, etc. are taken into account. The importance of calculation is emphasized, which
ultimately increases the likelihood of proper operation of structures. Taking into account the influence of technological
processes, the importance of focusing on the effects of dynamic loads was noted, as with the effects of seismic waves, it
was highlighted that all loads (permanent and temporary) and technological processes should be taken into account as
one of the main factors in the design.

Keywords.Buildings and structures, natural and man-made impacts, humidity, seismic waves, stray electric
currents.

IPVPOAHBIE Y1 TEXHOAOTMYECKUE ®AKTOPBI, BAUSIIOILVE HA 3AAHMUS 1 IX OB AHAAU3
PE3IOME

B crathe paccMOTpeHBI IPMpPOJAHbIE M TeXHOAOTMYecKre (paKTOPHI, BAUAIOIVE Ha 3JaHV, IPOaHaAM3MPOBaH
MeXaHM3M UX BO3JeNCTBMA. B 1eaoM ocHOBHOe BHMMaHME yAeAsA0Ch TeXHUYecKoMy 0OCAeJOBaHUIO 3JaHMiI U
COOPY>KeHMI, TPUUNH UX Pa3pyIIeHNs], V3yJeHNIO IIPUPOAHBIX U TEXHOAOTMYECKNX (PaKTOPOB AASl OCYIIeCTBAEHIS
peMOHTa U YKpeILAeH!Us, UCCAeA0Bal0Ch BAMAHME 3JaHUI, a TakKe MX OTAEABHBIX KOHCTPYKIMIAL /A5 9TOro ObLAM
IpOaHAAU3UPOBaHbl YCAOBUs DKCIIAyaTally M BHYTPEHHIUE BO3AEVICTBMS B 3aBMCUMOCTM OT Ha3HAYeHMs 3AaHUI U
COOPY>KeHMII M pacCMOTPEHBI NPWYMHEL, WX BhbBaomme. C 9TOM Ieapl0 OHAM  paccMOTpeHB  (POPMEI
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9KCIIAyaTallMOHHOM IPUTOJHOCTM 3JaHMII U OIIpejeJeHNe, a TakKe oOecriedeHMre YpOBHEM M 3HadeHMit
DKCI1AyaTallVIOHHON MPUTOAHOCTY 3JaHUI ¥ COOPY>KEHMII IIpU peIleHNny OObeMHO — IIAaHMPOBOYHBIX BOIIPOCOB
34aHMi1, BLIOOpe MaTepualoB M KOHCTPYKLIMIL, UX pa3Mepos. HaaeXXHOCTh 3jaHmit Mpu IMPOeKTUPOBaHUM 3AaHUI
YIUTBIBAIOT TIPOYHOCTD, AOATOBEYHOCTh, TePMETUYHOCTh U Ap. TIOAYEPKIBAeTCA Ba’KHOCTh pacdeTa, 9TO B KOHEYHOM
UTOTe IIOBBIITIAeT BEPOATHOCTh MPaBMABHOM DKCIIAyaTalluy KOHCTPYKIuit. C ydeTOM BAMSHMA TeXHOJOTMYeCKMX
ITPOIIeccoB OTMeYalach BaXKHOCTh COCPeAOTOYEHMI OCHOBHOTO BHMMaHI: Ha BO3AEVCTBUM AMHAMIYECKIX Harpysok,
KaK ¥ TIPM BO3AEMCTBUN CeVICMITIeCKUX BOJAH, BBIABMUIA/AOCh Ha IIEpBLIN I1AaH, YTO BCe HATPy3KM (ITOCTOSHHBIE I
BpeMeHHBle) 1 TeXHOAOTMYecKMe ITPOIecchl AOKHBI YIUTHIBATLCS KaK OAMH M3 TAaBHBIX (PAKTOpPOB Ipu
ITPOEKTHPOBaHN.

Karouessble caoBa: 34aH1s 11 COOPY>KeHILs], IPUPOAHbIE 11 TeXHOTeHHBIe BO3AeIICTBIS, BAaXKHOCTD, CelICMIUecKIe
BOAHBI, 0Ay>KAaIOIIIie TOKIA.

[stismar tosorriifat bina ve qurgularm normal foaliyystini tomin eden, binalar
kompleksindan, atraf sraziden, miihendis kommunikasiyas: ve qurgularindan, hamginin temir-
istismar xidmeati vasitelerinden ibaretdir. Bina ve qurgular miihandis kommunikasiya sistemlari
ilo birlikda tomir-istismar bolmasinin asas istehsalat foaliyyaetini togkil edir.

Hoar bir mahsul miisyyon emal marhalalorinden kegorak tolobat¢ilara tam hazir sokilda
toqdim olunur. Yasayis ve miilki binalar telobatgilar torafinden daha uzun miiddat iigiin istifads
olunan bir mahsuldur.

Ogor biitiin binalarin istehsal pillalerine baxsaq, onlarin layihalendirilmasinin, detal vo
konstruksiyalarmin hazirlanmasmin, tikilmesinin ve tam hazir moehsul kimi istismara
verilmasinin marhslalarini aydin miisyyen etmoek miimkiindiir.

Binalarin istismar yararlig1 asagidaki 2 qrup gostaricilarls tayin olunur:

1) Igrup — fiziki uzunomiirliik va konstruktiv etibarligr xarakteriza edon gostaricilar. Bu gostori-
cilora binanmn fiziki-kimyevi amillerin tesirine qarsi mohkemlik, doziimliik, konstruksiyalarin
namlik va soyugadoziimliiytii, yol verilon deformasiyalar, hidroizolyasiya ve s. aiddir.

2) 1I grup — funksionaluy§unlug gostaricilori. Bu gostericilera ise menavi uzunomiirliik,
hayat faaliyyati sortlori — maskunlasma, hermetiklik (konstruksiyalarin kipliyi), sas izolyasiyasi,
namden miidafiys vo s. aid edilir.

Bina ve qurgularimn istismar yararhigmin seviyye ve shamiyyet gosraricilori binanin hacmi -
planlasdirma masalalarinin hallinds, material ve konstruksiyalarin, onlarin 6lgtilarinin se¢iminda
tayin ve hamginin temin edilir.

Binalarin etibarli$1 binalarin layihelondirilmasi zamani mohkemliys, doziimliiys,
hermetikliyo (kipliyo) vo s. hesablanmasi asasinda toyin edilir [1,2]. Bu zaman materiallarin
torkib gostaricilorini diizgiin giymatlondirmak natica etibarilo konstruksiyalarin diizgiin isloma
ehtimalmi 100%-o yaxin-lagdirir.

Binalarin etibarligy yiiksek keyfiyyetli materiallarin istifadssi ils, islerin texnologiyasmna
ciddi riayet etmakls ve layihanin gart va teleblarine tam uygunlasdirmagqla temin edilir.

Binalarin uzundémiirliiyli iss temirler {iclin fasilalarls, istismar keyfiyystlorinin verilmis
giymotlor daxilinde saxlanilmasi miiddati basa diisiiliir. Uzundmdirliik binanin deayismayen
konstruksiyalarmin (hissalarinin) asash tomir zamani xidmet miiddati ilo toyin edilir. Adaten, bir
sira konstruksiyalar ise 6z azomdirlii olmalarindan irali gelarak ilk ndvbade miintezem olaraq
ortiik qatlar1 ils miihafize olunur ve diger halda ise aginmanin naticasi olaraq dayisdirilir.
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Istismar prosesi naticesinds biitiin bina ve qurgular iki grup amillerin tesirine meruz qahr:
1)  Xarici vo ya tobii amillarin — yoni, atraf alomin tobii proseslorinin tosiri.

2)  Daxili tesirlarin — yeni bina ve qurgularn daxilinds texnoloji funksiya ile bagh olan
tosirler.

Tobii amillorin tesirini nazerdan kegirdikde nezers almaq lazimdir ki, tobii amillor
miixtalifdir. Onlar bina ve qurgularin ham yertistii vo ham doa yeralt: hissasina tosir gostorir. Bu
amillerin diizgiin qiymetlandirilmasi bina ve qurgularmn uzunomiirlityiinti artirmaqla yanasi,
ham ds onlarin istismar xarclarini de shamiyyetli deracads asag1 salmus olur[3].

Tobii amillors daha otrafli, ayri-ayriiqda nazar salaq.

Atmosferds bina vo qurgularin dagilmasma, vaxtindan avvel agmmasina tesir gostoracok
toz vo qazlar mévcuddur. Havanin girklonmasi ve asasen do bunun namlik miihitinds tesiri bina
va qurgularin istismar keyfiyystinin pozulmasina, asinmasina sebab olur. Yeni, belo demak olar
ki, tomiz ve quru atmosferdo das, beton vo hoatta metal materiallar yiiz vo minilliklor boyu
dayisilmaz qala bilar.

Havanin asas girklandiricisi miixtslif yanacaqlarin yanma mahsullaridir (COz, SOz ve s).

Atmosfer miihitinin binanin elementlarinin aginmas: proseslarins tosiri deracasi istismar
olunan binanin cografi mévgeyinden asilidir vo bir qayda olaraq tesadiifi xarakter dastyir.

Bina ve qurgulara birbasa tosir gostoron asas amillorden biri, atmosfer vo qrunt nemliyinin
tosiridir. Nomlik bina vo qurgulara dagidici tesir gostoron universal xiisusiyyotloro malik
amildir. Nemlik an ¢ox konstruksiyalarin birlasma noqtelari ve ¢atlardan tesir etdiyi tigiin daha
dagidia effekt gostorir. Nom, konstruksiya daxilinds 2 aqreqat halinda mévcud ola biler; su ve
buz halinda. Su halinda namliyin asas tezahiir formalarindan biri maye - kapilyar nemliyidir. Bu
nov nomlik yiiksek agindirma qabiliyystine malikdir ($akil 1).

Yeralti su
saviyyasi

Sakil 1. Maye-kapilyar namliyinin bina ve qurgularin biinévrasins tesiri sxemi.

Nomlikden slave bina ve qurgularin ayri-ayri hissalorine, konstruksiyalarma manfi
temperaturda dagidici tesir gosterir. Beloki, manfi temperatur naticesinde konstruksiyalarmn
Olgiilori kigilir. Bu kigilme bir sira zedalorlo miisayst olunur. Noazere alsaq ki, menfi
temperaturun aradan qalxmasindan sonra bu 06l¢li akser hallarda tam berpa edilmir, giinki,
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konstruksiyalarin birlosma yerlarine dolmus birlesdirici qatlarin galiglar1 buna bir godar angel
toradir. Bu isa alave olaraq konstruksiyalarin uc hissslerinin ds zadeslanmasine gatirib ¢ixarir

(Sakil 2).

Ovulub tokiilon |J\—
hissalor _Ovulub tokiilon

| IIiS SQIQI‘
% .
%A/

1 1

Sakil 2. Manfi temperatur aradan qalxdiqdan sonra birlesdirici gatlarin ovulub, tokiilmasi.

Qeyd etdiyimizdan slave manfi temperatur bina ve qurgularin konstruksiyalarma hopmus
nami dondurub, buza gevirir. Buz ise suyun berk aqreqat hali olaraq suya nisbaton Olgiisiinii
artinr vo neoticeds buzun itelayici qiivvesi yaranir[4]. Bu qlivvenin tesiri altinda
konstruksiyalarin ayri-ayr1 hissaleri deformasiyaya ugrayir. Bu deformasiyalar har menfi
temperatur geraitinds tekrar olunaraq, bir nov {ist-listo golir (comlenir) ve natice etibarils
konstruksiyalarin zedslenmesins sebab olur.

Xiisuson gohar miihitinde bina ve qurgulara, onlarin konstruksiya ve elementlorine azmus
corayanin tasirini nazere almamaq miimkiin deyildir. Azmis corayan yer vo konstruksiyalarda
damiryollarmin, tramvay yollarmin relsls-rinden ve diger bu kimi elektrik meanbalarinden bas
veran elektrik itkilori naticasinde yaranur.

Betonda agag1 miiqavimetli manteqplar, kimyavi korroziya olan mentagsler azmis carayanin
elektrik ve maqnit sahalerinin tesirinden qopur ve naticods asinma stiratlonir (Sakil 3).

H T =
2| S ainalawaiaaa

=
Al IR T AT 7T
’;r\ [ -nq~—‘— -— ff/i ¥
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Sokil 3. Azmus corayamn tesirindan bas veran zadolar.
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Bina ve qurgularin konstruksiyalarin da seysmik dalgalirinda tesirinden zadalenmalar bas
vera bilir. Bu zadaler ham konstruksiyanin 6ziinde ve hamds birlosma yerlerinds miisahida
olunur. stonilon halda, bu zedslor bina ve qurgularinda yanigligi baximindan oldugqca bdyiik
tohliiks toradir.

Seysmik dalgalar asasen dinamiki tesirlors samil edildiyinden onlarmn konstruksiyalara
tosiri konstruksiyaya statik yiiklorin tesirinden goxolur. Seysmik dalgalarin tesiri kesildikden
sonra da onlarm fosadlari biitovliikde qalir ve 6z tohliikeliyini neinki azaldir ve hatta artirir.

Biitiin bunlara gora da, bina ve qurgularin texniki veziyyastinin tehlil edarken bu dalgalarin
tosiri miitloq nazare alinmali ve onlarin aradan qaldirilmasinin yollar: arasdiril-malidir.

Qeyd etdiyimiz kimi xarici tesirlorden basqa, bina ve qurgularin teyinatindan, onlarin
istehsal ve digar proseslards istirakindan asili olaraq, daxili ve ya texnoloji proseslarin tesiri bina
va qurgularin istismarnda ve uzun Omiirlityiindo asas shomiyyet dastyir. Belo ki, binanin
daxilinde geden texnoloji proseslorin tosirinden diger binalar iiglin xas olmayan elo tosirlor
movcud olabiler ki, onlarin nazers alinmamasi bina ve ya qurgunun dagilmasimna birbasa serait
yaratmus olar.

Texnoloji proseslorin tesirini nozers aldiqda da, seysmik dalgalarin tesirinds oldugu kimi
dinamiki ytiklerin tesirins asas diqqeati yonealtmek lazimdir. Masalan, sads bir misal kimi gosters
bilorik ki, binanin har hansi bir hissesinde isloyon miiayyen bir elektrik vo s. miiharriki
vibrasiyalar, xirda titroyislor yaradir. Ik baxisdan bu titrayislor giymoetco ¢ox kigik olsalarda,
onlarm goriinmayen tesirleri hadsiz daraceds boyiikdiir. Bu miiharrik yerlosdiyi tir ve ya
panelin 6ziinii ve ya birlogmalarini miitemadi titradsrek zadslerin yaranmasina sebeb olur. Bu
zadaler ise get-gedo inkisaf edarak, yiiksak qozalar toratmek qabiliyyati, imkani slds edir. Buna
gora do, istenilon bina ve qurgularda, hatta tikilmemisden 6nce vo elace da, sonraki istismar
dovriinda yerloasocok biitiin yiiklor (daimi ve miiveqqgeti) vo texnoloji proseslor nazers alinmali
va layihalondirmads baslica amillarden biri kimi diggetden yaymmamalidir.
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XULASO

Geodeziya vo fotogrammetriya miithandisliyinin vacib sahelorinden biri do noqte hiindiirlitytiniin ve ya
noqtelor arasindaki hiindiirliik farglerinin miieyyenlasdirilmasidir.Maqale ananavi vo miiasir yiiksoklik 6l¢ma
metodlarindan bohs edir.Geometrik Nivelirloms, nivelir vo saquli tutulan reykanin koémeyi ile hiindiirlitk
forqlorinin miiayyonlosdirilmesinin komaoyiile tolob olunan parametrlor tapilir.Trigonometrik Nivelirlomada
yiiksaklik farqlori saquli bucaq ve olgiilon uzunlugun kémayi ilo hesablanir.Bu zaman nivelirloma birterafli
trigonometrik diizeldilme,ortadan Triqonometrik Nivelirloms, qarsiligh Triqonometrik Nivelirloma metodlar: ila
hoyata  kegirilirRogomsal = Nivelirlomado  goziin  funksiyasi  ovez edan  elektron  sensorlar
yerlagdirilmisdir.Miixtalif 6lgmalorden istifade edilmasi naticalarinin miiqaisesinden malum olmusdur ki,enanavi
iisullarla yiiksoklik forqinin miisyyenlasdirmasinds geometrik nivelirlomo {isulu an etibarl tisullardan biri olaraq
0z tostiqini tapmisdir.Mahs buna gore de hiindiirliik forqlarinin Sl¢iilmasinds qeyd olunan {isullarla yanasi
geometrik nivelirlomo tisulundan miihandis tedqiqatlarinda genis istifade edilir.

Acar sozlar:geodeziya,yiiksaklik farqi,istinad sebekasi, nivelirloms,6l¢ii alatlori,roqemsal,geometrik
TPAANLIMMOHHBIE I COBPEMEHHBIE METO AbI USMEPEHISI BBICOTHL
PE3IOME

One of the important areas of geodetic and photogrammetric engineering is the determination of point
height or height differences between points. The article discusses traditional and modern methods of measuring
height. Geometric Leveling, the required parameters are found by determining the height differences with the
help of leveling and vertical grip rail. In trigonometric leveling, height differences are calculated using vertical
angles and measured lengths. Digital leveling is equipped with electronic sensors that replace the function of the
eye. Comparing the results of using different measurements, it was found that the geometric leveling method is
one of the most reliable methods for determining the difference in height by traditional methods. method is
widely used in engineering research.

Karouesble caoBa: reogesus, BbICOTa, Ilepellaj, BHICOT, OIIOpHas CeTh, HUBEAUP, CpeACTBa M3MepeHIs,
L[Mq)pOBoﬂ, reOMeTPUYECKII.

TRADITIONAL AND MODERN HEIGHT MEASUREMENT METHODS
ABSTRACT

One of the important areas of geodetic and photogrammetric engineering is the determination of point
height or height differences between points. The article discusses traditional and modern methods of measuring
height. Geometric Leveling, the required parameters are found by determining the height differences with the
help of leveling and vertical grip rail. In trigonometric leveling, height differences are calculated using vertical
angles and measured lengths. Digital leveling is equipped with electronic sensors that replace the function of the
eye. Comparing the results of using different measurements, it was found that the geometric leveling method is
one of the most reliable methods for determining the difference in height by traditional methods. method is
widely used in engineering research.

Key words: geodesy, elevation, elevation difference, reference network, leveling, measuring instruments,
digital.
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Miiasir va ananavi iisullarlarla hiindiirliiyiin Olciilmasi metodlar

Giris

Geometrik Nivelirloma son 160 ilda an etibarli hiind{irliiyii teyin etmas metodikasi olaraq
hale da istifade olunmaqdadir. Bununla birlikds, son illards inkisaf edan texnologiyalarla
paralel olaraq ortaya cixan yiiksak daqiqlikli saquli bucaq ve uzunluq 6lgmalarini hayata
kegiro bilon elektron taxeometrloar, rogemsal vo lazer soviyyoadlgoarlor vo peyk asasli mévqgey
toyin etmo sistemlori totbiq edilmakdadir. Bu inkisaflar naticesinde taxtadan ve ya
aliiminium materialdan diizaldilmis reykalari, firlanan va ya sabit lazer Nivelirlor,
elektronik alatler vasitesi ilo trigonometrik nivelirloms, topoqrafik xarits alde etmak {iciin
RTKGPS o6lgmoloari vo yiiksaklik sobakelarinin yaradilmasi tigtin GPS / Nivelirloma {isullar1
ils avez olunmaga baslandi.

Miiasir doviirde noqte yiiksakliklerini ve ya noqteler arasindaki yiikseklik ferqlarini
toyin etmok masolosi hom elmi arasdirmalarda, hom deo miihandislik xidmatlorindo rast
golmak olur. Bu islora niimuno olarag;

Nivelir sabakalarin Ol¢tilmasi,

* Korpiilar, bandler ve s. Yiiksek martabali tikililorin saquli aplikastyasi, tomir ve defor-
masiya ol¢tilari,

* Yer qabigimin saquli harakeatlerinin arasdirilmasi,

Magistral, demir yolu, kanalizasiya ve boru kemari Olgtilari,

Saquli aplikastya islori

e Soboko Nivelirlomosi

¢ Topoqrafik xarite 6lgmalari

¢ Enins ve uzununa profillarin hazirlanmasz.

¢ Kand tasarriifat1 maqsadlari tiglin ve s.

gosdarmak olar. Soziigedan layihalards tetbiq edilacak yiiksaklik 6l¢gmaleri metodunun
se¢ilmasinda, dlgmalarden talob olunan noticaleri almagq tigiin daqiqglik, maliyyat, vaxt va
movcud avadanliq segilir.

Son vaxtlara godar yiiksokliyi toyin etmok {iciin yalniz handasi nivelirloms metodu
istifads edilirdi. Bununla birlikds, xiisusila son 30 ilds inkisaf edon texnologiyalara paralel
olaraq yeni metod inkisaf etdirildi.

Bu yeni metodlar iimumiyyetlos istifade olunan 6l¢ms alstlarine va ya tatbiq olunan 6l¢-
mo metoduna gora handosi, hassas, lazerls, trigonometrik nivelirlomays vo GPS / nivelirls-
mosine ayrilds .

Geometrik Nivelirloma

Geometrik Nivelirloms, Nivelir ve saquli tutulanreykanin komayi ils hiindiirliik ferqls-
rinin misyyenlagdirilmasidir. Geometrik Nivelirloms, ilk baxisdan, istifadasi ve tatbigi gox
sada ve an uygun metod kimi goriindiiyiine baxmayaraq, miirekkab erazilords yaranan 6lg-
mo ¢otinliklori ve qarsitya ¢ixan bazi nizamlh ve nizamsiz sahvlarin 6l¢gmalars manfi istiqa-
motda tasir etdiyi bilinir.Geometrik Nivelirlomads alatin ve xarici miihitin yaratdig1 sehvlarin
aradan qaldirilmasi ve ya minimuma endirilmasi iigiin bazi tedbirlar goriilmalidir. Olgma-
lars tasir edon buna banzar ¢atinliklar 6lgmsa siiratini azaltmaqla yanasi, maliyyati ds artir.
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Miiasir Nivelirlomads istifado olunan metodlardan biride avtomatlasdirilmis Nivelirls-
ma metodudur. Bu metodda, 6lgma alsti naqliyyat {izerins yerlasdirilmakls hayata kegirilir.
Bu metodun klassik metoda gora tistiinliiklerii asagidakilardir:

«  Olemo siirati% 40-60 artir

+ Zamanla alagali sohvlards azalir

e Asimmetrik refraksiya sshvlarinds azalma
e Daha yiiksak daqiqlik

kimi timumilagdirile bilar. Metodun oaksik tarefi ise alot ve naqliyyat vasitalerinin
yiiksak giymatda olmasi ve reper noqtalarinin yol kenarina qurasdirilmasidir.

Trigonometrik Nivelirloma

Trigonometrik Nivelirlomoadoyiiksoklik forqlari saquli bucaq ve Olgiilon uzunlugun
komayi ile hesablanir. Trigonometrik Nivelirlomadadlgmaler asagidak qaydada aparilir:

+ Birtorafli trigonometrik diizaldilma
* Ortadan Triqonometrik Nivelirloma
* Qarsiligh Trigonometrik Nivelirloma

Yiiksak daqiqlikds saquli bucaq ve uzunluq 6l¢msalari apara bilen elektron taxeometr-
lorin (totalstation) inkisafi ilo trigonometrik Nivelirloma metodikasina yeniden miiraciyyet
olundu ve bununla slagadar bir ¢ox todgiqatlar aparildi. (Rueger vo Brunner- 1981, 1982;
Kuntz vo Schimitt- 1986; Ahmet Aksoy- 1993; Erkaya- 1993; Ceylan-1993,2006, 2008).

Qarsiligh trigonometrik nivelirlomada saquli bucaqlar (Zij vaZ ji) ve ayik masafs (Sij)
qarsilight veeyni vaxtda yerina yetirilir.Stansiya noqtsleri arasindak: hiindiirliik forqi (Ah);

Ahi=1/2(Si*(cosC — cosZ;i) + (S%j/2Rm)*(sin? Zi - sin2Z;i))
Raqgamsal Nivelirlar

Bu giin istifade edilon raqomsal Nivelirlorin arasdirilmas: 1980-ci illorin avvellarinda
Wild (Leica) firmasi ilo Dresden Texniki Universiteti vo Carl Zeiss Gena (Almaniya) arasinda
amoakdashqla baglamisdir. 1980-ci illoarde mikroprosessor texnologiyasindaki inkisaf CCD
sensorlarinin inkisafina tesir gostermis ve effektiv goriintii slds etma texnikasinda yeni
moarhalays sebab olmusdur. Bu inkisaf raqemsal nivelirlords reyka oxumasimin avezina
elektron goriintii alds etma texnikasi ilo hayata kegirilmasini tomin etmisdir (Giirdal 2004).
Bu moévzuda aparilan arasdirmalar naticesinde diinyamin ilk raqemsal Nivelir versiyasi
WILD (Leica) torafindon 1990-c1 ilde "WILD NA2000" adi ile istehsal edilmisdir. Bu
soviyyads mealumatlarin oxunmas: ve geyd edilmasi avtomatiklagdirildi. Bu metodikanin
talobi ilo bu sahads arasdirmalar artdi. WILD NA3000 model 1991-ci ilin sonlarinda istehsal
edildi. Daha sonra NA2002, DINI 10 ve DINI 20 variantlar1 inkisaf etdirildi. N6vbati illarda
TOPCON, TRIMBLE vo SOKKIA sirkatlari torafinden raqemsal Nivelirlor istehsal edilarak
satisa ¢ixardildi.

Ragemsal Nivelirlor bir ¢ox cohatden kompensatorlu Nivelirlora banzase ds, reyka
oxumalar1 cehatden farqglenir. Raqemsal Nivelirlorin normal avtomatik Nivelirlomadan farqi,
gozii avaz edan elektron sensorlarin olmasidir. Elektron sensorlar strix kod texnikas: ila
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kodlanmis xattlori tamiyir ve bu goriintiiden bir signal modeli yaradir ve korrelyasiya
metodu ila tehlil edan elektron bdlmays gonderir. Tahlil naticesinde miisahide oxunun
reykanin kasdiyi yerin oxunmasi ve 6l¢me mosafesi alds edilir. Raqamsal Nivelirlomada
sokil alds etma vo goriintii tohlil etma addimlar: $akil 2-do gostorilmisdir.

<E M /P 'b Tahlil ve totbiq 15365489
Kamera Konvertor

00000
va Nivo

Reyka Istifadeci ve ekran
Goranta tehlil boimasi

Rageamsal Nivelirlor, malumatlari isloyan ve saxlayan proqramlar ve nazarat bolmaleri
torofindon  dostoklonir.  Istifadeciys  rogemsal  yiiksoklik  giymatlarivermoakls
yanagidogruidarsetms, reykanin oxunmas: ve melumatlarin avtomatik geyd edilmasi ve
istifade rahatlig1 sayssinde yiiksek malumat oalds edir. Raqamsal nivelir ilo Olgiilon reyka
oxumalar1 daxili ve ya xarici yaddasa yazilir ve mslumatlar proqgramlar vasitesi ile
Olctilmadon sonra giymsatlondirilir ve ya o6l¢maler miivafiq Otiirme proqramlar: ilo fordi
kompiiterlars 6tiiriiliir sonra ise kompiiter proqgramlari ile qiymotlondirilir.

Ragomsal nivelir normal olaraq barkodlu reykalarla 6lgiilmaklo yanasi lazim goaldikda
klassik reykalar vasitasi ila de Olgii hayata kegira bilir. Ragemsal nivelir ilo 100 metrs gadar
tifiiqi masafe oxunuslar1 + 0,5 mm daqiqlikls edilir. Bu giin reqamsal nivelir, malumatlarin
geydiyyaty, istifadenin asanlig1 va yiiksak istehsal siireti sayasinde normal ve daqiq handasi
nivelirlarden daha ¢ox farglenir

Ragomsal nivelirlor halo do 6lke yiiksoklik sebokoalerinin yaradilmasi, istismari veo
tokmillesdirilmasinda, deformasiya Ol¢malarinds, senayeds, topoqrafik &lgmalords,
avtomobil ve demir yolu tikintisi 6l¢mslarinds, tunelds ve madan ol¢gmsalarinds genis
istifada olunur.

Trigonometrik Nivelirloma

Trigonometrik nivelirloma texnikasmin prinsipi stansiya noqtelerinde qurasdirilmis
elektron taxometrlorlo (totalstation) qarsiligh ve eyni zamanda miisahide olunan saquli
bucaq va uzunluq 6lgmaloari ilo hesablanan hiindiirliik foarglerinin comi kimi miisyyen edilo
bilar. Trigonometrik nivelirlomanin osas prinsipi. Sekil 3-de gosterilmisdir . Cihaz
hiindiirliiyti deqiq 6l¢tils bilmadiyi {iciin ¢ox yiiksak daqiqlik taleb eden islards bu proses
tovsiys edilmir. Hiindiirliiytin 6tiirtilmasi malum hiindiirliik noqtesindan (reper) taqriban 20
m moasafada qurasdirilmis elektron taxometrin iifiigi oxuna aparilir.

Qarsiliglt va eyni zamanda trigonometrik nivelirloms, qarsiligh ve eyni zamanda saquli
bucaq 6lgmalari aparmagq tigiin xiisusi avadanliq taleb olunur. Bunun {igiin bir reflektor , bir
hadaf ve elektron takometrolmalidir. Olgmoalor degiq markazlesdirms ile aparilir. Har bir alat
noqtesinds arxa va irali reflektorlarda saquli bucaq ve meyl uzunluqlar: dlgiiliir.
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Reper (B)

ndatasi

Reper
noqtasi (A)

Trigonometrik nivelirlomanin bir ¢ox istiinliiklori var. Birincisi, nivelir 6l¢gmalari yalniz
bir istiqamotli aparilir. Tkincisi, 5lgma oxu iifiigi olmagdan basqa, yer sathine paraleldir. Bu
iso 6z novbasinde sistematik refraksiya tosirini shamiyyetli derecede azaldir. Ugiinciisii,
handasi nivelirlomays nisbaton daha uzun 6lgme masafelari sayasinds istehsal

stiratini shamiyyetli daracads artirir. Bundan basqa, alst qurma say1 azaldigina gore da
sehv miqdarinin azalmasi miisahids olunur.

Totalstation ilo aparilan nivelirlomadosicazs verilon seshv miqdarinin daqiqlik sinifine
goro + 1,3 mm VL vo + 2,58 mmV L (Ceylan 2008, 2008, Riieger 1991, 1992, 1998) oldugu
miiayyan edilmisdir.

Sonda bels bir naticaya gela bilarik ki, ananavi metodlarla yiiksaklik ferqinin 6lgiilmasi
hals ds 6ziinii dogruldur.Miiasir dovriin talsblerine uygun olaraq miiasir 6lsms metodlar:
istifada olunur vo tekminlegdirilir.
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ELLEPSOID UZORINDO GEODEZIK HOLL YOLLARI
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XULASO

Geodezik hallorin kémayi ils ellipsoid sathi tizerindeki ndqtelerin koordinatlar1 ve veziyyetlaorinin daha somarali
tisulla holli yollar1 tohlil edilir . Malum nodqteler arasndaki uzunluglar miieyyen edilib, onlarm koémaoyi ilo
koordinatlarin veziyyati, hansi istiqgametda yerlasmasi ,bu istiqamatlor arasindakibucaqlar1 ve istiqamatlorin simala
olan bucaglarimi hesablamagla miisyyen etmok olur. Burada yalmz dérd tisulun kémayi iloheller tohlil edilir vo
aragdirilir.Malum olan iki néqteden birinin koordinati,onlar arasinda mesafe ve cehad bucagr melumdursa,diger
noqtenin koordinatmin tapilmast geodezik hallardan birincisidir.iki noqtenin da koordinati malumdursa bu halda
onlar arasindaki bucaq ve masafenin tapilmasi geodezik heallorden ikincisidir.Verilon {i¢ ndqtodan ikisi arasmndaki somt
bucagr ve iifigi bucaq melumdursa diger iki istiqametin semt bucagmin tapilmasi geodezik hallorden
tigiinciistidiir. Todgiq olunan sonuncu {isulda iss melum {i¢ néqtenin koordinati bilinerss bu noqtelarin simala olan
istiqgamatlari arasinda qalan cohat bucaqglarmi miiayyen etmok olar.

Acar sozlar:somt bucagy koordinat, triqgonometrik funksiya,grad,iifiqi bucaq
I'EOAE3NYECKME PEINEHNS HA DAAEIICOUAE
PE3IOME

C MOMOIIBIO TeoAe3MIecKuX peleHnil aHaAM3UPYIOTCA KOOPAUHATH TOYeK Ha ITOBEPXHOCTU DAAMUIICOMAA U
crrocobsr 604ee P PEKTUBHOTO peIIeHIs X 0A0XKeHs. OnpeAeAsIOTCs PacCTOSHUA MeXKAY U3BeCTHBIMU TOUYKaMI,
C IOMOIIIELI0 KOTOPBIX MOXKHO OIPeAeANUTH IOAO0XKEeH/e KOOPAHAT, B KAKOM HalpaBAeHUM OHU PaCOAOXKEHBI, YTABI
MeXAy STUMM HallpaBAeHISMU U YIABI K ceBepy OT HalpaBAeHMil. 34eCh pellleHNs aHaAU3UPYIOTC U MCCAeAYIOTCs C
JCIIOAB30BaHNEM TOABKO 4YeThIpeX MeTOA0B. Ecamu M3BeCTHBI KOOpPAMHATBI OAHOM U3 ABYX M3BECTHBIX TOUeK,
paccrosiHue U yroa MeX4y HUMM, OIpejeleHNe KOOPAMHAT APYIOM TOYKM SIBASETCS IEepPBBIM TIe0Ae3MYeCcKIM
pelleHneM. o0e TOUYKM M3BECTHEI, 3aTeM oIpe/eAeHNe yraa U pacCTOSHM MeXAy Humu. Ecan yroa HanpasaeHus u
TOPU30HTAABHBI YTOA MEXAYy ABYMSI U3 TpeX 3aaHHBIX TOYEK M3BECTHBI, OpeJeleHNe yra HalpaBAeHMS ABYX
APYTUIX HallpaBAeHUI SBASIeTCS TPeTbUM M3 IeoAe3MuecKux pelteHuit. Ecan m3BecTHBI KOOpAMHATHI TPeX M3BECTHBIX
TOYEK, MOKHO OIPeAEeANTh OCTaBIINECs YTABI MEXAY STUMI HallpaBACHMM.

Karouesbie ca0Ba: AVPEKIIMOHHBII yT01, KOOpAVMHATA, TPUTOHOMeTpudecKas PYHKIINA, Ipad, TOPU3OHTaAbHBIN
yroa.
GEODESIC SOLUTIONS ON ELLEPSOID

ABSTRACT

With the help of geodetic solutions, the coordinates of points on the ellipsoid surface and ways to solve their
positions in a more efficient way are analyzed. The lengths between the known points are determined, with the help of
which it is possible to determine the position of the coordinates, in which direction they are located, the angles between
these directions and the angles to the north of the directions. Here, solutions are analyzed and investigated using only
four methods. If the coordinates of one of the two known points, the distance and the angle between them are known,
finding the coordinates of the other point is the first geodetic solution. If the coordinates of both points are known, then
finding the angle and distance between them If the direction angle and horizontal angle between two of the three given
points are known, finding the direction angle of the other two directions is the third of the geodetic solutions. In the last
method studied, if the coordinates of the known three points are known, the remaining angles between these directions
can be determined.

Keywords: direction angle, coordinate, trigonometric function, grad, horizontal angle
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iki néqtenin koordinat;,masafasi va cohat bucagi malum olduqda digar néqtenin
koordinatinin tapilmasinin geodezik halli

A noqtesinin koordinatlar: ile diger B noqtesi arasndaki uzunluq ve A noqtesinin samt
bucag1 melumdursa B noqtesinin koordinatlarmihesablanmasi miimkiin olur. Bu hesablamalara
birinci geodezik hall deyilir .

Verilanlar: A ndqtesinin koordinatlari- Ya, Xa,

(AB)- samt bucag1

| AB |- nogtaler arasmdaki uzunluq

[stenenler: Yb, Xb

Sekil 1.1goriildiiyii kimi asagidaki barabarliyi alariq

AY=Yb-Ya ve AX=Xb-Xa (1.0)

Bu barabarliyikds Yb ve Xb —ni 6na getirsek asagidaki kimi yazilabilar:
Yb=Ya+AY ve Xb=Xa+AX(1.1)

+X
+X &
A
Fh-Ya
B K B
’ﬂ Sl b
A AY % A AT B
Y - ! +Y Y - +Y
'—Ya—l = Y a— =
il
Y L4
- e
Sekil 1.1 Sokil 1.2

Sekilds goriinen tigbucaqdan istifads edirak diizbucaqli tichucagin ganunlarina ssasen sinus
va cosinusu hesablayaraq, (AB) cohat bucagimi tapa bilerik.Bildiyimiz kimi sina qarsidaki katetin
hipetenuza olan nisbatins barabardir.Bu terifden asagidaki diisturu ala bilarik.

Sin(AB)=AY/IABI(1.2)
Cosa ise bitigik katetin hipetenuza olan nisbastine berabardir.Buna ssasen yaza bierik:
Cos(AB)=AX/IABI (1.3)

Yuxaridaki diisturlardan AY ve AX qarsiya gixartsaq yaza bilerik:
AY=|ABI* Sin(AB) (1.4)
AX=IABI* Cos(AB) (1.5)

(1.1) diiturunda AY va AX yerina yazsaq birinci geodezik hallds Yb ve Xb —ni tapmagq tiglin
asagdaki diisturu alacagiq.

Yb=| AB|* Sin(AB) +Ya
Xb=1ABI* Cos(AB) +Xa
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Ellepsoid iizarinda geodezik hall yollar

Noqtalarin koordinatlarimalumolduqda samt bucag: vo masafanin tapilmasinin
geodezik halli

Koordinatlar1 malum olan iki ndqte arasindaki masafes ilo bu noqtelsrinsimalaolan istiqamat
arasmda qalan bucaglarimin tapilmas ikinci geodezik hall olacaqdur.

Verilanlar: A ve B ndqtelormin koordinatlar: (Yb,Xb,Ya,Xa)

Istonilonlor: A ve B ndgqtolerini birlosdiron istiqamatin (AB) semt bucagive AB kenar
uzunlugu.

Sinus ve kosinus trigonometrik funksiyalarindan ;

Sin(AB)=(Yb-Ya)/| AB| ve Cos(AB)=(Xb-Xa)/| ABI (2.1)

Buradan | AB| uzunlugu nu qarsiya ¢ixartsaq asagidaki kimi yaza bilarik
| AB|=(Yb-Ya)/Sin(AB) ve | AB|=(Xb-Xa)/Cos(AB) (2.2)

Cohat bucagim tapmagq {igiin ise triqonometrik funksiyalardan olan tg-den istifade edo
bilorik.Yoni qarsidaki katet boliinsiin qonsu kateto.Bu terifdon istifade edorok sokil 2.1-ds
gortindiiyti kimi KB-nin AK-ya nisbati bizs tg(AB) veracekdir.Buna asasen yaza bilarik:

tg(AB)=AY/AX=(Yb-Ya)/(Xb-Xa) (2.3)
Bildiyimiz kimi cehat bucaqlarinin igaresi riiblera gore dayisir.Semt bucaginin hansi riibds
oldugunu bilmak tigiin AY ve AX-larmn isarstlorine baxmaq yetoarlidir.Codvel 2.1-do bu dayisim
aydin verilmisdir.

+3
F
Fh-Ta
K B
ZIAB)
A b5
e
I Ca— -
— g —
Fila]
¥
-3
Sekil 2.1
Cadval 2.1
I riib I riib 1l rtib IV riib
y, AY,sina + + _ _
x, AX, cosa + - - +

(2.3) diisturuna gore (AB) samti AY ve AX'larin isaratlorina bagli olaraq dord riibse olabilir.
Eger AY / AX “in igaratlori,

% olarsa bucaq birinci riibdadir. Tapdigimiz bucaq somt bucagidir.
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; olarsa bucaq ikinci riibdadir.Hesablanaraq tapilan bucaga 2009(geodeziyada darace

gradla avoz ouna bilor 2009 = 180° ) alave olunaraq axtarilan somt tapilir.

— olarsa bucaq {liglincii riibdadir. Hesablanaraq tapilan bucaga 2009 slave olunaraq

axtarilan semt tapilir.

5 olarsa bucaq dordiincii riibdadir. Hesablanaraq tapilan bucaga 4009 slave olunaraq

axtarilan semt tapilir.

Yiixaridaki ifdslari cadval saklinds bels gosters bilarik:

Codveal 2.2
AY AX Rub (AB)
+ 1 a
- il 2009+
- - I 2009+«
- + v 4009+«

iki néqts arasindaki samt va iifiqi bucagi melum olduqdadigar istiqamet arasindaki samt
bucaginin tapilmasinin geodezik halli

Ugiincii geodezik halda(AB) somt bucag1 ve  iifigibucagimalum oladuqda (BC) samt
bucagmintapilmasinin halli yolu miiayyenlagdirilir.
AB istigametinin semt bucag1 ve bu istigamat ils diger BC istiqamati arasindaki 3 bucagy verilir.
BC istiqgamatinin semt bucagini tapmagq telsb olunur.

Sakil 3.1-den goriindiiyti kimi (BC)=(BA)+B-dir. Ancaq sokil 3.2-daki (BA) seamt bucagy ile 3
bucagini toplasaq 400 graddan boytik olacaqdir. 400 graddan bdyiik olan bucaglarda 400 grads
¢ixararaq (BC) samt bucag: tapilir. (BA) semt bucaginin yerino (AB) semt bucag verilorse (BA)=
(AB) + 200g oldugu iiglin, yuxaridak: diisturda (BA)-nin yerine qoysaq (BC)= (AB)+ 3 + 200g
kimi yaza bilarik.

+X
i
+X
4
s IZEY
A
BV c
Y - -+
BAY
Y - - Y
Y ¥
-X X
Sokil 3.1 Sokil 3.2
Ufiqi bucaglar

Sekil 3.1-ds vaya sokil 3.2-da oldugu kimi, AB ve BC istiqamatlari arasinda qalan bucaga ()
ifigibucagi deyilir.Bu bucaglar sokil 3.3-do aydin gostorilmisdir.
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+X
F

A

C

Y - = +Y

-X
Sokil 3.3
Ufiqi bucagin kémayiils samt bucaginin hesablanmasi

Sekil 3.1-a va gakil 3.2-ya gora (BC) samti, (BC)=(AB)+ B + 200g-a barabardir. Semt bucag:
hesablanarken asagidakilara emol olunmalidir.

» 08 =(AB)+ p =200% ise BC semtine 2008 eklenir.

> 200% =(AB)+ [ = 400% ise BC semtinden 200% ¢ikarilir,
» 400% = (AB)+ 5 = 6002 ise BC semtinden 200% cikarilir.
» 600f =(4AB)+ B =800% ise BC semtinden 600% cikarilir.
a 0f =(AB)+ B = 2002 +200%
b 2002 = (4B)+ f = 400° -2008
¢ 4008 = (AB)+ f = 6002 -200%
¢ 6002 < (4B)+ fB < 800F -6008

Cadval 3.1

Yani (AB) samt bucag ile {3 tifigibucagmincomi 0 ile 200 grad arasindadirsa 200 grad tizerine
golinir. 200 grad ile 600 grad arasindadirsa 200 grad ¢ixilir. 600 grad ile 800 grad arasindadirsa

600 gradgixalir.
Bu hallar1 gakillar {izerinde gormeak miimkiindyir.
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| Kuzey
\
| Kuzey ( ‘
| | \
(AB) | |
' | -
[ Kuzey (AB) P g
=) 7
(200) \\
~
“
Y
c A A
Sokil 3.5 Sokil3.4

Sokil 3.6

Sekil3.4-ds (BC)=(AB)+ 3 + 200g , sekil3.5-da (BC)=(AB)+ 3 — 200 g sekil3.6-da (BC)=(AB)+ 3 -
200g, sekil 3.7-ds ise (BC)=(AB)+ 3 — 600g kimi yazilir.

Sokil 3.7
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Koordinatlar1 malum olan néqtalar arasinda samt bucaqlarinin tapilmasinin geodezik
halli

Ug néqteninkoordinatlari malum olduqda bu néqteleri birlagdiren istiqamatlor arasindaki
bucaglarteyin  edili. =~ Bu  geodezik  hallikinci  geodezik  halls  uygundur.
A, B, P uc noqtalerinin koordinatlar1 verilir. Bu noqtsleri birlasdiran istiqametlor arasindaki 3
bucagim tapmagq taleb olunur.

+3
F
Euzesy
| A
L
F
B -P
-Y - -+
Sokil 4.1
+3
F |
Kuzesy
A (BF) t
] B (B
Y - -+
¥
Sokil 4.2

Sokil 4.1-de goriindiiyti kimi (BP)-(BA)=p-dir. Sakil 4.2-ds (BP)<(BA) oldugu tigiin (BP) =
400g + (BP) olaraq basa diisiilmalidir.O zaman yenas de 400g + (BP) = 8 olur. A, B, P noqtslarinin
koordinatlar1 verildiyindon (BP) ve (BA) samt bucaqlar ikinci geodezik hollo gore hesablaya
bilisrik. Hesablanan semtbucaglarindan (3 bucagi slde edilir.
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Notica: Belslikls ellipsoid sathi tizerinds ilkin olaraq gebul edilmis miixtslif ndv parametr-
lorin- koordinatlar,masafaler ve bucaq malum olduqda geodezik halli tam miisyyenlasdirib
tohlil etmok miimkiin olur.Bunlarin da miixtslif név praktik mesalelarin hallinde shamiyyati ¢cox
boylikdiir.Ciinki movcud veziyyste miivafiq olaraq hansi iisulun segilmesi vacib sertden
biridir.Bu ve ya diger iisulun se¢ilmosi miivafiq yer qurulusu,is seraitinden,cografi yerlosmo vo
movgeyindon asihidir.Bozi hallarda daqiqliyin yiiksaldilmasi tigiin gostorilon tisullar todbiq
oluna bilar va ya ilkin olaraq bir {isulla hesablama aparib digar iisullarla deqiqlesdirme aparilar
va yol verile bilinan xata miiayyen edile bilinar.Bu da 6z névbasinde hansi geodezik tisulun
secilmasini miisyyanlasdirir. Taklif olunan tisullarin digar miivafiq elm sahslarinds mévcud olan
parametrlorin hedablanmasinda istifads etmok olar.
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XULASO

Qruntlardagedon fiziki proseslorin tesirinden binalarin yeralti hissalorinde bas veran zadsloer todqiq
edilmisdir. Biinovralarin ve binalarin onlardan iistds yerloson konstruksiyalarin ¢ékmasina bir ¢ox hallarda sebab
qruntun saxtanin tesirinden qabarmalarininolmasi aragdirilmis, saxta gabarmalarmin tesiri qruntun néviinden ve
namliyindan asili olmasi todqiq edilmisdir. Qruntlarin donmasi zamani, onlarin néviinden ve namliyinden asili
olaraq basdirilma darinliyinin segilmasi ve binalarin biinévralarinin zedslenmslarinin qarsisinin alinmasi yollar1
todqiq edilorak tokliflor verilmisdir.

Acar sozlar. Qrunt, donma darinliyi, biinévrs, namlik, basdirilma darinliyi.
DAMAGE TO UNDERGROUND STRUCTURES AND DEPTH OF FREEZING
ABSTRACT

Damage to underground parts of buildings due to physical processes in the ground was investigated. In
many cases, the cause of the collapse of foundations and buildings above them was the swelling of the soil due to
frost, and the effect of frost swelling depends on the type and moisture of the soil. In case of freezing of soils,
depending on their type and humidity, the choice of the burial depth and methods of preventing damage to the
foundations of buildings were studied and proposals were made.

Keywords. Ground, freezing depth, foundation, humidity, depth of freezing, depth of the foundation.
XAPAKTEPHBIE ITIOBPEXX AEHUS TTIOA3EMHBIX KOHCTPYKIIVIVV VI TAYBUHA TIPOMEP3AHVIST
PE3IOME

bBrran mccaeAoBaHBI ITOBpEXAEHNS ITOA3€MHBIX JacTell 3JaHMI U3-3a PU3NIECKUX IIPOIeccos B 3emae. Bo
MHOTMX CAy4asX MPUYMHONM OOpyIeHn:sa PpyHAaMEeHTOB U IIOCTPOeK HaJ HMMU ObL10 HaOyxaHHe TpyHTa M3-3a
MOpo3a, a pPeKT MOPO3HOro HaOyXaHMs 3aBUCUT OT TUIIa ¥ BAaXKHOCTHU ITOYBHL. [Ipy mpoMep3aHny TpyHTOB B
3aBMCHUMOCTM OT MX THUIIA M BAA’KHOCTM M3ydeH BHIOOP IAyOMHBI 3aJeraHMsi M CIOCOOBI IIpejOTBpalLleHVis
roBpesxAeHns GyHAaMeHTOB 34aHNUII U BHECEHHI ITpeAA0KEeH.

Karouessie caoBa. prHT, FAy6I/IHa IIpoMep3aHIsI, OCHOBaHIE, BAa>KHOCTD, rAyﬁI/IHa 3aA0>KeHUsI.

Qruntda yerlagon konstruksiyalara bir ¢ox amillar tasir edir. Bunlar asasan, bu konstruk-
siyalardan iistde yerloson konstruksiyalarin vo qruntun agirliginin, saxta (don) ve qrunt
gabarmalarinin, bazen aqressiv olan qrunt sularinin, azmis carayanin va s. tasiri sayalir.

Biindvralarin ve banalarin onlardan tistds yerlason konstruksiyalarm ¢okmasine bir ¢ox
hallarda sebsb qruntun saxtanin tesirinden qabarmalarinin naticesidir. Bina ve qurgular
tiglin tehliikali sayilan saxta qabarmalarinin tasiri, giicii hansisa bir miisyyan seraitds, ssasen
do tikinti isleri aparilan zaman yaranir. Eyni zamanda, bu bina ve qurgular tohvil
verildikden sonra, onlarin istismari zamani, hatta uzun illor ke¢dikdon sonra da meydana
¢ixa bilor.
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Saxta gqabarmalarinin tasiri alagali ve normal olmagla iki ndve boliiniir. Olagali tesirlar
blindvrenin saquli divar1 boyunca qabarmis qruntun donmasi zamani yaranir. Normal
tosirlor ise biindvrenin altinda qabarmis qruntun donmasi zamani yaranir ve bu tasir
blindvrays asagidan yuxariya dogru istiqametde tazyiq gostarir [1].

Bu tesirlor buzun kristallasmasi, yoni suyun buza g¢evrilmasi zamani buzun hacminin
artmasi naticesinds buz kristallarmin gostardiyi tesirdir. Quru ve az namlikli qruntlar diger
biitiin materiallar kimi soyuduqca, yoni donduqda hacmi 6lgiilari azalir. Lakin nem vo elaca
do, namlikli qruntlar ise donduqda onlarin hacmi 6l¢tileri artir (qrunt sisir).

Qruntun saxta gabarmasmin naticasi olaraq bu qruntlarin geoloji geraiti dayisir va
gruntun movsiimi donmasi zamani sismasi, alave olaraq suyun sorulmasi kimi proseslarin
bas vermasi miisahids edilir [2,3]. Qruntda buzlarin yaranmasmin bu xiisusiyyeti qruntun
yer sathini va blinvrani geyri-barabar terzds qaldirmasina sabeb olur.

Saxta qabarmasinin ve biindvranin deformasiyasinin inkisaf etmasi {iglin tig¢ asas sortin
olmasi vagibdir:

1) qabaran qruntun varhgy;
2) bu qruntun namliyi;

3) kifayat qoder manfi temperaturun olmasi. Yeni bu temperatur o gader ¢ox asag:
olmalidirki, biindvrenin yanindaki qruntun kifayst gader darinliklerinds qruntu
dondura bilsin.

Sadalan bu garaitlarden har hansi birinin olmamas1 qruntun saxta qabarmasi ve binanin
zadalanmasina ehtimalini he¢o endirir.

Biitlin qruntlar gabarma daracasines gors 4 asas qrupa boliiniir (Cadval 1).

Cadval 1. Qabarma daracasina gora qrunt bélmsalori

Qruntlarin qabarma Qruntlarm névleri, grunt sularinin saviyyesi, m
. . . Qumlar s .
daracalari B konsistensiyasinda qumluca gillico gil
narin tozlu
L. Yiiksokgabarma B>1 olanda - - 7<0,5 7<1 7<1,5
II. Ortagabarma 0,5<B<1 olanda - 7<0,6 0,5<7<1 1<Z<1 1,5<7<L2
II. Zaifqabarma 0<B<0,5 olanda 7<0,5 0,6<Z<1 1<7<1,5 1,5<7<2 2<7<3
IV. Sartigabarmayan B<0 olanda Z>1 7>1 7Z>1,5 7>2,5 73,5

Qruntlarin qabarma daracalorine gore xtiisusiyyatlori iki gostericiden (B va Z) birini
0demasi ilo gebul edilir.

B - gilli qruntlarin konsistensiyasi (maddanin sixliq ve mahlullarin miirakkeblik darace-
si) olub, qruntlarin movsiimi donmalarinda laylarin nemliyinin orta giymsatidir. Qruntlarin
bu namliyi hesabatlarda 0+0,5 m-s gadar gebul edilir.

Z — qruntun hesabi donma darinliyinin normalar1 asmas1 amsali, giymsatidir ve qrunt
sularmin saviyyasi Ho (yatma darinliyi) ve IN ve Q-dan gabul edilen hesabi donma darinliyi
arasindaki forqdir.

H-Z=Ho-H
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Cadval 1.-da qruntlarmn hesabi donma darinliyinin normalariasan emsalinin Z qiymaotleri
gostorilmisdir. Burada dolayisi ilo donma rejimlori nozere alinur. ki diger parametr —
gruntun novii ve namliyi — laboratoriya tadgiqatlar: yolu ils tayin edilir.

Istismar miiddatinde bina ve qurgularin asaslarinin qabarmasi agagidaki amillarls izah
olunur [4]:

1)  Movsiimi donma zonalarinda qruntda g¢okice 30% -don ¢ox ve diametri 0,5+0,005
mm tagkil edon toz halinda olan hissalarin mévcudlugu;

2) Biindvre-osas zonasinda qruntun donmasi;

3)  Qruntda namin varligl, yani qruntda suyun buza ¢evrilmasi, onlarmn asagiya dogru
sorulmasi ve buzun qruntun hacmini artirmast;

4)  Qabarmalarmn binanin iistds yerlagan hissalarins tesirinin, giicliniin artmasi;

5)  Tikinti zamani yerine yetirilon ve biindvralarin konstruksiyalarinda aks qabarma
todbirleri (qruntla divarar asindaki donub yapismaniaradan qaldiracaq biindvralarin
suvanmasl, biindvralarin anker konstruksiyalar: ve s.).

Qruntlarin donmasi zamanu ti¢ tebageni ayird etmak olar (Sakill):
- Ust tabage, donan qrunt tebagasi;

- Alt tobage, yumsaq-donmayan tobagp;

- Araliq tebags, dinamiki kegid tebaqesi.

a) b)

P
1 yd
5 "

Sakil 1. Qruntun donma sxemi (a) vo gabarmanin
gliclinii tayin etmoak {i¢iin hesabat sxemi (b).
1-don vurmus tebaqs, 2-dinamik kegid tebaqgasi, 3-yumsaq-donmayan tebaqga.

Bu sistem dinamikdir va istilik axininin asagidan yuxari ve soyugun yuxaridan asagi
axinindan asili olaraq dayisir.
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- -
-

-
-
———

Sokil 2. Qruntun donma dorinliyindan asili olaraq biindvrenin basdirilma darinliyinin
secilmasi. a) biinovranin qruntun donma darinliyindsn yuxar1 basdirilmasi qruntun sismasi
naticesinda qabarma qiivvasinin yaranmas: - yanlis se¢im, b) biindvrenin qruntun donma
darinliyindan asag1 basdirilmasi - dogru segim.

A - biindvrenin qrunta tezyiqi, B — Qruntun miiqavimati, G - gruntun gabarma
naticesinda italayici qlivvesi, F - toxunan yan qiivvalar, yers. — yer saviyyasi, q.s.s. — qrunt
sularinin saviyyoesi, q.d.d. — qruntun donma darinliyi.

Tacriibi olaraq stibut edilmisdir ki, soyugun tasirinden gqabarmis qruntda slave soyuma
naticesinda yenidon sisma, qabarma bas vermir. Bels ki, sonradan qruntun daxilindeki su
artmir va soyuma naticesinds yaranan miiqavimetls qabarma giicii ekvivalentlik tagkil edir.
Belalikls, bu genaatat galinir ki, bina ve qurgularmn biindvrasinin sison qruntlarda qruntun
donma saviyyessinden asagida yerlosmasi miitlaq vacib amildir.
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given while keeping the numerical order. For example: [7, p.15].

Information about each of the given references should be full, clear and accurate. The bibliographic description
of the reference should be cited according to its type (monograph, textbook, scientific research paper and etc.)
While citing to scientific research articles, materials of symposiums, conferences and other popular scientific
events, the name of the article, lecture or paper should be given.

a)

b)

10.

11.
12.

Samples:

Article: Demukhamedova S.D., Aliyeva I.N., Godjayev N.M.. Spatial and electronic structure af monomerrik
and dimeric conapeetes of carnosine Uith zinc, Journal of structural Chemistry, VVol.51, No.5, p.824-832,
2010

Book: Christie ohn Geankoplis. Transport Processes and Separation Process Principles. Fourth Edition,
Prentice Hall, p.386-398, 2002

Conference paper: Sadychov F.S., Aydin C., Ahmedov A.1.. Appligation of Information — Commu-nication
Technologies in Science and education. Il International Conference.”Higher Twist Effects In Photon- Proton
Collisions”, Baki, 01-03 Noyabr, 2007, ss 384-391

References should be in 9-point type size.

The margins sizes of the page: - Top 2.8 cm. bottom 2.8 cm. left 2.5 cm, right 2.5 cm. The article main text
should be written in Palatino Linotype 11 point type size single-spaced. Paragraph spacing should be 6 point.

The maximum number of pages for an article should not exceed 15 pages

The decision to publish a given article is made through the following procedures:

The article is sent to at least to experts.

The article is sent back to the author to make amendments upon the recommendations of referees.

After author makes amendments upon the recommendations of referees the article can be sent for the
publication by the Editorial Board of the journal.



YAZI VO NO9SR QAYDALARI

“Journal of Baku Engineering University- Mexanika vo senaye miihondisliyi” - avvallor nagr olunmamis
orijinal asarlori vo miiallifin todqiqat sahasi iizro yazilmig icmal moaqalslori qobul edir.

Moqalolor Ingilis dilindo qobul edilir.

Yazilar Microsoft Word yaz1 programinda, (journal@beu.edu.az) iinvanina goénderilmslidir. Gondoarilon
mogqaloalords asagidakilara nozore alinmalidir:

Maqalenin basligi, miisllifin adi, soyadi,

Is yeri,

Elektron iinvani,

Xiilaso vo agar sozlor.

Mogqalads bashq hor xiilasadan avval ortada, qara vo boyiik horflo xiilasolorin yazildigi hor i¢ dildo
olmalidir.

Xiilasa 100-150 s6z araliginda olmagqla, 9 punto yazi tipi boyiikliiyiindo, moqalonin yazildig: dilde vo bundan
olavo yuxarida gostarilon iki dildo olmalidir. Magalonin har {i¢ dildo yazilmug xiilasasi bir-birinin eyni olmalidir.
Agar sdzlor uygun xiilasalorin sonunda onun yazildig: dilds verilmokls an azi ii¢ s6zden ibarat olmalidir.

Mogalads UOT va PACS kodlar1 gostorilmolidir.

Mogqalos asagidakilardan ibarat olmalidir:

Giris,

Tadgiqat metodu

Tadqiqat isinin miizakirasi vo onun naticolori,

Istinad odobiyyati rus dilinde oldugu halda orjinal dili métorzs icarisinds gdstormoklo yalmz Latin olifbasi
ilo verilmalidir.

Sakil, rasm, grafik vo cadvallar ¢apda diizgiin, aydin ¢ixacaq vaziyystdo vo moatn igarisindo olmalidir. Sakil,
rosm vo grafiklorin yazilart onlarin altinda yazilmalidir. Cadvellords basliq codvalin iistiinde yazilmalidir.

Manbalor moatn igorisindo kvadrat motorizo daxilindo gdstorilmoklo moqalonin sonunda motn daxilindoki
sira il diiziilmalidir. Eyni monbays iki vo daha cox istinad edildikds avvalki sira say1 saxlanmaqla miivafiq
sohifolor gostorilmolidir. Masalon: [7,s0h.15].

Odobiyyat siyahisinda verilon har bir istinad hagqinda molumat tam va doqiq olmalidir. istinad olunan monbanin
bibliografik tasviri onun ndviinden (monoqrafiya, darslik, elmi maqals va s.) asili olaraq verilmalidir. EImi ma-
qalalera, simpozium, konfrans, vo digor niifuzlu elmi todbirlorin materiallarina vo ya tezislorina istinad edarkon
maqalonin, maruzanin va ya tezisin ad1 gostarilmalidir.

a)
b)

c)

Niimunolar:

Mbgqala: Demukhamedova S.D., Aliyeva I.N., Godjayev N.M.. Spatial and electronic structure af monomeric
and dimeric complexes of carnosine with zinc, Journal of structural Chemistry, VVol.51, No.5, p.824-832, 2010

Kitab: Christie ohn Geankoplis. Transport Processes and Separation Process Principles. Fourth Edition,
Prentice Hall, 2002

Konfrans: Sadychov F.S., Aydin C., Ahmedov A.1.. Appligation of Information-Communication Technologies in
Science and education. II International Conference. ”Higher Twist Effects In Photon- Proton Collisions”,
Balka, 01-03 Noyabr, 2007, ss 384-391

Maoanbolar 9 punto yazi tipi boyiikliiyiinde olmalidir.

10.

11.
12.

Sohifo ol¢iilori: listdon 2.8 sm, altdan 2.8 sm, soldan 2.5 sm va sagdan 2.5 sm olmalidir. Matn 11 punto yaz: tipi
boylikliiyiindo, Palatino Linotype yaz tipi ilo vo tok simvol araliginda yazilmalidir. Paraqraflar arasinda 6
punto yazi tipi araliginda mosafs olmalidir.

Orijinal tadqiqat asarlorinin tam motni bir qayda olaraq 15 sshifodon artiq olmamalidir.

Magqalsnin nagre taqdimi agagidaki qaydada aparilir:
Hor mogqallo on az1 iki eksperto gondorilir.
Ekspertlorin tdvsiyalorini nazors almaq ii¢iin moqale miollifo géndorilir.

Mogqals, ekspertlorin tonqidi qeydlori miisllif torafindon nozere alindiqdan sonra Jurnalin Redaksiya Heyati
tarafindan ¢apa toqdim oluna bilar.


mailto:journal@beu.edu.az

8.

YAZIM KURALLARI

“Journal of Baku Engineering University- Makine ve endiistri miihendisligi” onceler yayimlanmamus orijinal
calismalari ve yazarin kendi arastirma alanin-da yazilmis derleme makaleleri kabul etmektedir.

Makaleler ingilizce kabul edilir.

Makaleler Microsoft Word yazi programinda, (journal@beu.edu.az) adresine gonderilmelidir. Gonderilen
makalelerde sunlar dikkate alinmalidir:

Makalenin baslig1, yazarin adi, soyadi,

Is yeri,

E-posta adresi,

Ozet ve anahtar kelimeler.

Ozet 100-150 kelime arasinda olup 9 font biiyiikliigiinde, makalenin yazildig1 dilde ve yukarida belirtilen iki
dilde olmalidir. Makalenin her {i¢ dilde yazilmis 6zeti birbirinin ayn1 olmalidir. Anahtar kelimeler uygun 6zetin
sonunda onun yazildigi dilde verilmekle en az {i¢ s6zciikten olugmalidir.

Makalede UOT ve PACS tipli kodlar gosterilmelidir.

Makale sunlardan olusmalidir:

Giris,

Aragtirma yontemi

Aragtirma

Tartigma ve sonuglar,

Istinat Edebiyati Rusca oldugu halde orjinal dili parantez icerisinde gdstermekle yalniz Latin alfabesi ile ve-
rilmelidir.

Sekil, Resim, Grafik ve Tablolar baskida diizgiin ¢ikacak nitelikte ve metin igerisinde olmalidir. Sekil, Re-
sim ve grafiklerin yazilar1 onlarin alt kisimda yer almalidir. Tablolarda ise baslik, tablonun iist kisminda
bulunmalidir.

Kullanilan kaynaklar, metin dahilinde koseli parantez igerisinde numaralandirilmali, ayn1 sirayla metin so-
nunda gosterilmelidir. Aym kaynaklara tekrar bagvuruldugunda sira muhafaza edilmelidir. Ornegin: [7,seh.15].

Referans verilen her bir kaynagin kiinyesi tam ve kesin olmalidir. Referans gdsterilen kaynagun tiirti de eserin tl-
riine (monografi, derslik, ilmi makale vs.) uygun olarak verilmelidir. [Imi makalelere, sempozyum, ve konferanslara
miiracaat ederken makalenin, bildirinin veya bildiri 6zetlerinin ad1 da gosterilmelidir.

a)
b)

c)

Ornekler:

Makale: Demukhamedova S.D., Aliyeva I.N., Godjayev N.M.. Spatial and Electronic Structure of Monomerik
and Dimeric Conapeetes of Carnosine Uith Zinc, Journal of Structural Chemistry, VVol.51, No.5, p.824-832, 2010
Kitap: Christie ohn Geankoplis. Transport Processes and Separation Process Principles. Fourth Edition, Prentice
Hall, p.386-398, 2002

Kongre: Sadychov F.S., Aydin C., Ahmedov A 1. Appligation of Information-Communication Technologies
in Science and education. Il International Conference. “Higher Twist Effects In Photon- Proton Collisions”,
Balka, 01-03 Noyabr, 2007, ss 384-391

Kaynaklarin biiytikliigii 9 punto olmalidir.

9.

10.
11.

12.

13.

Sayfa olculeri; tist: 2.8 cm, alt: 2.8 cm, sol: 2.5 cm, sag: 2.5 cm seklinde olmalidir. Metin 11 punto biiyiik-
lukte Palatino Linotype fontu ile ve tek aralikta yazilmalidir. Paragraflar arasinda 6 puntoluk yazi mesa-
fesinde olmalidir.

Orijinal aragtirma eserlerinin tam metni 15 sayfadan fazla olmamalidir.

Makaleler dergi editér kurulunun karari ile yayimlanir. Editorler makaleyi diizeltme igin yazara geri gonde-
rilebilir.

Makalenin yayina sunusu asagidaki sekilde yapilir:

Her makale en az iki uzmana génderilir.

Uzmanlar tavsiyelerini dikkate almak i¢in makale yazara gonderilir.

Makale, uzmanlarin elestirel notlar1 yazar tarafindan dikkate alindiktan sonra Derginin Yaym Kurulu tarafindan
yayina sunulabilir.

Azerbaycan disindan gonderilen ve yayimlanacak olan makaleler i¢in,(derginin kendilerine gonderilmesi za-
mani posta karsiligr) 30 ABD Dolar1 veya karsiligi TL, T.C. Ziraat Bankasi/Uskiidar-Istanbul 0403 0050 5917
No’lu hesaba yatirilmali ve makbuzu iiniversitemize fakslanmalidir.



ITPABUJIA JIA ABTOPOB

«Journal of Baku Engineering University» - MexaHuueckue 1 IIPOMBILILIEHHOIO CTPOUTEALCTBA ITYOJIHKYeT
OpWrHHAIBHBIC, HAYYHBIC CTAThH U3 00JIACTH HCCIICIOBAHMS aBTOPa U PaHee HE OITyOIHKOBAHHBIE.

Cratbu TIPUHUMAIOTCS Ha AHTJIMMCKOM SI3BIKE.

Pykomucu IOMKHEI OBITH HaOpaHsl cornacHo nporpammbl Microsoft Word u oTnipasieHsl Ha 371€KTPOHHBIH
anpec (Journal@beu.edu.az). OtmpasiseMble CTaThbH A0JKHBI YIUTHIBATH CIICAYIOIIKE TIPABHIIA:

HasBanue cTathy, UMs ¥ (haMIIIKs aBTOPOB
Mecto paboThI

DICKTPOHHBIN aJipec

AHHOTAIMS ¥ KITFOYCBBIC CJIOBA

3ary1aBue cTaTbH IHILIETCS JUISL KOKIOM aHHOTAIINH 3arIaBHBIMHU 6yKBaMI/I, KUPHBIMHA 6yKBaMI/I M pacriojiara-
€TCA IIO LCHTPY. 3arnaBue u aHHOTaluu JOJIXKHBI OBITE MpPCACTAaBJICHBI HA TPEX A3BIKAX.

AHHOTAIMSA, HAIUCAHHAS HA SI3bIKE MPECTABICHHOM CTaThH, TO/KHA coaepkath 100-150 ciioB, HaOpaHHBIX
mwpudrom 9 punto. Kpome Toro, mpencTaBisioTCs aHHOTAIMK HA JBYX APYTHX BBIIIC YKa3aHHBIX A3bIKAX,
MePEeBO KOTOPBIX COOTBETCTBYET COJIEPKAHIIO OpUrnHaia. KiroueBbie cloBa JOMKHBI ObITh MPECTABICHBI
MOCJIE KaXK/I0M aHHOTAIIMU HA €T0 SI3bIKE M CO/ICPXKATh HE MEHEe 3-X CIIOB.

B crarbe momxub! ObTh yKa3anbl kol UOT u PACS.

[IpencraBneHHbIE CTaTbU JOJKHBI COJEPIKATh:

BBenenue

Mertoj ucciaen0BaHus

OO6cyxneHne pe3yIbTaToOB HCCICOBAHUS H BEIBOJOB.

Ecmu ccputaroress Ha paboOTy Ha PYCCKOM sI3bIKE, TOTJA OPUTMHAIBHBIA SI3bIK YKa3bIBACTCSA B CKOOKaX, a
CCBUIKA JJACTCS TOJIBKO Ha JTATHHCKOM ayihaBUTE.

PucyHKH, KaDTHHKH, TPAQUKH M TAGIUIbI JOJDKHBI OBITh YETKO BBIMIOJHEHBI U Pa3MeIeHbl BHYTPH CTAThU.
INoxnwcu K prCyHKaM pa3MENIaloTCsl MO PUCYHKOM, KapTHHKON min rpaduxoM. HazBanue TaOmwipl mumeTcs
HaJ TaOJINIEN.

CchIIKY Ha HICTOYHUKH JJAIOTCS B TEKCTE NU(PPOH B KBaJPaTHBIX CKOOKaX M PACIOIaraloTcs B KOHIIE CTaTbU
B HIOPAKE IUTHPOBAHUS B TeKCTe. ECiM Ha OIMH M TOT K€ MCTOYHUK CCHUIAIOTCS /1Ba M Oojee pa3, HeoOXo-
JUMO yKa3aTh COOTBETCTBYIOIIYIO CTPAHHMILY, COXpaHssA MOPSIKOBBIN HOMep nutupoBanud. Hampumep: [7,
ctp.15]. bubnuorpadudeckoe onucaHue cchlIaeMOM JIUTEPATYPHl TOJHKHO OBITH IPOBEACHO C YUETOM THIIA
HCTOYHUKA (MOHOTpadus, yaeOHUK, HayuHas cTaThs  1p.). [Ipu cchlike Ha HAYYHYIO CTaThiO, MaTEPHUAIIBI CHM-
MO3uyMa, KOH(PEPEHLIMH WU JPYrUX 3HAUUMbIX HayYHBIX MEPONPHUATHH JOJDKHBI OBITh yKa3aHbl Ha3BaHHE
CTaThH, TOKJIQJa WK Te3Hca.

Hanpumep:

Cmampwsa: Demukhamedova S.D., Aliyeva I.N., Godjayev N.M. Spatial and electronic structure of monomeric
and dimeric complexes of carnosine with zinc, Journal of Structural Chemistry, Vol.51, No.5, p.824-832,
2010

Knuza: Christie on Geankoplis. Transport Processes and Separation Process Principles. Fourth Edition,
Prentice Hall, 2002

Kongpepenuua: Sadychov F.S, Fydin C,Ahmedov A.l. Appligation of Information-Communication Nechnologies
in Science and education. 1l International Conference. “Higher Twist Effects In Photon-Proton Collision”,
Bak1,01-03 Noyabr, 2007, ss.384-391

Cnmcok MUTUPOBAHHOW JUTEpaTypsl HabupaeTcs mpudtom 9 punto.

10.

11.
12.

Pa3mepbl crpaHunbl: cBepxy 2.8 oM, cHu3y 2.8 cM, creBa 2.5 u cripaBa 2.5. Tekcer nedaraercs wpudrom Pala-
tino Linotype, pa3smep mwpudra 11 punto, uHTepBan-oanHapHbi. [laparpadsl T0KHBI OBITH pa3leicHbI
paccTosiHuEM, COOTBETCTBYIOIUM MHTEpBaIy 6 punto.

[TonHBIN 00BbEeM OPUTHHAIBHOM CTaThH, KaK IPAaBUIIO, HE TOJDKEH MPEeBHIIATh 15 cTpaHu.

Hpe)ICTaBJ'IeHI/Ie CTaTbhbH K ICYATU NPOU3BOJNUTCA B HUKEC YKA3aHHOM IMOPAIKE:

Kamaaﬂ CTaThs NOCBIJIACTCS HE MCHEEC JIBYM 3KCIICpTaM.

CTaThs IOCHLIACTCS aBTOpY JIA ydeTa 3aMeYaHul OKCIICPTOB.

CTaTBH, IOCJIE TOT'0, KaK aBTOP Y4e€J 3aMCUaHUs DKCIEPTOB, pe,Z[aKHHOHHOﬁ KoJUIeTHel JKypHaja MOXET
OBITH PEKOMECH/IOBAHa K Ie4YaTu.
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