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METAKRILOILSALISIL TURSUSU OSASINDA ALINAN
HOMO VO BIRGOPOLIMERLORIN iSIQ SUALARININ
TOSIRINO QARSI HOSSASLIGININ TODQIQI

IBADOV E.9., ROSULZAD®O N.S.

AMEA Polimer Materiallar1 Institutu,
AZ 5004, Sumgqayit soh.,S.Vurgun kiig., 124
ibadovelvin1984@mail.ru

XULASO

Polimetakriloilsalisilat ve metakriloilsalisilatin metilmetakrilatla miixtslif nisbatlardeki birgapolimerlorinin
ultrabendvsayi siialara garst hassasligin toyin etmak tigiin onlarin DMFA-da moahlullarinin 450 Vt giiciinda cive
lampast ilo siialanmasindan avval ve sonraki getirilmis 6zliiliiklari (ngt) tayin edilmis v siialanma miiddeatinden
asili olaraq ozliilityiin qiymatinin asag1 diismasi miisahide edilmisdir. Todqiq olunan homo va birgapolimerlarin
iQ—spektrlarinda da UB-siialanmasi naticesinds udulma zolaqlarinda intensivliyin deyismasi miisahides edilmisdir.

Olda olunan naticiler tadqiq olunan metakriloilsalisilatin homo ve metilmetakrilatla birgepolimerlarinin isiq
stialarmin tesirile Norris I mexanizmi ilo destruksiya olundugunu ve birgepolimerlarin pozitiv fotorezist kimi
istifada oluna bilocayini gostarir.

Acar sozlar: Metakriloilsalisilat, metilmetakrilat, fotohassasliq, gatirilmis 6zliilik.

MNCCAEAOBAHME YYBCTBUTEABHOCTN I'OMO 1 COITIOAMMEPOB ITOAYYEHHBIX HA
OCHOBE METAKPU/OVACAANIINAOBON KMCAOTHI K BO3AEVICTBUIO CBETOBBIX AVY

PE3IOME

AAas onpejeAeHNs. YyBCTBUTEABHOCTb COIOAMMEPOB NOAMMeTaKpuAOUACaAucuAaTa M MeTaKpUAOMACAAN-
cnlaTta ¢ METUAMETAaKPYAATOM B Pa3ANYIHBIX COOTHOIIEHUAX K yATpadualeTOBBIX Ayd OBIAO OIlpeJe/eH IIplBe-
AEHHBII BA3KOCTD (Nupu) 40 M HOCAe U3AYYEHMS C PTYThHONM Aamiioi MoHocTsio 450 Bt B pactsBope AM®A u B
3aBUCHMOCTHU OT AAUTEABHOCTU U3AYIeHN: Ha0AI04aA0C CHUKEHNS 3HAIleHNII BA3KPCTU. B mHppaKpacHBIX CIIeK-
Tpax MccAeayeMBIX TOMO ¥ COTIOAMMEepPOB Ha0AI04a10Ch M3MeHeHe MHTEHCUBHOCTY TIOTAOIeHHEIX TI010C B Pe3yAb-
TaTe yATpadMaleTHOTO U3AyIEHNs.

HO/Iy‘-IEHHbIe pe3yapTaThl IIOKA3bIBAIOT pa3pyHieHe€ TOMOIIOANMEPOB MeTaKpuaoniacmuaiacnaniara u cormo-
AVIMEPOB METaKpIAaTOM I104 BO3J€MCTBMEM CBETOBBIX ITy49KOB C I mexaHuzmMom Hoppmma 7 9TO COIIOAMMEPBI
MO>KHO UCIIOAb30BaTh B Ka4yeCTBE ITOAO0KUTEABHOI'O q)OTOpeBI/ICTa.

KaxoueBbie caosa: MeTakpuiaoniacaannamnaar, MeTuAMeTakpnilar, CB€TO-4yBCTBUTEABHOCTD, IIpUBEeACHHAasI
BSI3BKOCTbD.

INVESTIGATION OF THE SENSITIVITY OF HOMO AND COPOLYMERS OBTAINED ON THE
BASIS OF METHACRYLOYLSALICYLIC ACID TO THE INFLUENCE OF LIGHT RAY

ABSTRACT

To determine the sensitivity of copolymers of polymethacryloylsalysilate and methacryloylsilysilate with
methyl methacrylate in different ratios to ultraviolet ray, the reduced viscosity (nrd) before and after the emission
with a 450 W mercury lamp in DMF solution was determined and, depending on the duration of the radiation, a
decrease in viscosity was observed. In the infrared spectra of the investigated homo and copolymers, a change in
the intensity of the absorbed bands as a result of the ultraviolet radiation was observed.

The obtained results show the destruction of the homopolymers of methacryloylsalysilate and copolymers
with methacrylate under the influence of light beams with the Norrish I mechanism and that the copolymers can
be used as a positive photoresist.

Key words: methacryloyl salicylate, methyl methacrylate, light sensitivity, reduced viscosity.
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Giris

Is1q, elektron va rentgen siialarimin tesirine qarsi hessas olan polimer materiallarm alinmas
va mikroelektronikada submikron 6l¢tide mikrosxemlarin hazirlanmasina gealaceyin texnolo-
giyalarinin asas1 kimi baxilir. Hal-hazirda rezist adlanan bels materiallarin say1 kifayat qador
coxdur. Isiga hassas miixtalif qruplar saxlayan birlogmaler asasinda hazirlanan goxlu sayda
kompozisiya materiallar: toklif edilmisdir. Bunlar icerisinde polimetilmetakrilat (PMMA) asaslh
polimer materiallar genis yer tutur. Buna baxmayaraq onun isiga hassashigmin (0.6-0.9 C/sm?),
adgeziya xassasinin, termiki deformasiyaya ve plazma tesirina qarsi davamliliginin asag1 olmasi
kimi gatismayan cohatlori vardir [2]. Buna gore do PMMA-1n sensibilizasiya olunmas: toklif olu-
nur. Malum olmusdur ki, tiglii butil benzol, benzoy tursusu, fenol, hidroxinon kimi birlogsma-
lorin olavasi ilo (<10%) PMMA-1n hassashigmi 4 dafoys godar artirmaq miimkiindiir [3]. Bu-
nunla yanasi PMMA-mn miixtalif modifikasiyalar1 islonib hazirlanmisdir. Metakriloilsalisilat
m (MMA) metakril tursusu ils birgapolimerlari PMMA-ya nisbaten UB-siialarinin tasirine qarst
daha hessasdir ve makromolekulyar zancire aromatik qruplarin slavesi bu tesiri daha da giic-
londirir. PMMA-nin isiga hassashgini ve diger gostaricilarini yiikseltmak {i¢iin makrozacirs
C=0, C=N kimi xromofor qruplarin daxil edilmasi sahasinds genis tedqiqatlar hayata kegiril-
mis vo yiiksok naticalar alde edilmisdir [4]. MMA-nin vinilketonlarla, xiisusile tsikloalkil sirasi
vinilketonlar ils birgapolimerlsrinin yalniz isiq stialarinin deyil, eyni zamanda elektron va
rentgen stialarinin tesirine qarsi da ytiksek daracads hessas olduglar1 miisyyan edilmisdir.
Onu da geyd etmoak lazimdir ki, PMMA makromolekulunun ssas zenciri UB-giialarmn tasiri ils
destruksiyaya moaruz qalaraq polimerin hall olmadig1 halledicilords hall ola bilon fragment-
lora (COOR, COOH) gevrilir. Ona gore do onlardan pozitiv rezist olaraq istifads olunur. Hal-
hazirda MMA oasasinda alinan bu materiallar foto-, elektron ve rentgenrezistlor kimi mikroelek-
tronikada submikron 6lgiilii elemetlarin alinmasinda genis tedbiq olunmaqdadir [5].

ovvalki taqiqatlarda metilmetakrilatin (MMA) vinilketonlarla birgapolimerlori alinmus,
onlari isiqg, elektron ve rentgen siialarimin tasirins qars: hassashig1 genis surstds Gyrenilmis,
hamin siialarin tasirilo bas veran fotokimyavi reaksiyalarin mexanizmi toklif olunmusdur [6].
Toqdim olunan magqalads aparilan elmi-tadqgiqat islorinin davami olaraq terafimizden sintez
olunmus polimetakriloilsalisilat ve metakriloilsalisilatin metilmetakrilatla miixtalif nisbatlor-
daki birgspolimerlarinin [7] ultrabandvsayi siialara qars: hessashigimi teyin etmak {igiin ilkin
simaqlarin naticalari miizakire olunur.

Toacriibi hissa

Polimetakriloilsalisilatin alinmasi (PMST). Reaksiya stiso ampulada, DMFA mahlulun-
da (1 mol/l), 0.2% (142x10-* mol /1) BP istiraki ilo 70°C temperaturda hayata kegirilir. Ampula
4-6 saat miiddatinds termostatda saxlanildiqdan sonra alinan polimer mahlulu ¢okdiiruliir,
bir ne¢a dafe yuyulur ve sabit ¢oki alinana kimi vakuum quruducuda qurudulur. A¢iq qonur
rongli toz soklinds olan polimerin gostoricilori asagidaki kimidir: Tyum=120°C, xarakteristik
oziiliiliik [n]=0.18 dl/q. Polimer aproton halledicilorde (DMFA, DMSQO, su, etanol) yaxs1 hall
olur. Sintez olunmus homo va birgapolimerlorin IQ spektri Alfa firmasmn “Bruker” spektro-
metrinds 600-4000 sm™ tezlik diapazonunda ¢okilmisdir. Polimer tobagenin IQ-spektrinda 1696
sm (karbonil), 816 sm™ (fenil), 3348 sm™! (hidroksil) tezliklorinde udulma zolaqglar:1 miisahida
olunur.
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Polimerlasma reaksiyasinin gedisini bels tosovviir etmak olar:

T T
n Hzc=(|: %CHZ—?H—
o:c|: —_— o:clz A
o) o)
COOH COOH

MST-nun MMA ils birgs polimerinin alinmasi. Birgopolimerlosma reaksiyalar1 siiso
ampulada hayata kegirilir. MST-nun MMA ils birgs polimerlorinin alinmas iigiin tarkibinde
9.0 g MMA, 1.0 g MST, 0.02 q benzoilperoksidi (BP) ve 20 ml dioksan olan reaksiya qarisig1
50 ml-lik stiso ampulaya yerlasdirilir. Ampula soyudulur, azot axin ils havas: ¢ixarilir, agz
gaynagla baglanir ve termostatda yerlosdirilorak 65°C temperaturda 8 saat miiddatinde qizdi-
rilir. Alan qati polimer mahlulu etanolla ¢okdiiriiliir, efirls yuyulur ve vakuum quruducu-
da 40°C-ds sabit ¢oki almana goder qurudulur. Cixam 7.5 q (75%) olur. Alinan ag rongli toz
soklindaki birgapolimer dioksanda, karbohidrogenlarin xlorlu téramalsrinds, dimetilsulfok-
sidds ve metiletilketonda yaxs1 hall olur. Qizdirildigda Na2COs mahlulunda gismen hall olur.
Birgapolimerin terkibinde MST manqalarinin miqdar: tursuluq adadins gore hesablanmis-
dir.

Birgopolimerlasma reaksiyasmin gedisini bels tosavviir etmak olar:

CH, C|:H3 (.|'5H3 H,C
nH,C—C + mHzc—(l: —_— WCHZ—Cll—CHZ—(fm
O:(|3 O:(l: o—C o—C

Birgapolimerlarin IQ-spektrlarinds 1722 sm (karbonil), 1745sm-! (karboksil), 749 sm-! (fenil)
vo 3348 sm™ (karboksil) sahalarinde miivafiq udulma zolaqlar1 geyds alinmisdir [6].

Polimetakriloilsalisilat, PMMA va torkibinds 2.3 vo 5.5 mol % MST saxlayan MMA bir-
gopolimerlarinin DMFA-ds mahlullarinin 450 Vt giiciinds cive lampasi ilo 15 sm masafadan
stialandirilmasindan avval va 15, 30, 45, 60 daqige siialandiqdan sonraki gatirilmis ozliiltiklari
(Net) tayin edilmis ve stialanma miiddstininden asili olaraq 6zliilityiin qiymsatinin dayismasi
tocriibi olaraq miiayyen edilmisdir.

Noticalarin miizakirasi

Toadqiq olunan polimerlorin DMFA-ds mahlularimin gatirilmis 6zliiliiklarinin UB-siialan-
ma miiddatindan asililigi codvel-1 va sakil-1da verilmisdir.

Cadvaldan goriindiiyti kimi hem PMMA, hem da PMST isiq stialarinin tasiri ils fotodes-
truksiyaya moaruz qalirlar. Bunu UB-giialanma miiddstinin artmasi naticesinds getirilmis 6zii-
liliiytin azalmas ils izah etmak olar. Fotodestruksiyanin bag vermasini eyni tortibde MMA ils
MST-nun birgepolimerinds do miisahide etmak olur. Bu asililig1 polimer mahlullarinin goti-
rilmis 6zliliiklerinin stialanma miiddatinden asililiq qrafikinde daha aydin gormak olur.
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Cadval 1. MST-nun homo ve MMA ils birgepolimerlarinin mahlullarinin getirilmis
ozliiliiklarinin( [n]/C) UB siialanma miiddatinan (t) asililigt

No Polimerlor Stialanma miiddeti, daq | [n]/C
1 0.0 0.68
2 15 0.55
3 PMST (a) 30 0.43
4 45 0.22
1 0.0 0.60
2 15 0.52
PMMA (b
3 ®) 30 0.43
4 45 0.30
1 0.0 0.56
2 15 0.43
MMA -MST 1
3 MA -MST (9) ((0:10) 30 0.28
4 45 0.15

Sakil 1. Poliakriloil salisilat (a), polimetilmetakrilat (b) vo MMA-MST (90:10) (c) birgepoli- merlarinin
DMFA mohlulunda gatirilmis 6zliiliiklorinin UB-siialanma miiddatinden asililig.

n/C,
q
0,6 |
0,4
b
0,27
a
c
! ! ! ! L,
0 10 20 30 40 50
t/doq

Fotodestruksiya reaksiyasinin asagidaki sxem {izrs bas verdiyini tesavviir etmak olar:

C|:H3 (|3H3 C|IH3 CH,
—~—CH,—C CHz—Cl«‘d“ v J‘CHz‘?" + +CH,—C—
0=C¢C 0=C 0=C 0=C¢C

| | | |
(@] (0] (0]

i
|
CHj @COOH CH, COOH

Oslinde UB-siialanma naticasinds asas zencirden basqa yan qruplarda da fotoliz proseslori
bas verir ki, bunlar 2-ci deracali reaksiyalar adlanir. Lakin yekunda polimerin asas zencirinda
bu proses ¢ox boyiik tistiinliik tagkil edir [8].

©lds olunan gostericiler tadqiq olunan birgapolimerlsrin Norris I mexanizmi ils destruk-
siya olundugunu vae birgapolimerlarin pozitiv fotorezist kimi istifads oluna bilacayini gostarir.
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FiZIOLOJi VO BIOKIMYOVI PARAMETRLORIN KOMOYILO
STRES AMILLORO: QURAQLIQ VO DUZLULUGA
DAVAMLILIGIN DIAQNOSTIKASI

R.T. eLiYEV, G.S. MSCiDOVA, R.T. MiKAYILOVA, X.S. ABISOVA
AMEA, Genetik Ehtiyatlar Inisitutu, Azadhq pr. 155, Baki, Az 1106,

mikailova.7 1@mail.ru

XULASO

Arpa bitkisinin iki niimunasinda {i¢ giinliik quraqliq ve duzluluq stresi, hamginin {i¢ giinliik barpa dévriin-
dan sonra xlorofil (atb)-nin ve prolin amin tursusunun miqdarinda gedan dayisikliklor dyranilmisdir. Bas veran
doyisikliklore gora niimunalarin stres amillors davamlilig1 qiymatlandirilmis, eloca do, stres amillor aradan qaldi-
rildiqda bitkilarde tedricen barpa prosesi bas verdiyi miiayyonlasdirilmisdir.

Acar sozlar: arpa, davamliliq, xlorofil, prolin amin tursusu.

AVATHOCTUKA 3ACYXO- ¥ COAEYCTOMUMBOCTU C IIOMYIITIO
DOU3NOAOTNYECKINX 1 BUOXMMMWYECKINX ITAPAMETPOB

PE3IOME

Ha 2 obpasmax stamena 6b14 M3ydeH 3-ex AHEBHMUIL cTpecc ( 3acyXa I 3aCOAEHHOCTH ) a TaKKe U3MeleHHue Hao-
AI0aBIINEC B cOCTaBe XA ( a+0) 1 IIPOAMH aMIHOBOI KICAOTEL, ITocAe 3-eX AHeBHETO BOCCTaHOBUTEABHOTO IlepruoJa. B
CBA3M C M3MEHYMBOCTIO OblAa JaHa OIleHKa CTPecC YCTOYMBOCTU OOpasIioB, a TaKKe y pacTeHUIl OoT4acTy, ObLa
BBLBAEH BOCCTAaHOBUTEABHBIN IIPOLIECC ITOCAE M3Ue3HOBEHIISI CTPECCOBBIX BO3AEICTIIA.

Karouessie caoBa: SIYMEH, yCTOI7I'~II/IBOCTI), XAOpO(l)I/I/lA, IpoAVH aMIHOBasl K1CA0Ta.

PHYSIOLOGICAL AND BIOCHEMICAL PARAMETERS OF STRESS FACTORS:
ARIDITY AND SALTNESS DURABILITYS DIAGNOSTICS

ABSTRACT

It was studied three day drought and salty stress on two samples of barley plants, also changes in the amount
of chlorophyll (a+b) and proline amino acids after three day regeneration period. Based on the happened changes
in was evaluated resistance of the samples to the stress factors, also it was determined that,once these stress factors
removed, regenation process happening in the plants.

Key words: barley, reaistance, chlorophyll, proline amino acid.

Giris

Ekoloj1 vaziyyatin agirlasmasi, quraqliq ve duzluluq kimi amillsrin siiretle artmasma se-
bab olmusdur. Bu kimi amillar bitki orqaniziminda stres hal1 yaradir. Bunun naticesinda bitki
diisdiiyii miihiite adaptasiya olunmaga calisir ki, bu zaman stresi aradan qaldirmaq ve miida-
fis olunmagq tli¢tin miixtalif biokimyavi ve fizioloji mexanizimlar faaliyyata baslayur.

Quraqlig ve duzluluq kimi stres amiller bitki hiiceyralsribde metobolizm proseslsrins to-
sir edarak, asash dayisikliklors vo mahsuldarhigin asag: diismasine sebab olur. Duzlarin torpag-
da artiq migdari, suyun bitkiye daxil olmasin ¢atinlogdirerak osomatik stresin amsalo golmasine
sabab olur.Biitovliikda ise bitki saviyyesinde metobolizm ve dasinma proseslarinin pozulma-
sina gotirib ¢ixarirs [1].

Torpaqda olan duzlarin migdar1 hemginin ogsidlasdirici stresin yaranmasina sebsb olur
ki, bu zaman struktur ve fermentativ ziilallar denaturasiya olunurlar [2]. Bitkids asas hoayati
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funksiya dasiyan makro molekullarin-lipidlarin, ziilallarin, nuklein tursularmin va xlorofilin
oksidlasdirici zadalanmasina sebab olaraq son naticads bitkinin mahvins getirib ¢ixarir.

Odur ki, bitkilarin alverigsiz atraf miihit amillorine davamlilig1 ve stres soraitinds onlar-
da bag veran fizioloji-biokimyavi proseslarin tadqiqi aktual probremlsrdan biridir. Bu proble-
min hallind miixtalif diagnostik metodlardan istifads olunur.

Bels metodlardan biri stresin tesirindan yarpaqlarda xlorofil (a+b)-nin migdarinda bas ve-
ron dayisikliye gors bitkilorin davamliliginin toyinidir. Malumdur ki, quraqliq ve duzluluq
stresi xlorofilin migdarmin dayismasine ve azalmasina, hamginin strukturunun pozulmasina
sobab olur [ 3].

Malumdur ki, quraqliq ve duzluluq stresi xlorofilin migdarinin dayismasine, onun struk-
turunun pozulmasina va isiq udma qabiliyystinin azalmasina sebab olur.

Stresin giiclii tosiri zamani yagil plostidlerin dagilmasi bag verir ki, bu da tebii olaraq xlo-
rofilin miqdarinin azalmasina saebab olur. Bitkilorin stres amillors adaptasiyasi prosesinda iso
bazan xlorofilin miqdarimn artmasi prosesida bas veras bilir.Bazi miisliflor bu prosess “ tormoz-
lanmanin miidafis fazasi” kimi baxirlar ve bu miiddastds hiiceyrs strukturunun vs o ciimladan
xlorofilin intensiv barpasi bas verdiyini sdylayirler.

Bitkilarin quraqhq ve duzluluq stresine uygunlasma proseslarinds prolin amin tursusunun
da boyiik shemiyysti var. Fizioloji normal seraitde prolinin miisyyen bir miqdar bitkilerin rep-
roduktiv orqanlarina naql olunur [5]. Bu tursu toxum ve tozcuqlarin amsls galmasi iiglin va-
cibdir. Stres goraitinde prolin amin tursusunun miqdarmnin atrma sebsblarini izah eden miix-
tolif fikirlor movcuddur. Bazi miisliflore gors bitkilorin davamlilig: ils prolinin miqdari arasin-
da miisbat korellasiya movcuddur. Ona gore do bu gostericiden davamliligin biokimyavi mar-
keri kimi istifade etmak olar. Prolinin sintezi stresin tasiri naticasindes glutamat yolu ils sitop-
lazma va xloroplastlarda lokallasmis pirrolin 5 karboksilatsinteza fermentinin tasiri naticasin-
do [6] prolinin qlutamata qodar deqratasiyasi ise mitoxondirilords prolindeqidrolgenaza fer-
mentinin komayi ils bag verir. Bitkilards stres naticesinds prolinin sintezine bir sira signal (Ca
ionlar1) va hormon vasitagilori (Absiz vo salicil tursulari) de komoak edirlar.

Tadqiqatin metodu

Quraqliq ve duzluluq streslarinin tesirindan xlorofilin miqdarinda bas versn dayismaler
Rusiya Bitkigilik institutunun taklif etdiyi metodika asasinda hayata kegirilmisdir [3]. Bunun
tiglin sahadan gatirilmis bitkilar su, 20 atm saxaroza ve 14 atm NaCl mahlullar1 olan gablara
yerlasdirildi. 3 giinliik stres verildikden sonra homin bitkilarin yarpaqlarindan xlorofil (a+b)-
ni va prolin amin tursusunu todqiq etmak tiglin material gotiiriildii. Xlorofil (a+b)-nin miqda-
rmi tayin etmok {i¢iin hemin yarpaqlardan dairaciklar gotiiriilarak tizerine 96%li spirt alave
edildi ve 5-6 giin arzinda qaranliq yerds saxlanildi (dairaciklor tam agarana kimi). Xlorofilin
miqdar1 spektofotometrda (UV-3100 PC) 2dalga uzunlugunda (E665-649) toyin edildi. Stres
tosirindan sonra pigmentlarin (x1”a” va x1”b”) nazarate gors dayisilma faizini miiqayise etmak-
1o stres-depresiya daracasi tapildi ve hamin niimunalarin stres amillors na daracads davaml
olmas1 miiayyen edildi.

Stres tesirinden pigmentlarin miqdari ne gader az dayisilirss, niimunslar bir o qadar da-
vamli olurlar. Prolin amin tursusunun miqdari ise Bates [4] metodu ile 520 nm dalga uzunlu-
gunda teyin edildi.
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Tadqiqat isinin miizakiresi

Moalumdur ki, bitkilorda stres zaman bir sira fizioloji ve biokimyavi proseslar bas verir.
Bu proseslarin bir coxu miidafis xarakterli oldugundan bitkinin diisdiiyli miihiits adaptasiya
olunmasina garait yaradirlar. Stres mevaqqati xarakterli olduqda isa bitki 6ziinii berpa etmak
qabiliyyatine malikdir.

Bitkilerda stres amillarin tesirinds bas veran morfofizioloji ve biokimyavi dayisiklikler
miixtalif diagnostik metodlarla tadqiq olunur.

Biz todqiqatimizda stres amillarin (duzluluq ve quraqliq) 3 giinliik tasiri zaman1 ve 3 giin-
litkk barpa dovriindan sonra xlorofil (a+b)-nin ve prolin amin tursusunun miqdarinda gedan
dayisikliklari 6yrenmayi qarsimiza magsad qoydug.

Tadqiqar iki arpa niimunasi iizarindes aparilmigsdir. 20 atm saxaroza va 14 atm NaCl mah-
lullarinda 3 giinliik stres almig bitkilarin yarpaqlarinda xlorofil (a+b)-nin va prolin amin tursu-
sunun miqdar1 nazaratls miiqayisali sekilds tedqiq olunmusdur.

Alnan naticalori codvelards 6z oksini tapmisdir. Codval 1-don goriindiiyii kimi Palidium
(Pr.Azadliq) niimunasinin quraqliq stresi zamani yarpaglarinda xlorofil (a+b)- nin migdar1 ns-
zaratla miiqayisads az dayismisdir. Xlorofil (a+b)-nin miqdar1 nazaratds 7,5 mk/qr oldugu hal-
da quraqliq stresine maruz qalmis bitki yarpaqlarinda bu gostarici 7,23mk/qr-a beraberdir.
Yoni quraqlig stresi tosirinde comi 1% depresiya miisadide edilmisdir. Bu da hemin niimuns-
nin quraqhiga davaml oldugunu asas demoays verir.

Cadval 1. ki arpa niimunasinin 3 giinliik stres vo stresdon sonra barpa
zamani xlorofil (a+b)-nin miqdarinda bas veran dayisikliklar.

Niimunenin ad1 Xlorofil a+b-nin X1 a+b-nin Xlorofil a+b-nin X1 a+b-nin
vahid yarpaq nazaroato gora vahid yarpaq nazaroto goro
sahasinds miqdar: nisbati%-la sahasinda miqdar: nisbati%-la
( Mk/qr-la) ( Mk/qgr-la)

Ug giinliik stresdan sonra Ug giinliik barpadan sonra
Noz. Quragq. Duz Quragq. Duz Noz. Quragq. Duz Quragq. Duz

Palidium

(Pr.Azadliq) 9,8 9,7 8,4 99 85 9,5 9,4 83 99 87

Bizim hibrid Fo
8,9 83 8,6 93 96 9,0 8,4 8,7 93 97

Cadval 2. ki arpa niimunasinin 3 giinliik stres vo stresdon sonra barpa zamani

prolin amin tursusunun miqdarinda bags veran dayisiklikler.

Niimunanin ad1 | Prolin amin Prolin amin Prolin amin Prolin amin
turs. miqdar tursusunun miq. turs. miqdar1 tursusunun miq.
Ml/mq bas veran Ml/mq bag veran

dayisiklik %-la dayisiklik %-la

Ug giinliik stresdan sonra Ug giinliik barpadan sonra
Noz. | Quraq. | Duz | Quraq. | Duz Quraq. | Duz | Quraq. | Duz

Palidium

(Pr.Azadliq) 1,3 17 0,9 +31 -33 15 1,3 +16 -5

Bizim hibrid Fo
1,0 1,7 18 +65 +66 1,1 1,1 +6 +9

Oksina duzlulugq stresi tosirindon xlorofil (a+b)-nin miqdarinda azalma bas vermis (6,05
mk/qr), stres bu miqdarda daha ¢ox 15% depresiya yaratmisdir ki, bu da hemin niimunanin
duzluluga orta davaml oldugunu gostarir.

MBalumdur ki, stres zamani1 metobolik proseslar lengidiyinden prolin amin tursusu da bu
proseslara sorf olunmadan yigilir vo miidafie xarakteri dasiyir. Bir ¢ox tadqgiqatcilarin fikrina
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goro bitkilorin davamlilig: ils prolin amin tursusunun miqdar: arasinda korelasiya mévcud-
dur. Bu fikirlare istinad edarak prolinin tedqiqi gostardi ki, stres amillarin 3 giinliik tasiri na-
ticosinda prolin amin tursusunun miqdarinda da doyisiklik getmis, nozarstlo miiqayiseds qu-
raqliq stresi zaman1 onun miqdar1 nazarste nisbaten 31% artmusdir (cad. 2). Duzluluq stresi
naticasinds ise prolinin amin tursusunun miqdar1 nazarstls miiqayisads 33% azalmigdir. Ali-
nan noaticalar bu arpa niimunasinin quraqhiga davamli, duza ise orta davaml oldugunu demayo
9sas verir.

Oyranilan digoer arpa niimunasi Bizim hibrid Fo ( H vul. sub. Surqum H vul.sub.nutans )-
dur. Bu niimunads xlorofil (a+b)-nin miqdarinda hem quraqliq hoam de duzluluq stresi zamamn
ciddi dayisiklik getmamisdir. Xlorofil (a+b) —nin miqdar1 nazarstds 8,96 mk/qr, quraqliq stre-
sindan sonra 8,34 mk/qr, duzluluq stresinden sonra isa 8,69 mk/qr-a barabar olmusdur. Qu-
raqliq stresi zamani xlorofil (a+b)-nin miqdarinda 7%, duzluluq stresinds ise 4% depresiya
miisahids edilmisdir.

Bu da hemin niimunenin ham duza, hem ds quragliga davamli oldugunu gostarir. Prolin
amin tursusunun miqdari ise nazarats nisbaton quraqligda 65%, duzluluqda ise 66%-dir. Tad-
qiq olunan bitkilerds stres naticesinds bas vermis fizioloji ve biokimyavi proseslarin barpasin
izloamak {iciin, bitkilor yuyularaq adi suya yerlasdirilmis vo 3 giinliik barpadan sonra hamin
bitkilards xloirofil (a+b)-nin ve prolin amin tursusunun miqdar toyin edilmisdir. Aparilan
tacriibalarin naticesinda aydin olmusdur ki, bitkilarde xlorofil (a+b)-nin va prolinin miqdar1
barpa dovriinds avvalki vaziyyatine todricon gayidir.

Bels ki, barpa dovriindes Palidium (Pr.Azadliq) niimunasinda 3 giinliik quraqliq zaman1
toplanmis prolin amin tursusunun 15%-i, Bizim hibrid Fo (H vul. sub. Surqum H vul.sub.nu-
tans ) niimunoasinda ise 59%-i metobolik proseslars sorf olunur.

Barpa dovriindas 3 giinliik duzluluq stresinden sonra Palidium (Pr.Azadliq) niimunasinds
prolin amin tursusunun 28%-i, Bizim hibrid Fo niimunasinds isas 57%-i sarf olunaraq metobo-
lik proseslara qosulmusdur.

Belalikls todqiqat gosterdi ki, bitkilar stres zaman diigdiikleri geraits adaptasiya olunmaga
calisir vo bu zaman hamin amillars garst miiqavimat gostormak {i¢iin miidafis mexanizimlari
iso diisiir. Bu amillar aradan gotiirtildiikda ise bitkiler 6zlarini tedrici olaraq barpa etmak qa-
billiyystins malikdirlar.
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ABSTRACT

The article represents the results of algological studies in Guba district, Azerbaijan. Despite the fact that there is
information about algal flora in various regions of Azerbaijan, no studies have been conducted on Guba district.
According to the results of microscopical analyzes of samples collected from different continental water bodies from the
area in 2016 and 2017, information on 14 first time recorded Cyanoprokaryota (Cyanophyta) species for Guba region from
families Merismopediaceae Elenkin, Microcystaceae Elenkin, Nostocaceae Eichler, Scytonemataceae Rabenhorst ex
Bornet & Flahault, Coelosphaeriaceae Elenkin and Oscillatoriaceae Engler is given in the article. The purpose of the
research is to study floristic-systematical analyzes of the current state of phytoplankton and characteristics of its
taxonomic spectrum in different continental water bodies of this region.

Key words: Cyanoprokaryota (Cyanophyta), blue-green algae, continental water bodies, algal flora, systematics.

AZORBAYCANIN QUBA RAYONUNUN KONTINENTAL SU HOVZOLORININ BOZi
CYANOPROKARYOTA (CYANOPHYTA) NOVLORi HAQQINDA MOLUMAT

XULASO

MBoagqaladas, Azarbaycanin Quba rayonunda aparilmis alqoloji tadqiqatlarin naticelari aks olunmusdur. Azar-
baycanin miixtslif bolgelarinin alqofloras1 hagqinda melumatlar olmasma baxmayaraq, Quba rayonunda bu istiga-
matds heg bir tadqgiqatlar aparilmamigdir. Maqalads, 2016 ve 2017 ci illarde miixtalif su hévzealerinden toplanmis
niimunsalarin mikroskopik analizlarinin naticalarine asasan, Merismopediaceae Elenkin, Microcystaceae Elenkin,
Nostocaceae Eichler, Scytonemataceae Rabenhorst ex Bornet & Flahault, Coelosphaeriaceae Elenkin ve Oscillatori-
aceae Engler fasilalorina aid Quba rayonu {iciin ilk dafs qeyd olunan 14 Cyanoprokaryota (Cyanophyta) novlari haq-
qinda malumat verilmisdir. Tedgiqatin magsadi fitoplanktonun mévcud vaziyyatinin floristik-sistematik tehlili ve
bu bolgenin miixtslif kontinental su obyektlarinds taxonomik spektrin xiisusiyyatlarini 6yranmakdir.

Acar sozlar: Cyanoprokaryota (Cyanophyta), goy-yasil yosunlar, kontinental su hovzalari, alqoflora, sistematika.

AAHHBIE O HEKOTOPBIX BUAAX CYANOPROKARYOTA (CYANOPHYTA) B KOHTUMHEHTA AbHBIX
BOAOEMAX I'VBMHCKOT'O PAVIOHA, A3EPBAN/AKAHA

PE3IOME

B craThe mmpecTaBAeHBI pe3yAbTaThl aAbrOAOTMIECKIUX VccaejoBaHmil B ['ybuHCcKOM paiione AsepbaridkaHa.
Hecmotpst Ha TO, uTO MMeloTcst uHpopMaIuu 00 aasrodpaope pasHBIX peroHOB Asep0arigkaHa, B I'ybuHckoM pa-
JTOHe He ITPOBOAMAOCH HUKAKMX MCCAeJ0BaHMI Ha 9TOM HampasaeHunu. ITo pesyapraTaM MMKPOCKOIIMITIECKOTO
aHaAM3a 00pasIIbl, COOpaHHBIe 113 pa3HbIX BOA0eMoB B 2016 u 2017 IT., B cTaThe IIpuBeAeHs], MHpOpMarius o 14 Brep-
BBle 3apeructpuposaHHsii Cyanoprokaryota (Cyanophyta) suast us cemericts Merismopediaceae Elenkin, Microcys-
taceae Elenkin, Nostocaceae Eichler, Scytonemataceae Rabenhorst ex Bornet & Flahault, Coelosphaeriaceae Elen-
kin u Oscillatoriaceae Engler aas I'yburckoro paitoHa, AsepbaiiakaHa. Lleapio gaHHOTO MccAeA0oBaHVS PAOPUCTH-
KO-CHCTEMaTIYeCcKOe VM3yJeHe COBpe-MeHHOTO COCTOSIHM:A (PUTOINAaHKTOHA, a TakKe XapaKTepuCcTuKa OCOOeHHOC-
Tell ero TaKCOHO-MIYeCKOTO CIIeKTpa.

Karouaessie caosa: Cyanoprokaryota (Cyanophyta), cuHeseaeHbIe BOAOPOCAY, KOHTMHEHTaAbHbIe BOAOEMEI, alb-
rodaopa, cucremMaTHKa.

Introduction

Guba is located on the north-eastern slopes of the Greater Caucasus, at an altitude of 600
meters above the sea level. Rivers, waterfalls, lakes and springs are considered as an impor-
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tant part of the high-quality water resources of the area. The samples were taken from various
water basins located in different villages of Guba region: Orduch spring in Orduch vil., Gil-
gilcay in Gomurdehne vil., Qarachay river in Qarxun vil.,, Arif spring in Nokhurdyuzi vil.,
Valvalachay river in Afurja vil., Chichi river in Chichi vil., Chanlibel Lake in Nugadi II vil.,
Gulustan Lake in Dagli vil., Pir spring in Kusnet vil..

On these water basins many species of blue-green algae are not harmful and serve as the
energy producers at the base of the food web. They often occur in small numbers that are
invisible to the casual observer and do not cause toxicity when present at low concentrations.
The abundance of blue-green algae is dependent on a number of environmental conditions
including water temperature, wind conditions, water depth and flow, and the availability of
nutrients such as nitrogen and phosphorus. When conditions are favorable for growth, their
numbers can increase exponentially and they become easy to see. This condition is called a blue-
green algae bloom. Blooms do not usually occur in flowing waters, rivers, streams, springs,
irrigation canals or wells. If the toxins are present at significant concentrations, they have the
potential to cause adverse health affects in humans, animals and waterfowl and can negatively
impact aquatic life.

Research method

The samples for analyzing Cyanoprokariota species was collected from different continental
water bodies in Guba district by frequent visits in 2016 and 2017. Collection of samples were
carried out by common methods which is accepted in Phycology [1,2]. Freshly collected
materials were stored in 40% formalin in glass bags (100 ml), tagged and ecological notes
recorded in field data book. Ecological parameters such as colour of the specimen, distribution,
temperature (atmosphere and water) and pH were considered for the same. Further the samples
was studied in laboratory conditions. The collected materials on fixed form was observed by
using optical microscope (Oxion, The Netherlands) and species were determined according
morphological features, such as cell shape and size, structure (unicellular, filamentous or
colonial), end of cells and etc. Identification of samples was done based on modern taxonomic
approaches, with relevant identification books and monographs [3,4,5,6,7,8,9].

Discussion of research and its results

According to the results on systematical investigations of freshwater algaes surroundings in
Guba district, 15 species from families Merismopediaceae Elenkin (2 genus), Microcystaceae
Elenkin (2 genus), Nostocaceae Eichler (2 genus), Scytonemataceae Rabenhorst ex Bornet &
Flahault (1 genus), Coelosphaeriaceae Elenkin (1 genus) and Oscillatoriaceae Engler (1 genus)
identified.

Family: Merismopediaceae Elenkin
Genus: Synechocystis C.Sauvageau
Synechocystis aquatilis Sauvageau

Describtion: Cells are solitary, spherical, after division hemispherical and sometimes two
together, never forming colonies, without mucilage or (mainly) with narrow, fine, colourless and
usually diffluent and indistinct mucilaginous envelopes. Diametres of cells are 5 pum.

Sample examined: taken from Orduch spring, Orduch vil., Guba, Azerbaijan, 30 Jul 2017;

Notes: plankton, weather 30°C, water 22°C and pH 8
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Genus: Merismopedia F.J.F.Meyen

Merismopedia glauca (Ehrenberg) Kiitzing

Describtion: The colonies of the Merismopedia glauca are microscopic, colony with 64
closely packed cells. The individual mucilage sheaths are not distinguishable and form a homo-
geneous colourless colonial matrix. Cells organized in regular perpendicular rows or with a more
iregular organization. Cells in front view spherical, subspherical, hemispherical or oval in colonies
with slightly distant very closely packed cells, with pale blue-green color, in 3-6 um diametres.
Distance between cells is 0.1-2 um. Differ from other species of genus with its large size.

Sample examined: taken from Orduch spring, Orduch vil., Guba, Azerbaijan, 30 Jul 2017;
Gilgilcay, Gomurdehne vil., 31 Jul 2017

Notes: plankton, weather 30°C, water 22°C and pH 8

Merismopedia punctata Meyen

Describtion: Colonies flat, free-floating, with 16 cells and usually cells are in regular perpen-
dicular rows, sometimes irregularities due to asynchronous cell divison or separation of subcolo-
nies. Mucilage colourless. Cells sphercial, ellipsoidal or (after divisions) hemisphercal, in 4 um
diametres.

Sample examined: taken from Qaracay, Qarxun vil.,, Guba, Azerbaijan, 25 Jul 2017; Chichi
cay, Chichi vil., 01. Aug 2017

Notes: plankton, weather 30°C, water 22°C and pH 8

Family: Microcystaceae Elenkin

Genus: Microcystis Lemmermann

Microcystis aeruginosa (Kiitzing) Kiitzing

Describtion: Colonies are microscopical. Cells are spherical with 3-7 um diametres. Gas
vacuolus exsists. Cells are densely located in the colony.

Sample examined: taken from Gulustan Lake, Dagh vil.,, Guba, Azerbaijan, 14 Nowember
2017;

Notes: plankton, weather 14°C, water 9°C and pH 7

Microcystis pulverea (H.C.Wood) Forti

Describtion: The colonies are microscopical and in a spherical or ellipsoidal shape. Cells are
also spherical, with 2.5 ym diametres, without gas vacuolus and settled more or less densely.

Sample examined: taken from Gulustan Lake, Dagh vil.,, Guba, Azerbaijan, 14 Nowember
2017;

Notes: plankton, weather 34°C, water 30°C and pH 6.5

Genus: Gloeocapsa Kiitzing

Gloeocapsa magma (Brebisson) Kiitzing

Describtion: Colonies are consisted from 4-8 to many single or doubled cells and predo-
minantly in a shape of angular-rounded, which is associated with large, non-correct aggregates.
Diameter of colony is 50 um, with more or less correctly and closely located cells.

Sample examined: taken from Gulustan Lake, Dagl vil., Guba, Azerbaijan, 06 August 2017;

Notes: plankton, weather 34°C, water 30°C and pH 6.5

Family: Nostocaceae Eichler
Genus: Anabaena Bory ex Bornet & Flahault
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Anabaena pseudovariabilis Woronichin [Voronichin]

Describtion: Trixomas are in 6 um width, flat or curved from the ends. Cells are square sha-
ped with rounded ends and have no gas vacuoles at all. The end cell is round or corne shaped.
Heterocysts are spherical with 8 um diameters or elliptical with 8-9 um longs. Spores are also in
a shape ellipsoid with 10-11 pm width and 12-16 pm length.

Sample examined: taken from Gulustan Lake, Dagl vil., Guba, Azerbaijan, 14 Nowember
2017;

Notes: plankton, weather 14°C, water 9°C and pH 7

Anabaena variabilis Kiitz. f.rotundospora Hollerb
Describtion: Trixomas 6 um width and cells are square shaped with rounded ends. Hete-
rocysts are spherical with 7 um width and 9 um longs, spores are 8 um diameters,

Sample examined: taken from Gulustan Lake, Dagl vil., Guba, Azerbaijan, 14 Nowember
2017;

Notes: plankton, weather 14°C, water 9°C and pH 7

Genus: Nostoc Vaucher ex Bornet & Flahault

Nostoc paludosum Kiitz. f.paludosum

Describtion: Vegetative cells are in a shape of discoid or ellipsodial. Length of cells are
the same as width. Spores also ellipsoidal with 4 um width and 8 um length.

Sample examined: taken from Valvalachay river, Afurja vil.,, Guba, Azerbaijan, 11 Nowem-
ber 2016;

Notes: plankton, weather 14°C, water 11°C and pH 7

Family: Scytonemataceae Rabenhorst ex Bornet & Flahault

Genus: Scytonema C.Agardh ex E.Bornet & C.Flahault

Scytonema ocellatum Lyngbye ex Bornet & Flahault

Describtion: Trixhomes are on 15 um width with dark green or blue-green color, branching
of trixhomes doubled or single, the lower branches are short. Cells are squared or elongated,
with 13 um width. Length are as the same as width or a little extended. Mucilage is thick with
dark brown color. Heterocysts are squared or spherical as the same width of vegetative cells.

Sample examined: taken from Pir spring, Kusnet vil., Guba, Azerbaijan, 06 August 2017;

Notes: plankton, weather 28°C, water 23°C and pH 7,5

Family: Coelosphaeriaceae Elenkin

Genus: Coelosphaerium Nageli

Coelosphaerium dubium Grunow

Describtion: Colonies are many-celled, irregular, usually microscopic, gelatinous, loosely
or densely distributed cells; mucilage is dense, thick and sharply blackened. Cells spherical
and hemispherical, pale grayish blue or olive-green. Colonies are in 150 um diameters. Cells
are spherical with 7 um width, gas vacuolus exsists.

Sample examined: taken from Gulustan Lake, Dagli vil., Guba, Azerbaijan, 14 Nowem-
ber 2017;
Notes: plankton, weather 14°C, water 9°C and pH 7

Family: Oscillatoriaceae Engler
Genus: Oscillatoria Vaucher ex Gomont
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Oscillatoria amphibia C.Agardh ex Gomont

Describtion: Turfs are bright blue-green. Trichomes single, free-swimming, without sheath,
straight, not constricted at cross-walls and not tapering at ends; cells 2-3 times longer than broad,
with 8 um width and two granules at septa, pale blue-green; end cells not capitate, rounded,
calyptra is absent.

Sample examined: taken from Arif spring, Nokhurdyuzi vil.,, Guba, Azerbaijan, 20 Jul 2017;

Notes: plankton, weather 30°C, water 21°C and pH 7

Oscillatoria limosa C.Agardh ex Gomont

Describtion: Turfs are dark blue-green to brown. Long trichomes, straight and weakly cur-
ved, olive-green, usually solitary. Cells with content finely granulated, short, 15 um wide, 5
um long, cross walls not or only slightly constricted. The length of cells is 3 times smaller than
width. Rarely with thin, not lamellated, colorless sheath.

Sample examined: taken from Chanlibel Lake, Nugadi II vil., Guba, Azerbaijan, 19 Jul 2016;

Notes: plankton, depth of the lake is 10-15 meters, weather 32°C, water 30°C and pH 7

Oscillatoria ornate f. planctonica Elenkin

Describtion: Trichomes in 10 um width, the middle part is straight, at the end is meandering,
but sometimes curving or straight on whole long. Cells are 3 um long, where the figure for
width is 4 times lower. Cells contains a large number of gas vacuoles which is differ this specie
from others of this genues.

Sample examined: taken from Chanlibel Lake, Nugadi II vil., Guba, Azerbaijan, 19 Jul 2016;
Notes: plankton, depth of the lake is 10-15 meters, weather 32°C, water 30°C and pH 7
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XULASO

Todqiqat isinde quraqliq ve duzluluq seraitinde sapin yoncasmin sort ve formalarinda prolinin miqdar:
toyin edilmisdir. Niimunsaler arasinda prolinin miqdarma goérs miixtelif deracode forqler askar edilmisdir. Xiisusils,
quraqliq zamani prolinin miqdar1 duzlu seraite nazeran daha ¢ox olmusdur. Prolinin miqdarina gore alinan nati-
colars asasan, stres amillorin tesiri ilo adaptasiya mexanizmlarinin daha feal ise diismasi haqda miihakims yfiriit-
moak olar. Giiman edirik ki, tadqiq edilon yonca niimunsleri duza qars: daha davamhdirlar.

Acar sozlar: Medicago sativa, quraqliq, duzlulug, prolin, stres.

OITIPEAEAEHUE COAEP>XKAHWSI ITPOAVHA Y OBPA311,0B AIOIIEPHBI
(Medicago sativa L.) B YCAOBUSIX CTPECCA

PE3IOME

B nccaegosateanckoit paboTe mpeAcTaBAeHBI JaHHBIE TIO COAep KaHMIO ITPOAMHA Y COPTOB 1 (POPM AIOIIePHEI
IIOCEBHOM B YCAOBUSAX 3aCyXM M 3acoAeHus. B 3aBucHMMOCTI OT BapMaHTOB OIIbITA, pacTeHIs XapaKTepu30BaAlCh
Pa3AMYHBIM YPOBHEM SHAOTeHHOTO MpoAnHa. COraacHO MoAy4YeHHBIM AaHHBIM, MOKHO TOBOPUTH O 0OJee aKTUB-
HO¥ paboTe MexaHM3MOB ajanTalluy Ipu Bo3aelicTBum cTpecc pakTopos. IToaaraercs, yTo mccaeayembie oOpasITbl
AIOLIePHBI ABASIOTCS 0O/A€e COAeYCTONIMBBIMIA.

Karouesbre caoBa: Medicago sativa, 3acyxa, 3acoleHue, IIPOANH, CTPecC.

DETERMINATION OF PROLINE CONTENT IN SAMPLES OF LUCERNE
(Medicago sativa L) UNDER STRESS CONDITIONS

ABSTRACT

Content of proline in grades and forms of sowing lucerne at drought and salinity conditions provided in
research data. Plantswere characterized by various level of endogenous prolinedepending on test variation. Accor-
ding to the obtained data, it is possible to tell about more activation mechanisms of adaptation under stress factors. It
is assumed that the studied samples of lucerne are more salt-resistant.

Keywords: Medicago sativa, drought, salinity, proline, stress

Giris

Azarbaycanin iglimi yay movstimiinds uzun miiddatli quraqhgqlarla, torpaqlarin aksariy-
yati iso hom do duzlulugun normadan artiq olmasi ilo xarakterize olunur. Bitkids an avval su
catismazligl yaranir. Su itkisinin qarsisinin alinmasi, suyun hiiceyrads saxlanilmasi bir nega
mexanizm tizra bas verir. Malumdur ki, stres saraitinds hiiceyranin su balansini tenzimlemaya
xidmat edan giiclii miidafis mexanizmlsrindan biri ki¢ik molekullu birlegsmalarin toplanmasi-
dir. Uygunlasan osmolitlar adlanan bu birlasmalers amin tursulari, o climladan prolin, sokar-
lor vo s. aiddir. Bunlarin hiiceyrads toplanmasi hidrolitik fermentlarin aktivlesmasi vo assimil-
yatlarin hiiceyraden axminin yavasimasi ils alagealidir. Uygunlasan osmolitlar su potensialini
asag1 salaraq, su tachizatin1 barpa etmakls yanasi, ham ds fermentlari inaktivlasmadan qoru-
yub, struktur ziilallarinin tamligini temin edir, hiiceyrs membraninin funksional aktivliyini
saxlayirlar.
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Stres saraitinda yonca (Medicago sativa L.) niimunalarinda prolinin miqdarimin tayini

Miiasir tesevviirlera gore torpagin duzlulugunun bitkiye neqativ tasiri torpaq mahlulu-
nun yiiksak osmotik tazyiqindan slave, ham da duzlarin toksiki tesiri ile de baghdir. Giiclii
duz stresi zamani bitkilerds ziilal sintezi dayanir ve ziilal komplekslarinin parcalanmasi siirat-
lanir. Prolin de daxil olmagla,bir sira amin tursular1 duzluluq stresi zamani adaptasiya mexa-
nizmlarini effektiv gokilde ise diismaye sovq edirlor. Prolin bir ¢ox bitkilards biotik va abiotik
streslarin tasiri zamani akkumuls olunur. Bu halda, prolin osmotik stresi azaldir, stres signa-
lin otiirtilmasinda istirak edir, hiiceyranin redoks potensialini tonzimlayir [3]. Stres soraitinds
prolinin akkumulyasiyasini ham onun sintezinin artmasi, ham da oksidlesmis amin tursusu-
nun reduksiyasi induksiya edir. Stres zaman1 toplanan prolinin aksar hissesinin peroksisom-
larda qlutamatdan sintezi hesabina emolo golmasi hagda malumat verilir [4].

Aparilan tadqiqat isinin maqsadi quraqliq ve duz stresi soraitinds bitki orqanizminde
prolinin toplanmasinin dyranilmesi olmusdur.

Tadqiqatin metodu

Todgiqatda sepin yoncasmun (Medicago sativa L.) 8 sort vo formasindan istifads edilmisdir:
Coxyarpag, Sirvan, QAAF 279, Nadejda, Sinskaya, Anand, Lusiya, Lubona. Tacriibs sahasin-
dan gotiiriilmiis bitkilar laboratoriya saraitinds 24 saat miiddastinde quraqliq ve duz stresina
(11% saxaroza va 11% NaCl mahlullar1 vasitesile) maruz qaldiqdan sonra yarpaqlarda Bates
et. al (1973) metodu ilo prolinin miqdari toyin edilmisdir [12].

Tadqiqat isinin miizakirasi ve onun naticalari

Ham quraqliq, hem ds duz stresinin tesiri ils bitkilerds toplanan prolinin miqdar1 nazarste
gora miixtalif deracado doyismisdir. Naticalor sokil 1 vo 2-da verilmisdir. Alinan naticalarden
goriindiiyli kimi, niimunalar arasinda prolinin miqdarma goére miixtslif daracaeda farqler mov-
cuddur. Bazi niimunalards, demsak olar ki, dayisiklik miisahide olunmur (Sinskaya), bazilarin-
da ciizi deyisiklik (Anand ve Lubona), bazilerinds ise 1,5-3 dafadan ¢ox artim diqqati calb edir
(QAAF 279, Lusiya, Coxyarpaq, Sirvan). Xiisusilo, quraqliq zaman prolinin miqdar: duzlu
soraito nazaron daha ¢ox olmusdur (Lusiya, Lubona, QAAF 279, Nadejda, Coxyarpagq, Sirvan).
Duzlu seraitds ise Lubona ve Nadejda sortlarinda prolinin miqdar1 nazarsatdan asag1 olmusdur.
Lakin bu ctir effekt quraqliq seraitinds yalniz Anand sortunda miisahids olunmusdur.

Maraqhdir ki, nazarste gors prolinin quraqhiq ve duzluluq seraitlsrinds xeyli deracads ar-
timi1 kontrolda prolin amin tursusunun miqdarmin asag1 oldugu formalarda bas verir. Gorii-
niir, verilon stresin tasirina tab gatirmak {i¢iin bu formalarda miidafis sisteminin daha giiclii
sokilda isa diismasi talab olunur.

Sak.1 Yonca niimunalarinda quraqliq ve duzluluq seraitinda prolinin miqdar: (uM/q);

3.7

4 A 3.55 3.51
3.1 06

3
01

1.1

Coxyarpagq  Sirvan  QAAF 279 Nadejda

1-nazarat, 2-quraqliq, 3-duzlulugq.
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Sak.2 Yonca niimunslarinda quraqliq ve duzluluq seraitinds prolinin miqgdar: (uM/q);

3.5 3.35
35 - 3'36.1 3.17 34
3 -
2.5 - 2.15
2 - 1.68 17 57
1.5 A
77
1 0.5
0.5 -
0 T T :
Anand Sinskaya Lusiya Lubona

1-nazarat, 2-quraqliq, 3-duzluluq.

Odabiyyat mealumatlarina gors prolinin oksidlesdirici stress qars: antioksidant miidafis
sisteminda istiraki miisyyan edilmisdir [4]. Buna asaslanaraq, giiman etmak olar ki, prolin hii-
ceyrada oksidlasdirici reaksiyalara sebab olan oksigenin hidroksil radikallarinin ve superok-
sid radikalin “sondiirtilmasinda” istirak edir. T.N. Sogsinkova ve hamkarlariin gosterdiyi kimi
stres soraitindo (mos., UV-B siialar, H20: yaratdig:1 oksidlogdirici stres zamani) Th.salsiginea
bitkisinin yarpaqlarinda ve in vitro hiiceyra kulturasinda ekzogen prolin tam bitkinin ve in
vitro hiiceyralarin qorunmasinda istirak edir. Eksperimentlards ekzogen prolinin slavs edil-
mosi ile superoksiddismutaza ve qvayakol-peroksidaza kimi antioksidant fermentlorin aktiv-
liyi asag1 diismiisdiir. Miialliflorin fikrince, bu hal prolinin OAF tigiin “tale” rolu oynamast ilo
baghdir [9].

Prolinin bitki hiiceyrasinin tokco sitoplazmasinda yox, ham da birbasa plastidlorda top-
lanmasi bir sira alimlorin, xiisusilo A.D. Hanson va s. islorinde gostorilmisdir [13]. N.L Sev-
yakova ve digerlarinin apardiqlar: tadqiqat islerinin naticalsrins gora NaCl-un tssirindan pro-
linin ytiksek akkumulyasiyasi bas verir. CAM tips kegcidls slagadar olaraq, bazi bitkilards (biil-
lur ot) stres zamani toplanan prolin ve diger osmolitlar optimal su balansinin vo membran bio-
polimerlarinin intakt strukturunun saxlanmasinda miihiim rol oynayirlar [10]. Bir ¢ox tedqi-
qatgilar quraqliq seraitinde qargidali bitkisinde osmotik tozyiqi tonzimlomak {i¢iin prolinin
miqdarinin artmasini gostarmisler [14, 15, 17]. Barnet vo Naylor su stresi zamani hiiceyrade
xeyli miqdarda prolin toplanmas1 haqda meslumat vermiglar [11].

Lakin A.F. Kirillov ve hemkarlarinin fikrincs, bitki na qader geyri-alverisli soraito davam-
sizdirsa, onun toxumalarinda prolinin miqdar: davaml bitkilarle miiqayisede hom tez artir,
ham da ¢ox olur. Davaml bitkilords ise prolinin miqdarinin kontroldan kaskin forqlanaceyi
godar artmasi {i¢lin daha giiclii stres amilin olmasi taleb olunur [5].

O.S. Sakariyavo ve digerlarinin verdiklari melumata gora stress hassas bitkilards prolinin
miqdar1 davaml bitkilsrls miiqayisads xeyli cox olmusdur. Stress davaml bitkilar yiiksak re-
parasiya potensiali ilo xarakterize olunmuslar [8]. Duza davaml bitkilarls miiqayisaeds hassas
bitkilords prolinin xeyli artmasi barada diger islorde do malumat verilir [7]. Gostorilmisdir ki,
quraqligin daracesi artdiqca, hassas hibridlords prolinin miqdar: daha ¢ox artir [1,14].

Stres soraitinda bitkilorda prolinin polifunksionallig1 hagda ¢oxsayl faktlarin olmasina
baxmayaraq [16], abiotik stres amillarin tesirins davamliligla prolinin miqdar: arasinda slages-
nin olmasi barads birmenali fikirlsr yoxdur. Bels, arpanin duzadavamlhilig1 ve prolinin miqdar:
arasinda korrelyasiyanin olmamasi, duza va soyuga yiiksak hassasligi ils farglonan arabidop-
sis mutantlarinda prolinin miqdarinin ¢ox olmasi, normal va asag1 temperaturlarda diiytiniin
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soyugadavamli genotiplorinds prolinin miqdarmin hassas genotiplords oldugundan az olmasi,
diiyti sortlarinin quraqhga davamlilig ils prolinin migdar1 arasinda, transgen tiitiin va kartof
bitkilarinds ise duzadavamliliqla prolinin miqdar1 arasinda miisbat korrelyasiyanin olmasi
barade malumatlar verilmisdir [6].

Giiman olunur ki, bu va ya digar stressora qars1 bitkilarin davamlilig1 il prolinin miqdar:
arasinda asililgin olmamasina sabab onlarin adaptasiya xiisusiyyatlarinin digar stres-protek-
tor mexanizmlarinin, masalen, fermentativ antioksidant sistemin daha effektiv isi vo (vo ya)
diger osmolitlarin toplanmasi ils baglilig: ola bilar.

Prolinin miqdarina gore alinan naticalore asasen, stres amillarin tasiri ilo adaptasiya me-
xanizmloarinin daha faal ise diismasi haqda miithakima yiiriitmak olar. Tadqgiqatlarimizda qu-
raqliq seraitinds prolinin miqdar1 duzluluga nazaren ¢ox olmusdur. Bu, yonca bitkilarinin qu-
raqliga daha hassas olmasi barado fikir sdylomays asas verir. Belsliklo, giiman edirik ki, tod-
qiq edilen yonca niimunsalari duza qars: daha davamhdirlar.
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PE3IOME

VccaepoBaHa paduKadbHas IIOAMMEPU3aIsl METUAOBOIO d(1pa METaKpIAOBOI KIICAOTHI B CpeAe MOHHBIX
SKMAKOCTEN Ha OCHOBE MYpPaBBbIHOI I YKCyCHO K1cA0T. [ToanMepnsaiius B cpeie MOHHBIX KMAKOCTEN — SKUAKMX
OpraHMYeCcKMX COAsX, B OTAMYYE OT IIOAMMEPU3aliui B Cpeje OpraHIMYecK!X pacTBOpUTeAell, IPUBOAUT K 0Opa-
30BaHMIO IOAMMETHAMETAaKpUAaTa XapaKTePU3YIOIerocss OTHOCUTEABHO BBICOKUM BEIXOAOM U BBICOKOI MoOJe-
KYZASPHOJ Maccoit. bbLA0 BBISBAEHO, UTO B 3aBUCVMOCTY OT IIPUPOABI IIPYIMEHEeMON IOHHOM SKMAKOCTU B KayecTse
PeaxIIMOHHO CpeAbl CBETOIIPOITyCKaHIe MeH:AA0Ch B Ipeaeaax oT 88 Ao 100%.

Karouesble caoBa: MOHHas XIAKOCTh, METVAOBHIN DPUP METaKpMUAOBOV KUCAOTH, pajVKalbHasl IT0AMe-
pu3ans, peaKUVOHHas, Cpeja, CBeTOIIPOITyCKaHIe.

POLIMETAKRILATLARIN SINTEZI UCUN YENI REAKSIYA MUHITI
XULASO

Metakril tursusunun metil efirinin polimerlosma prosesi qarisqa ve sirke tursusu osasinda sintez olunmus
ion mayelarindan hoalledici miihit kimi istifade etmoklo todqiq edilmisdir. Miiayyan edilmisdir ki, metilmetakrila-
tin ekoloji zararsiz ion-maye miihitinde polimerlosma prosesi eyni soraitde iizvi halledicilorde polimerlosmsa ila
miiqayisade nisbaten yiiksak ¢ixim ve molekul kiitls ilo xarakterize olunan polimetakrilatin alinmasi ils naticalenir.
Reaksiya miihiti olaraq istifada edilon ion mayelarinin tebistindan asili olaraq, alinan polimetakrilatin siiakecirma
gOstaricisinin 88% -den 100% - gadar deyisdiyi miiayyen edilmisdir.

Acar sozlar: ion maye, metakril tursusunun metil efiri, radikal polimerlosmo, reaksiya miihiti, stiakegirmoa.

NEW REACTION MEDIUM FOR THE SYNTHESIS OF POLYMETHACRYLATES
ABSTRACT

Radical polymerization of methyl ester of methacrylic acid in the medium of ionic liquids on the basis of ant and
acetic acids was investigated. Polymerization in the medium of ionic liquids — liquid organic salts, unlike polyme-
rization in the medium organic solvents, leads to formation of the polymethyl methacrylate which is characterized
by rather high yield and high molecular weight. Depending on the nature of the applied ionic liquid as the reac-
tionary medium the transmission change over the range from 88 up to 100% it has been revealed.

Key words: ionic liquid, methyl ester of methacrylic acid, radical polymerization, reactionary medium, transmission.

OAHI/IM 13 XOpOoHIo M3Yy4Y€HHBIX M AOCTYIIHBIX IIOAMMEPOB, KOTOPpbI€ Halllall IINPOKOoe
IIpUMEHEHVE B pa3AMNMIHBIX obaacTsx IIPOMBIINAE€HHOCTY, Ha9VMHasl OT MEeAVNIINHBI A0 CTPOM-
Te€AbHBIX KOHCTPYKI_II/Iﬁ, SBASIOTCS HO/H/I(MGT)aKpI/IAaTbI. s aKpIAOBBIX IIOAVIMEPOB — I10AN-
MeTuAMEeTaKpuaar (HMMA) 3BeCT€H KaK BBICOKOMO/AEKYASJPHOE cOoeguHeHINe, MMeromee
XOpOoHyro XMMHMNIECKYIO CTOJIKOCTB, YA4Q9HO COYETAIOIIYIO >KeCTKOCTD, ITA0OTHOCTD I YAAPHYIO
Bs3KOCTh. OCHOBHBIE 001aCTI IIpMMEHEeHV] II0AVIMeTIIAMeTaKprlaTa OoIIpeAeAsI0TC €ro IlaB-
HBIM KaueCTBOM —BBICOKOI IIPO3PAavYHOCTBIO B CBsA3M C YEM OH M3BECTE€H KaK OpraHn4eCcKoe CTeK-
A0 obAacmu NpUMeHeHUsl Konopozo ce200Hsl HeobbluatiHO wWupoxu: om MOOEJ\I/IPOSCIHM}I, ceemomex-
HUKU U Meauu,quz, ABMOMOOUADHOTL U 4ACOBOT NPOMUIUAEHHOCTIU J0 asuauuu, paxkemocmpoeHusl u
npouasoacmsu 60€HHOU MEeXHUKU.
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MNzaeana nz IIMMA 0061a4ai0T XOpOIINMM BHEIIHEBMAOBBIMI XapaKTepUCTUKAMU —
OecTsI111e1 TOBePXHOCTBIO, BLICOKOI TBEPAOCTHIO, CTOMIKOCTBIO K ITOABAEHNIO IIapalllH U rAaB-
HOe, 4TO onpegeaseT nucnoanszosanne IIMMA a4s1 onTiyecknx geTaaeii ero CBeTONPOITyCKa-
1omtast crtocobHocTs. [Ipu ®TOM cyIecTByeT BO3MOKHOCTb yCTpaHeHU:sI 4e(eKTOB B BlAe Iia-
panus Ha nsgeansx nd [IMMA nyrem nx nnoanposku. Mzaeans nz IIMMA MoryT skcnaya-
TUPOBATLCs B IIMPOKOM MHTepBaae Temrepatyp or munyc 50 °C g0 natoc 130 °C, coxpansia
csou (PUBMKO-MeXaH!IJecKle 1 ONTUYecK/e CBOIICTBAa Ha AOCTaTOYHO BBICOKOM ypoBHe. baa-
rogapst xummdgeckoMy crpoennio IIMMA mposiBAsieT BBICOKYIO aTMOC(epo- U XMMUIECKYIO
CTOVIKOCTD K Pa3AM4YHBIM arpecCUBHBIM cpejaM, a Takxke YP—CTOMKOCTh U APYTUM BUAAM M3-
aydenns [1,2]. Obaagast yHUKaABHBIM KOMILA€KCOM TE€XHIYECKMX CBOVICTB OOABIIMHCTBO IOT-
pebuTeseit BO BceM MUpe IpU IPOU3BOACTBE CBETOTEXHUYECKNX U ONTUYECKUX U3AeANIl OT-
AaioT npeanodrenne IIMMA.

B cBs3u ¢ 9TMM HaM1 OCyIIIeCTBAEHO McCAeJ0BaHNe paguiKaabHOM OAMMepPU3aiy Me-
TIA0BOTO 9pupa MeTaKpuaosoit Kncaotsl (MMA), B HOBBIX peaKIIMOHHBIX CpeAax — MOHHBIX
JKMAKOCTSX [3-6], a MMEHHO B cpeJe MOHHBIX JKMAKOCTel Ha OCHOBE MYPaBbMHON KMCAOTBI U
amstnaamusa (VDK-1) man mopdoanna (VDK-2). Panee mposeseHHBIe HaMU MCCA€AOBaHIA
T10 TIoAMMepU3aluy OyTIAOBOTO, OKTIAOBOTO U A€IMA0BOTrO 9(pUPOB METaKpPUAOBOI KICAOTHI
B CpeJe MOHHBIX KMAKOCTel Ha OCHOBe MyPaBbMHOI U YKCYCHOM KUCAOT CBUAETEALCTBYIOT O
BBICOKOM BBIXO4€ I MOAEKYASPHON Macce IOAy4eHHBIX [I0AVMEePOB 110 CPaBHEHIIO C COOTBETC-
TBYIOIIMMIU ITOAMMepaMI CUHTe3MPOBaHHBIMU B Cpeje OpraHIM4eCcKoro pacTBopuTeas — OeH-
304a [7-9].

ITponecc moanmepmsanuu MMA ocymiectsasan B 3aIllassHHBIX CTEKASHHBIX aMIlyJax B
yHepTHOI cpede. C 9TON LIeAbIO B CTEKASHHYIO aMITyAy 3arpy>KaAu COOTBETCTBYIOIIYIO MOH-
HYIO JKMAKOCTD U C IeAbIO YAaA€HUS BO34yXa BOBAEYEHHOIO B JKIMAKOCTD, CCTEMY AeTa3upo-
BaAy BaKyyMMMpPOBaHIEM IIPY KOMHATHOM TeMIleparype B TedeHne 20 MyH. 3aTeM K MOHHO
JKMAKOCTU A00aBAsAM MeTaKpUAOBBII MOHOMEP C 3apaHee pPacTBOPEHHBIM B HEM pacdeTHBIM
KOAMYECTBOM PaAMKaAbHOTO MHUAIIMATOPA.

B 3aBucuMocTy OT IpMpOAbI MIOHHOM JKMAKOCTH, IIPYIMEHsIeMOJ B KauecTBe PeaKIMIOHHOM
CpeApbl, IIpoIiecc MoAMMepU3ali METIAOBOTO 9(]1pa MeTaKpIUAOBOI KICAOTHI IIPOTeKaeT B
TOMOTEHHOII 1AV TeTeporeHHO (pase, Kak 1 HaDAI04a40Ch B cAydae IoAMMepu3anuy oyTu-
A0BOTO, OKTMAOBOTO 1 AennaoBoro a¢upos. IToanmerakpnaar, HOAydeHHBIN B TeTepOTeHHOI
(paze c ncroap3oBaHMeM B KayecTBe peaKlMIOHHON CpeAbl AMDTIAaMMOHMII(pOpMHUAT OT Hell-
popearnpoBasBIIIell 4YacTy MOHOMepa, a TakKe pacTBOPUTeAs — MOHHOM JKUAKOCTH, OTA@ASACS
OOBIYHBIM METOAOM JeKaHTanun. B caydae mpoTekaHus mpoliecca B roMOreHHOI ase, ¢ 1c-
110Ab30BaHMEM MOHHO XXIAKOCTY MOP(POoAnHPOpPMUAT IIOAMMepPHbIe 0Opa3Iibl BBIAEASANUCH
ocakJeHreM 13 OeH30ABHBIX pacTBOPOB B 9TaHOe. /A5 TOAHOV OYMCTKU OAUMEPHOIO IIPO-
AYyKTa OT OCTaTKOB HeIlpOopearnpoBaBIIleli 4acTy MOHOMepa, a TaK>XKe VOHHOM KMAKOCTH, BbI-
AeJeHHasl II0AMMepHasl Macca IPOMbIBAAach STUAOBLIM CIIVIPTOM.

Vsy4eHO BAMAHME KOHIIEHTpallMU METUAOBOTO ]upa MeTaKpMUAOBOI KUCAOTH B MOH-
HOJI KIAKOCTY, KOHIIEHTpaLu U IIPUPOABL PaAVKaAbHOTO MHUITMATOPA (B KaueCcTBe KOTOPOTo
Ob14 MCc104b30BaH Oensona nepokcug (I1b), rmaponepokcug xkymoaa (ITIK)), a Takxe Temrze-
paTypBl, IPOJOAKUTEABHOCTY IOAMMePU3auM Ha KOHBEPCUIO MeTaKpIAOBOTO MOHOMepa
U Ha MOAEKYASPHYIO Maccy IOAy4eHHOTO IoAMMepa.

YcranoBaeHo, 4TO IIpuU BCeX MCCAeAyeMBIX KOHIleHTpanusax MmoHomepa B VIK-1 (1,0:0,5 -
2,0 macc) 3a 10 yacos moauMepu3anuy B 3aBUCUMOCTY OT IPUPOABI U KOAMYECTBa PajuKaab-
HOTO MHUIIMATOPa BbIXOJ, ITOAMIMepa MeHseTCsl B IMPOKoM uHTepsase 58,14-98,0% macc (Taba.1).
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Hoeas peaxyuonnas cpeda OAd cunme3a nOAUMEMAKpUAAMos

Vccaegosanmem BAMSHNS IPUPOABI MHUILIMATOPa Ha IIpoliecc HoAMMepu3aluy, IoKasa-
HO, YTO IIpU MTOAMMepU3alNy MeTuAMeTaKpuaaTa ¢ ydacTueM paauKaabHOTO MHUIIMATOpa —
I'TIK B cpese yKa3aHHOV MOHHO XIUAKOCTY HaDAI04aeTCsl OTHOCUTEABHO HUBKUIL BBIXO/, T10-
AVIMepa, IO CpaBHEHUIO ¢ IoAuMepusanyeit B npucyrcrsun 116 B MAeHTUYHBIX yCAOBMSX.
IToayuenHsle gaHHbIE MOTYT OBITH CBs3aHBI C TeMIIepaTypPHBIM YCAOBMEM IIOAMMepU3aIu,
Tak Kak ¢ yyactueM I'TIK noanmepusarms ocyiiecTsaeHa IIpy OTHOCUTEABHO BBICOKUX TeMIIe-
patypax - 130°C, 4TO IIO-BUAMMOMY CBI3aHO C POCTOM CKOPOCTM OOpbIBa eI IPY BHICOKIX
TeMmIleparypax.

Ta6awna 1. [Toanmepusanns MMA B MOHHO-XKIAKOCTHOI cpege AMSTIMAaMMOHUpopMuar

Wunmatop IT5,% ITpoaoaxu- Xapaxre- Cpeagsn
MMA: MK-1 ToC €1bHOCTh Brixog, - MoeKy-
T1b TTIK oAMMepu- Yomacc
BSI3KOCTh AspHas Macca
3amun, 4

1:0.5 - 0.2 130 10 58,14 0.42 136000
1:1 - 0.5 130 10 52,59 0,32 94000
1:2 - 0.2 130 10 56,7 0,38 112000
1:0.5 0.2 - 80 10 98,0 1,53 726000
1:1 0.5 - 80 10 98,0 1.05 447000
1:1 0.2 - 80 10 87,4 1,21 523000
1:2 0.2 - 80 10 89,8 1,38 538000

B cayuae ocymiecrsaenns noanmepusanyut MMA B MOHHOI XKMAKOCTU Ha OCHOBE MOP-
¢oanHa 1 MypaBbMHOI KICAOTEIL, C YBeANdeHneM KOHIIEHTpalluyl MOHOMepa B IOHHO-KIA-
KOCTHOI cpeJe, KOHIIeHTpallMM MHUIIMaTOpa U BpeMeH!U MOAMMEepPU3ali BBIXOJ, IT0AMMe-
TUAMeTaKpiaaTa yseandusaeTcs. Tak, IIpy 04HOM 1 TOJ Ke KOHILIeHTpalliii MOHOMepa B MOH-
HOI1 JKUAKOCTH, IIpu KOHIleHTpariuy uHnimaropa I1b 0,2% Macc u BpemeHH moanMepusanmm
10 gacoB, BBIXOZ ITOAMMeTIIAMeTaKpuAaTa yBeanansaeTcs ¢ 86,9% macc 40 97,25% macc ripu
BpeMeHU noanMmepusanum 15 gacos.

Ecan ydects, 4TO ITOAYy4eHHBIN TOAMMEPHBIN IIPOAYKT BHIAEASETCS OCaKAeHNeM, TO T10-
AydeHHOe 3HadeHle BBIXOAa IToArMepa TOBOPUT O HPaKTIIeCKy IT0AHOM KOHBepCHy MOHOMepa
B YKa3aHHBIX YCAOBVLIX rToanMepusanym. C yBeardeHreM KOHIIEHTpaluy pajuKaAbHOTO MHM-
rmatopa I1b 20 0,5% Macc mpakTudeckn OAHOe IpeBpalljeHrie MOHOMepa B ITOAMMePHbII
IIPOAYKT HabAI0AaeTCs IIpU BpeMeHu noanMepusanyy 10 4acoB 1 BBIXOZ ITOAMMeTIAMeTaK-
puaara cocrasasget 99,0%.

Ta6auma 2. [Toanmepusarusa MMA B MIOHHO->KMAKOCTHO cpede — MoppoanHpopMuaT

ITpoaoaxu- Xapaxre
MMA: -
Munnma-top I16,% | T°C TEABHOCTD Brixog, % pucTHIecKas Cpearsia moaexy
VDK-2 HnoAuMepu- AspHas Macca
BSI3KOCTD, A4/T
3anun, 9
1:1 0,2 80 10 86,9 2,29 1231000
1:1 0,2 80 15 97,25 2,31 1253040
1:2 0,2 80 10 89,76 1,26 565000
1:4 0,2 80 10 80,62 1,47 692000
1:1 0,5 80 10 99,0 2,03 1053000

ITpoBegeHHBIM IIMKAOM MCCA€AOBaHMUI 11O ONpeAeAeHNI0 MOAEKYASPHOM Macchl U MOJe-
KyAsIPHO-MacCOBOTO paclipejeAeHNs] IOAydeHHbIX IOAMMePHBIX 0Opas3IioB, CMHTe3MPOBaHHBIX
IPpY pa3AMYHBIX KOHIIEHTPaLVIAX MIOHHON JKMAKOCTY, yKa3ablBaeT Ha BO3MOXKHOCTb peryAn-
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posanus cpearert MM 1 MMP noanmeTrnaMerakpuaara mog00poM peaKLMOHHO Cpeasl, a
Tak>kKe yCAOBUI ITOAVMepU3all .

Tax, [IMMA cunTe3uposaHnHblit B cpede VIDK-2, mpu xonnentpaunu 50% macc xapakre-

pU30BaAcs IoKasaTteaeM IOAUAVICIIEPCHOCTI Muw/Mh =2,72 npu Mw =170125, Mn =285031.
IToaumep, CMHTE3MPOBAHHBIN B MACHTUYHBIX YCAOBUAX IPU pa3baBA€HHON KOHIIEHTpaLuu
pactBopa (33% Macc) XapaKTepu30BaAcs OTHOCUTEeAbHO HU3KIM IOKa3aTeAeM MoANAUCIIepC-

Hoctu - Mw/Mn =1,85 npu Muw =426584 M, =231014. IToanmep, noayuennsiit B cpege VDK-1
IIpY paBHOM MacCCOBOM COOTHOIIIEHN!M MOHOMepa K MOHHOM >XMAKOCTU XapaKTepu30BaACs

Do4ee BBICOKMM ITOKa3aTeAeM I0ANAVICIIePCHOCTI (Mw/M, =3,13) pu MW =121138, M, =378975.

CrpyKTypa CMHTe3MpOBaHHOTIO IOAMMeTIAMeTaKpuaaTa IIoATBepKAeHa Mmetodamu VK-
u JIMP- cniekrpockoniuu. VIK- criekTp noanmepa XxapakTepusyeTcs CAeAYIOIUMI IT0A0CaMU
TIOTAOIIeHILT: MasiTHUKOBBIE (749 cm™ ) xoaeOanms C-H csasu rpynmer CHz; aedpopmariyionHsre
(1359 cm™ ) u BaaenTtHsle (2859 cm™) koaebanus C-H cesasu rpynmsr CHs; aepopmariionssie
(1359 cm1) u) BaaenTHble (2859 cm! koaebanmsa C-H casu rpynmer CHz; BaaenThsle (1722 cm)
koaebanusa C=O rpynmnsl; BaaentHble (1140 cm?,1237 cm?) xoaebanms C-O csasu; aedpopma-
unonHsle (985,48 cm! n 911,7 cm?) koaebanusa C=C cBaA3u B aabda-oA0KeHny, a 004acTh
noraomienus npu 961,8 cm! xapakrepusyet TpaHc popmy C=C cBs3um.

B SIMP- criektpe oOpaslia HabAI0AaeTcs Haanaue CUrHaaos B o0aactu 1,16-1,21 m.A4. xapak-
TepU3YIOIIVe IIPOTOHBI METUABHON I'PYHIIBI KCAOTHOTO ¢pparmenTa. CHUTHAABI XapaKTepu3y-
IOIIIe, IIPOTOHBI METUAEHOBOI TPYIIIIBI aKpMAaTHBIX 3BeHbeB Ha0AI0AaI0TCsl B o0aactu 2,02-
2,15 M.A., @ IPOTOHBI METUABHBIX TPy 9PUPHOTO PpparMeHTa, Kakjas B CUHIAeTHON (op-
Me, B o0aactu 3,29-3,37 Mm.A.

B 13C SIMP crniekTpe 0A0CH aTOMOB yIAepoja HabAI0AaI0TCsI COOTBETCTBEHHO B 001acTu
176,45; 51,13; 45,01; 44,76; 17,18 Mm.a.. CaMbIl1 MHT€HCUBHBII CUTHAA HabAI0AaeTCs B 00AacTU
17,18 M.4. 1 XapaKTepu3yeT yIraepo MeTVABHON IPYIIIBL 3PUPHOTO PparMeHTa, a camas cAa-
Oast 11010ca IposBAIONIasacs B o6aacty 176.45 M.A. XapakTepHa 444 yriepoa KapOOHIABHO
TPYIIIIBL.

Kak 66110 0oTMEYEHO BhIIIIEe OCHOBHBIM IIpeacraBuTeleM IIpO3pavIHbIX TEPMOILAaCTOB SIB-
As1eTcs ImoanmMeTrakpnaar. C y4eTOM BTOro HaMI ObLAn nccaed0BaHbI Cl)I/ISI/IKO-MeXaHI/I‘IeCKI/Ie
u orrtudeckue csorictea [IIMMA CMHTE3MPOBAHHOI'O B MTOHHO->KIIAKOCTHBIX CpedaX Ha OCHOBE
MypaBb]/IHOﬁ KICAOTBI MOpCl)O/H/IHa NAN AUDTUAAMMOHISL.

IIpospaynoctu 0Opas3loB IoAMMepa HuccaejoBaHueM Ha criekrpoMerpe «Specord-40»,
IIpOM3BOAMMBIN KoMIaHuel «Bruker» (I'epmannst) ¢ mucnoap3osaHmeM NoAMKOHAEHcaTa TOA-
myHOoM 10 MKM. Bp110 BBLIBAEHO, UTO CBETOIIPOITYCKaHMS CHHTe3MpOBaHHbIX 0Opasiios [IMMA
MeHsIeTCsI B 3aBUCHMOCTH OT IIpUpoAbl IpuMeHseMolr VDK B kauecTBe peaKIIMIOHHOJ Cpeabl.
CaMBbIM BBICOKMM 3HaueHMeM CBeTOIIpoIlycKaHIs o0aagaa oopaser; [IMMA, cuHTe3nposaH-
HBII B cpede gustuaammonniipopmuar - 100%, a moauMep CMHTe3MPOBAHHBIN B IOHHO-KIA-
KOCTHOI1 cpede MOp(PoanHpOpMuaT XapaKTepu3oBaAcs ceTonpornyckanueM — 88-89%. IToan-
MeTaKpIAaT CUHTEe3MPOBaHHbIN B OOBIMHBIX YCAOBMSX XapaKTepU30BaACs CBETOIPOITyCKaHIeM
95-96%.

IToayuenHble pe3yabTaThl JMCCAeAOBaHUI ONTHYecKON ImpospayHoctu (88-100%) cuHTe-
3MPOBaHHBIX B IOHHO-KIAKOCTHOJ Cpeje IOAMMEePOB yKa3bIBaeT Ha BO3MOXKHOCTD IIPUMeHe-
HII€ UX B IIpolieccax NOAy4eHIs] ONTUYeCKUX AeTaleid.
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Puc.1 cietkpodoToMeTpuueckoe n3odpaskeHne oopasIios IoAUMeTapylaTa CMHTe3MPOBaHHBIX B MIOHHO-
SKMAKOCTHEIX cpeax Mop¢oanHpopMuaT (CBeTOIIpOITyCKaHNe- a', CBeTOITOTAOIIeHe- a2) I
AusTrAaMMoHNQopMuaT (CBeTOIIpoIlycKaHMe- 6!, cBeTorioraoeHne- 62
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Taxkum o6pa30M, nccaedoBaHmnemM paAI/IKa/leOﬁ noammepumsanumum MeTmna0BOTO :ecpmpa
MeTaKpI/I/lOBOﬁ KNCAOTBI B Cpege MOHHDIX KUAKOCTEN Pa3AnN4IHOIO COCTaBa yCTaHOBAEHO, 9TO
Haay4dye JMOHHOTIO pacTBOpUTeAs CYIIEeCTBEHHO BANMSET Ha ITPOLECC, Irae obecrednBaeTCs
BBICOKasI KOHBEPCHM MOHOMEpPaA, OTHOCUTEABHO BbICOKaAsl MOAEKYASIPpHasl Macca IOAy4€eHHOTIO
ImoamMepa, a TaKXXe MOHHBbIE JKMAKOCTM MMEIOT IIOAOXNUTEAbHOE BAMSIHINE Ha CBOJICTBa
II0AY4Y€HHbBIX IIOAMIMEPOB.
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XULASO

Magqalada atraf miihiti girklondiren miixtslif zararli birlosmalerin kimyavi {isullarla tomizlonmasi metodlar:
verilmisdir. ©debiyyat materiallar1 arasdirilmis ve gostorilmisdir ki, hidrogen peroksidin istifadesi daha boyiik
shamiyyat kasb edir. Buna sebab hidrogen peroksidin ucuz basa galmasi va yiiksok oksidlasdiricilik qabiliyystine
malik olmasidir.Onenavi katalizatorlarin istifadasi ilo yanasi hidrogen peroksidle oksidlosma prosesinin fiziki
aktivliyi — miixtslif ndv siialanmanin tatbiqi genis yayilmisdir. UB - siialanma ve hidrogen peroksidin birgas istifa-
dasi torpaqlardan ve ¢irkab sularindan gec oksidlesen qarisiqlarin praktiki olaraq hamisini dagitmaga imkan yara-
dir. Bu, daha yiiksak oksidlosme potensialina malik radikallarin amsale gelmasi naticasinde hidrogen peroksidin
fotokimyevi parcalanmasi ile izah olunur.

Acar sozlar: cirklandirici, kimyavi birlasmalar, hidrogen peroksid, fenton katalizatorlari, UB-siialanma.
CLEANING OF ENVIRONMENTALLY HAZARDOUS SUBSTANCES BY CHEMICAL METHODS
ABSTRACT

The article describes methods of cleaning toxic substances that pollute the environment. Literature materials
are considered and it is shown that the use of hydrogen peroxide is of great importance. This due to the
cheapness and high oxidizing ability of hydrogen peroxide. Along with the use of traditional catalysts, the
physical activation of the hydrogen peroxide oxidation process-the application of various kinds of radiation —has
become widespread. The combined use of UV radiation and hydrogen peroxide enables to destroy practically all
difficult oxidative impurities of water. This is explained by the fact that the photochemical decomposition of
hydrogen peroxide proceeds with the formation of radicals with the highest oxidation potensial.

Keywords: pollutant, chemical compounds, hydrogen peroxide, fenton catalysts, UV radiation.
OUNCTKA BEHIECTB 3ATPA3HSAIOIINX OKPYKAIOIIYIO CPEAY XUMNUYECKUMU METOAAMU
PE3IOME

B cratbe ommcaHB METOABI OYNMCTKM TOKCMYHBIX BeITIECTB 3arps3HAIONIUX OKPYKaIOIIyIo cpejy.
PaccMOTpeHBI AMTepaTypHBIe MaTepyaAbl U ITOKa3aHa 4To, VICIIOAb30BaHIe ITIEPOKCUAa BOAOPOAa MMeeT OOABIIIoe
3HaveHme. DTO OODBACHAETCS AEIeBU3HONM M BBICOKON OKMCAMTEABHON CITOCOOHOCTBIO IEepOKCMAAa BOAOPOJA.
Hapsiay c ncrioap3oBaHme TpaguIIMOHHBIX KaTaAX3aTOPOB MOAy4NAa pacIpocTpaHeHue pu3ndecKas aKTHBaIIVsI
IIpoIjecca OKMCAEHM: IIePOKCHUAa BOA0pOoJa - IpUMeHeHNe pa3Horo poja nsaydennii. CoBMecTHOe ITpuMeHeHre
Y®-uzayueHns Iepokcruga BOAOPOAa II03BOASET Pa3pyLINTh IIPAKTUYECKU BCe TPYAHOOKHUCASIEMbIE IIPUIMeCH
BOABL. DTO OOBACHAETCA TeM, 4TO (POTOXMMMYECKMII pacliaj, IIepOKCMAa BOAOpoJa IIpoTeKaeT ¢ oOpasoBaHueM
paAnKaa0B,001a4a101IMX HanOoAee BHICOKMM OKMCANTEABHBIM ITOTEHI[aA0M.

KatodeBrle caoBa: 3arps3HNUTEAD, XMMITIeCKIe CoeJUHeHNs, ITepoKCcrAa BOAOPOJa, KaTaanszaTopsl PeHTOHa,
Y®-06ayuenus.

Ekoloji problemlar yaradan sebablar igorisinda neft-qaz hasilat1 vo qazma islori zamarm
torpaqglarin neft vo lay sulari ils ¢irklandirilmasi, lay sularinin idars olunmamasi sebabinden
neftls cirklanmis siini gollerin ve golmacalarin amale gelmasi, neft emali zamani smals goalan
tullantilarin srazilards toplanmasidir. Nazars alsaq ki, bu proses illerdir ki, davam edir, o za-
man bu problemin ns gadar derin oldugunu anlamagq olar. Tullant1 sulari ils birlikds su hov-
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zoalorina neft mohsullari, zararli maddoaloar, sulfat birlogsmaloari, xlorid duzlari, sathi aktiv mad-
dalar, fenol ve miixtalif agir metallar atilir. Bu gollarin straf miihits tesiri yalniz onlarin girkab
sularin buxarlanaraq atmosfers qarismasmdan ve havarn ¢irklondirmasindan deyil, hamginin
torpaqlarin deqradasiyaya ugramasi ve soranlasmasindan,suyun saviyyenin qalxmasi natice-
sinda oalave torpaq sahoalarinin su altinda qalmasindan , buxarlanma naticesinds karbohidro-
genloar vo diger zororli maddslerin atmosfers atilmasindan, yasayis mantaqgalarine, miiessise-
lars, yollar vekommuniksaiya xatlorine xalal yetirilmasinden ibaratdir.

Torpaq Ortiiyiliniin neftden tomizlanmasi probleminin halli va neftls ¢irklanmis torpaqla-
rin barpasina aid malum texnologiyalarin tekmillagmasi asas masalalerdan biridir.

Neftin torpaga ve suya qarismasinin qarsisini almagq tiglin olan ciddi seylare baxmayarag,
hals da bu problemin halli miimkiin deyildir. Neftden alinan karbohidrogenlar yerdayisma
prosesi zamanu toksiki birlosmalar amale gatirirler ve onlar bitkilers tesir edarak, insan ve hey-
vanlarin hayat {igiin ciddi tahliiks yaradirlar[1,2,3].

Malum yanasmalar icarisinds hidrogen peroksid istifads etmakls torpaqglarin temizlen-
moasi 0ziina maxsus yer tutur. Hidrogen peroksid giiclii oksidlasdirici olub, karbohidrogenles-
rin oksidlagma siiratinin ve tamizlanma miiddatinin artmasina sabab olur.

Son zamanlar aparilan tadqiqatlar peroksid prekursorlarinin energetika, tebabat, kosme-
tika, yeyinti sanayesi, kand tasarriifat1 va s. {iclin torkibi aktiv oksigenla zengin peroksid tor-
kibli nanodlgiiliistabil, yiiksak effektiv komponentlarin formalagsmasmnda aktivlik niimayis et-
dirmisdir. Belalikls, peroksid birlogmalar asasinda istifade olunan materiallarin totbiqi ve ema-
lina dogru istiqamatlonmis tedqiqatlar neftls ¢irklonmis torpaqlarin temizlsnmasi kimi aktual
masalalerin hallinds ¢ox miihiim yer tutur [4].

Neftlo va neft mohsullar ils ¢irklonmis qruntlarm [5]tomizlonmasinds malum tisullardan
biri qruntun 70- 75 °C — ya gadar qizdirilmis suya qatilaraq, oraya peroksid birlosmasi qatil-
masi vo neftls girklonan hissonin ayrilmasidir. Peroksid birlogsmasi kimi natrium-peroksosol-
vat — Na2CO:s ¢ 1.5 H20: gotiiriiliir. Malum tisulun ¢atismayan cohati ¢ox amak sarf edilmasi
va qruntun ¢ixarilmasinin baha basa gelmasidir.

[6] isinda torpaglarin tomizlonmasi tig¢lin miivafiq olaraq 6.4 ve 11.3 kiitls faizi superfosfat
vo ya hidrogen peroksid goétiiriirler. Bu tisulun ¢atismayan cohati karbohidrogenlarden tomiz-
lanmanin ¢ox asag effektliliyidir. Buna da sabab torpaga eyni zamanda mikroorqanizmlarin
va hidrogen peroksidin gostarilen miqdarda verilmasi ile canli hiiceyralarin miqdarmin ksskin
azalmasidir. Hidrogen peroksid giiclii oksidlasdirici olub, mikroorqanizmlari dagitmaq qabi-
liyyatine malikdir ki, bu da hiiciieyrslsrin mahvins va naticads karbohidrogenlarin oksidlas-
ma stiretinin asag1 diismasine ve eyni zamanda temizlenms miiddstinin artmasina sabab olur.
Hidrogen peroksidin miqdarinin mikroorqanizmloarin hayati qabiliyyatins tesiri dyranilmisdir
va buna gora ds yasama qabiliyystli Rhodococcus sp. VKPM Ac- 1258 hiiceyrasinin torpaq
kiitlssinin 10%-i qadar dizel yanacagy ils cirklonmasi prosesinda tesiri dyranilmisdir. Cirklan-
mis torpaga dizel yanacaginin kiitlasini 0.2 % -i qodar Rhodococcus sp. VKPM Ac- 1258 mik-
roorqanizmlarinin suspenziyasini daxil edirlsr. Torpagqda mikroorqanizmlasrin canl hiiceyre-
lori 2.3 - 10° kl/q —dir. Sonra torpagin terkibinds girklondiricinin 3%-i qader aktiv madda ( hid-
rogen peroksid ) olan 30%-li hidrogen peroksid slave etmislor. Hidrogen peroksid slavs edil-
mosindan 3 saat sonra mikroorqanizmlarin canli hiiceyralorinin miqdar: 1.7 - 10° kl/q, bir, iki,
ti¢ glindan sonra ise miivafiq olaraq 8.4 - 104kl/q, 3.5 -10* kl/q, 3.7 - 10*kl/q olmusdur. Bu tod-
giqat isinda asas masala torpagin karbohidrogenlorden tomizlonmasinds iki tomizlonma tex-
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nologiyasmin 6ziinda saxlayan emaldan: peroksid birlasmalari tetiq etmakls kimyavi ve kar-
bohidrogen oksidlagdirici mikroorqanizmlar tatbiq etmakls biotexnoloji tisuldan istifads olun-
masidir [7].

Gostorilon toadgiqat isinde asas natice tamizlonmenin vaxtinin azaldilmasi va siiratinin
artmasi hesabina effektivliyin artmasidir. Digor texniki natice ekoloji tahliikasizliyin artmasi
va ¢irklenmis torpaqlarin tamizlenmasi prosesinin sadalagdirilmasidir.

Alman texniki naticays - taklif olunan iisulda torpaglarin karbohidrogen cirklendiricilarin-
dan temizlenmasi zamani torpaga karbohidrogen oksidlasdirici mikroorqanizmlar ve perok-
sid birlegsmalorinin marhalsli verilmasi ilo nail olmaq olar. Temizlonmanin birinci marhalasin-
edirlor. Tomizlonmonin ikinci marhalasinds (birinci moarhaladen an azi ii¢ giin sonra) tomiz-
lanan torpaga karbohidrogen oksidlagdirici mikroorqanizmlarls yanasi mineral gidalandirici
miihit ds alava edirloer.

Peroksid birlogsmalori kimi ya hidrogen peroksidin, ya da kalsium peroksidin suda mah-
lullarindan istifads edilir. Sadalanan moahlullarin lazimi hacmlori, torkibinds ¢irklondiricinin
3%-dan 10%-a qoadarini togkil eden hidrogen peroksid ve ya kalsium peroksid saxlayir. Karbo-
hidrogen oksidlasdirici mikrooranizmler kimi Candida maltose VKPM Y- 3446 va Dietzia
maris VKPM Ac-1824 stamm konsorsiumlar: gotiiriiliir.

Texnologiyada neftin ve suyun temizlenmesinda tatbiq olunan hidrogen peroksid genis
temperatur diapazonunda ve miihitin pH- nin giymatlarinda istifadssinin miimkiinliiyii, suda
yaxst hall olmasi ils, saxlanma zamani oksidlagdirici mahlulun yiiksak stabilliyi kimi {istiin-
liikloro malikdir. Bu tistiinliiklorine gore hidrogen peroksid praktikada senaye tullanti sulari-
nin temizlenmasinda ds boyiik aktivliys malikdir. O, an ¢ox kiikiird birlssmalarinin: hidrogen-
sulfid vo sulfidlarin, sulfitlarin, tiosulfatlarin vo s. zararsizlesdirilmasi {i¢iin istifads edilir. Hid-
rogen sulfid tullant1 sularmin ¢ox toksik komponentlarindan olub, havanin oksigeni ilo biokim-
yovi oksidlasmaye moaruz qalaraq sulfat tursusu amsals gatirir ki, bu da betonun ve metallarin
korroziyasina sabab olur. Uzvi ve geyri-iizvi sulfidlar, merkaptanlar, tionatlar yuxarida sada-
lananlardan geri qalmirlar. Hidrogen peroksid onlarin da zararsizlesdirilmesi {iciin istifads
edilir. Hidrogen-peroksid hidrogen-sulfid ve sulfidlors miinasibatdas selektiv oksidiasdiricidir
ki, bu da kiikiird birlesmalarinin oksidlagmasi reaksiyasmin nisbaten tez bas vermasi ve hid-
rogen peroksidin digar ammonium ve bir ¢ox {izvi birlegsmalara gors tasirsiz olmasi ils hidro-
gen peroksidin diger oksidlasdiricilorden farqlanmasini gosterir[8].

Hidrogen-peroksid hamginin sian birlasmalsrinin, nitritlerin ve xlorun zarersizlagdirilmasi
uctn istifads olunur. Sian birlasmalarinin zararsizlasdirilmasi ti¢tin adaten xlor vo xlorterkibli
reagentlordan istifade edirlor. Lakin bels zararsizlogdirmenin - pH-in yiiksok giymatlorinin
saxlanilmasimin vacibliyive bu reagentlerin xlorlasma reaksiyasinin toksiki mahsullar: tehlii-
kali olmas1 ndqteyi-nazarinden bas veran cox ciddi catigsmazliqlar: var . Hidrogen-peroksidin
isa bela ¢catismazliglar1 yoxdur. O, sianidlarls qarsiliqh tasirds olub, sianatlar eamals gatirir ki,
o da ammonyaka ve karbon-diokside parcalanir.Sianidlarin asag1 qatihifinda katalizatordan
istifads olunur. Katalizator kimi 5-10 mq/ion miqdarinda mis ionu gétiiriiliir. Sianidlerin qaliq
miqdar1 adaten 0,1 mq/l -den artiq olmur. Tarkibindas nitrit birlosmalari olan tullanti sularinin
va neftls ¢irklonmis torpaglarin hidrogen-peroksidls zararsizlasdirilmesi natrium-hipoxloritls
emal tisuluna alternativ tisul kimi tatbiq olunur ki, bu da onun tatbigini mshdudlagdiran, bio-
kimyavi oksidlogsmaye davaml,toksiki xlorlu téramaler amals gotira bilir [9].
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Hidrogen-peroksidin ekoloji tomiz oksidlasdirici kimi istifadasi malumdur. Texnoloji iis-
tiinliiklorine gors hidrogen-peroksid torpaqglarin ve sanaye tullant1 sularinin ham geyri-iizvi,
ham ds iizvi ¢irklendiricilarden temizlenmasinds istifads olunur.[10]Hidrogen-peroksidin
tosiri ilo kiikiird birlosmalari,asasen do hidrogen-sulfid ve hall olan sulfidler ¢ox effektiv oksid-
lagirlor. Hidrogen-peroksid istirakilo merkaptanlar (RSH), sulfifler (SO%™)>tiosulfatlar (S:0:%)
vo basqalar1 asan oksidlasirlar[11].

RSH + 3H20: + OH- — RSQO:s - + 4H20
SOs% + H202 — SOz + H20
S203% + 4HO +20H-—2504% + 5HO

Bundan basqa bu madda tullant: sularmin va torpaqlarin sianidlardan, nitritlerden, nit-
rillorden ve azotun basqa birlosmalarinden tomizlonmasinds istifads olunur.

CN- + H20.—CNO- + H20

Hidrogen-peroksid ¢irklonmis torpaqlarin va tullant1 sularimin tizvi birlosmalarden tomiz-
lonmasi tiglin do genis istifads olunur. Bels ki, formaldehidin oksidlogmosi kifayet qodar tez
gedir, alinan qarisqa tursusu sonra CO2-ya qadar oksidlosir.

CH:0 +2H20.—CO2+3H20

Alifatik spirtler (metanol da daxil olmaqla) ve karbon tursulari, hamginin yag spirtleri,
katalizator (esasen demir ionlar) istirakilo hidrogen-peroksidlo effektiv oksidlagerak, H20--
in OH-radikallarina pargalanmasini stiratlondirir.

Cirklonmis torpaqlarda ve tullanti sularinda an genis yayilan komponentlarden biri miix-
tolif fenollardir. Fenolun hidrogen-peroksidle oksidlasmasi effektiv vo genis qatiliq vo tempe-
ratur intervalinda gedir. Fenolun oksidlasma msahsulu kimi, avvelcs hidroxinon ve katexin-
lar amals galir ki, o da sonda miivafiq xinonlara,daha sonra dikarbon tursularina ve an naha-
yat COz-ya qoadar oksidlasir. Hidrogen-peroksid hamgcinin agir metal birloasmalarinin tomizlan-
mosi liglin istifads edils bilor.

Hidrogen-peroksidin oksidlasdirici tesirinin effektivliyi,asanliqla OH-radikallarina parga-
lanan H>0O: molekulunun OH-radikallar1 dimerindan ibarat olmasidir. Hidrogen-peroksidin
OH-radikallarina daha effektiv parcalanmasmin effektivliliyi soraitinin reallasmasi,istonilon
tizvi birlagmsalerin daha darin destruksiyasimin qarsisinin alinmas: haqqinda svvelcadan fikir
sOylomaye imkan verir. Fiziki-kimyavi tomizlome naticesinds amals galen yuyucu mahlullar,
oksidlagsma proseslarinin potensial katalizatorlar: olan reduksiyaedici xassali maddslar, hom-
¢inin dayisken valentli metal ionlar1 saxlayirlar. Mahlulda reduksiyaedicilor olduqda Fe (II)-
nin hava oksigeni ilo oksidlosmasi ilo yanasi, Fe ( III)-iin reduksiyas: da bas verir. Bu zaman
cirklanmis torpaq ve sularin asan oksidlasen maddslarinin oksidlasmasinin tsiklik mexanizmi
damir ionlarmnin reduksiyas: — dolay: yolla oksidlegmasi ile bas verir. Bu halda ¢irklenmis tor-
paq va sularmn asan oksidlesan maddalarinin tsiklik oksidloasma mexanizmins alternativ olaraq
domir ionlarinin reduksiyasi bas verir. Belo mahlulda hidrogen peroksid hall olmus oksigeni
calb edarak, asan vo ¢otin oksidlesen tizvi maddalarin oksidlagsmasinin zencirvari radikal pro-
sesini siirotlondirarak radikallara parcalanmaga baslayir [13].

Hidrogen peroksid sarbast xlorun biitiin formalar1 ils qarsiliqh tesirds olur, lakin xlor ve
hipoxlorit tursusu yavas reaksiyaya girir, hipoxloritlar ¢ox tez parcalanirlar. [14]Ona gore da
hidrogen peroksidls dexlorlasman1 pH — 7-9-da aparmaq lazimdir. Bu halda hipoxlorit ionlars,
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istirak edan aktiv xlorun on tiistiin formasi kimi istirak edir. Hidrogen peroksid slagoali aktiv
xlorla ( xloramin soklinda) ¢ox zaif qarsiligh tasirds olur, ¢iinki, agar alageli aktiv xlor artiq
qalan xlordan tisttindiirses, onda hidrogen peroksidle dexlorlasma maslshat goriilmdir.

Hidrogen peroksidin bagqa tatbiq sahalsrindan biri de bu reagentin hem oksidlasdirici,
ham da reduksiyaedici xassasindan istifads etmakls tullant1 sularinin va ¢irklonmis torpaqla-
rin agir metal birloasmalorindon tomizlenmasidir. Adlar ¢gokilon bu birlagmalaer hayat tigiin ¢ox
tohliikalidir ki, bu da torpagin ve tullant1 sularmin zararsizlesdirilmasi {igiin ¢ox vacibdir. Bun-
dan basqa, hidrogen peroksidin tatbiqi, texnologlara tarkibinds qiymsatli komponentlar, mas.
glimiis duzlar1 saxlayan mahlullar1 regenerasiya etmoayo imkan verir.

Yuxarida adlar1 ¢okilon bazi zararsizlosdirilmis maddslar (hidrogen-sulfid, sulfatlar, for-
maldehid ve basqalar1) qiivvatli reduksiyaediciloerdir. Onlar {iclin hidrogen peroksid kataliza-
torsuz oksidlasdirici reagent kimi da istifads oluna biler.

Lakin onun oksidlasdirici potensiali (sianidlarin, hidroxinonun, fenolun, boya maddale-
rinin vo s.) bazan kifayat etmir. Katalizator kimi ¢ox vaxt demir ve mis duzlarindan istifades
olunur. Fenton ad1 ile maghur olan hidrogen peroksid ve demir duzlarindan ibarat olan kom-
pozisiya fenollarin, merkaptanlarin, boya maddslerinin va s. oksidlagmasi {iciin istifads olu-
nur. Bu zaman yiiksak oksidlasdirici potensialina malik aktiv hissaciklor amalo galir.

Onenavi katalizatorlarin istifadasi ile yanasi hidrogen peroksidls oksidlasma prosesinin
tiziki aktivliyi — miixtalif nov stialanmanin totbiqi genis yayilmisdir. UB - siialanma vo hidro-
gen peroksidin birga istifadasi torpaqlardan ve cirkab sularindan gec oksidlegsen qarisiglarin
praktiki olaraq hamisini dagitmaga imkan yaradir[15]. Bu, daha yiiksak oksidlosma potensi-
alina malik radikallarin amals galmasi naticasinda hidrogen peroksidin fotokimyevi parcalan-
mast ilo izah olunur. Bu radikallar daha sonra 6z aralarinda va su qarisig; ile reaksiyaya daxil
olur. Oksidlasme prosesini stiratlondirmak {iglin sistema torkibinde domir ionlari, bazi boya
maddalari, serium, titan oksidlari va s. olan fotokimyovi reaksiyalarin katalizatorlar1 (fotosen-
sibilizatorlar) daxil edilir. Hidrogen peroksid, UB siialarla CO: ve asag1 molekul kiitlsli birlas-
moalar emsals gatirmakls iizvi qarisiqlarin parcalanmasina getirib ¢ixarir ki, bunlar da ionitlar-
dan asanliqla ayrila bilirlar, tomizlanmis su ise texnoloji ve buxar qazanlarinda istifads edilir.

Son zamanlar hidrogen peroksid daha slverilisli oksidlasdirici kimi 6ziinii gostorir. Onun
alinmasinin asas tisulu alkilantrahidroxinonun (diinya istehsalinin 80%-dan ¢oxu, 1 milyont/il)
qarisiq tizvi halledicide oksidlagsmasinden ibaratdir. Omals golon alkilantraxinonun qapalt
istehsal tsiklinin yaradilmas iigiin lazim olan xinonun alinmasmdan 6trii hidrogenlasdirilme-
yo moaruz qoyurlar. Bundan slave hidrogen peroksid izopropil spirtinin oksidlegsmasi ve sulfat
tursusunun zeif mahlullarinin anod {iisulu ile parcalanmasmdan alimir. Hidrogen peroksid
“yasil kimyanin” prinsiplerine uygundur, iqtisadi cehatden ucuzdur, iizerinds amaliyyat apa-
rilmasi asandir va ekoloji cohatden ugurlu oksidlasdiricidir [16, 17].

Alkanlar vo tsikloalkanlarin biomimetik sistemlarls kataliz edilarak Oz vo H20: ila oksid-
lagmasini aks etdiren ¢oxsayli eksperimental malumatlar1 nazers alaraq, tsikloheksanin poli-
mer-ferrosianid katalizatorlari istirakinda oksidlagsma reaksiyasindan mahsullarin amals gal-
masinin bazi tisullarimi toklif etmoak olar [18].

Taklif olunan texnologiyanin asasini karbon nanokatalizatorlar1 asasinda neft ¢irkablari-
nin hidrogen-peroksidle parcalanmas: toskil edir. Hidrogen-peroksid ekoloji cohatden sarfali
“yasil” oksidlasdirici olub, hal-hazirda miixtalif kimyevi proseslardsa ve bioloji obyektlarda
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oksigenin aktiv formasinin manbayi kimi genis istifads olunur. Malumdur ki, oksigenin aktiv
formasi (OAF) — atomar, singlet, super oksid — anion radikal — neft karbohidrogenlarinin effek-
tiv destruksiyaedici agentlaridir. Onlar miirakkeb konserogen neft molekulunu asag1 molekul
cokili oksigen tarkibli birlesmalare effektiv apararaq , asanliqla bioloji parcalanmaya maruz
qalir. Prinsip etibarils toklif olunan texnologiya atraf miihite ve neft karbohidrogenlarinin fer-
mentativ oksidlogmasinde diger nov OAF amalo golme mexanizmi ils faal siirotds hidrogen-
peroksid ayiran, reduksiya olunmus karbohidrogen mikroorqanizmlerini istifade etmak
qabiliyyatine malikdir.

Taklif olunan texnologiyanin asasini reklamasiya emali ilo neftls ¢irklanmis torpaqlarin
hidrogen-peroksidle torpagin {izvi komponentlarinin saxlanmas: tagkil edir. Bizim tedqiqat-
lara asasan karbon nanokatalizatorlarin rolu hidrogen-peroksidin parcalanmasinin tanzimlan-
mosinda va generasiya edilmasinda neft kontaminantlarinin pargalanmasi tigiin OAF dozasi-
nin miiayyan edilmasindan ibaratdir.
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XULASO

Respublikamizda ardic ( Juniperus L. ) megalorine azmeylli yamaclarda , riitubatli vo miinbit torpaqlarda va
hamginin ds qayaliqlarda , quru ve dash sahalordoe rast golinir. Bu bitki Azarbaycanda torpaq ve bitki ehtiyatlari-
nin semorali istifade ve miihafizesinds miistesna shamiyyeti olan arid seyrok mesalarin asas torkib hissasidir. Azar-
baycanin bitki ortiiyii xaritesinds an genis ardicliq sahalarine Kicik Qafqazin conub rayonlarinda, Boyiik Qafqaz(
xiisusen da X1z1 rayonu arazisindas ) [1] vo Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin orta dag qursagimin quru daslasmis
yerlarinda rast golinir.

Movcud soraitde ardic agaclarinin ekoloji monitoringi, onlarin miihafizesinin teskil olunmasi istiqamatlori
bitkilarin biomorfoloji formalarmin , ekoloji tolobatina gore tiplarinin ayrilmasindan ¢ox asilidir. Mahz bu sebab-
dan ardic ( Juniperus L. ) névlarinin ekologiyasimnin dyrenilmasine son zamanlar xiisusi digqat ayrilmisdir.

2016-c1 il aprel-may aylarinda Nax¢ivan MR arazisindas 39°27" Sm ve 45°40°$ enliklari arasinda Sahbuz rayonu
orazisine marsrut miisahidalori toskil olunmusdur.Aparilan maersrut miisahidslori neticasinds agkar olunmus
ardic formasiyalar1 dominant ve subdominant névlarin adi ile adlandirilmisdir.

Azarbaycan Respublikasinin Qirmiz: Kitabina daxil edilmis agiriyli ardicin ( Juniperus foetidissima Willd. )
Naxg¢ivangay hovzesinde asagl ve orta dagliq qursaqda tok-tok yayilmis formasiyalar: ve diger ardic novlerinin
amola gatirdikleri tabii bitki birliklari név terkibine goére analiz olunmusdur.

Acar sdzlar: ardic, agiriyli ardic, coxmeyvali ardic, formasiya.

AHA /M3 BUAOB MOXKEBEABHUKA HA TEPPUTOPUN HAXMYEBAHCKOV AP
PE3bIOME

Mo>x:KeBeAbHMK OOBIYHO BCTpeYaeTCsl Ha BAaXKHBIX ITOYBAX, a Tak’Ke Ha CKaAMCTHIX ¥ KaMEHHBIX PeTVOHOB
HaIleli pecIyOAMKUM SABASIeTCA BayKHeIITel YacThio pearoaechs AsepOarigxaHa.llo cocrasaeHHON pacTUTeABHON
KapTe OBLAM OTMedeHbI BUABI MOXKeBeAbHUKa Ha Teppuropun IllaxOysckoro paitona Haxmyepanckoit AP, Ha
IOKHBIX paitoHax boapmoro n Maaoro Kaskasa.

IIpeacraBaeHHas HaydHO-MCCAeAOBaTeAbCKasl paboTa IOCBsIIEHa ITPOBeJEeHIO DKOAOTIeCKOMY 1 reorpadu-
4ecKOMY MCCAeA0BaHMIO eCTeCTBeHHBIX IPYIIIIMPOBOK BIA0B MO KeBeAbHMKa Ha Teppuropuy Haxiuesanckoit AP.

Bo BpeMm: IpoBeAeHNMsT HAyIHBIX nccAejoBaHmii B Mae 2016 roga mexxay 39°27 cs n 45°40'B mmpnuHax Ha Tep-
purtopun Haxmaesanckoit AP OBlAO BEIABAEHO AOMMHAHT U CyOAOMMHAHTHOCTh HEKOTOPHBIX BIAOB MOKKeBeAb-
HIKa ¥ M3y4eHO BUAOBOI COCTaB BTUX POPMariuii.

KarouaeBble ca0Ba: MO KeBeAbHMK, MO KeBeAbHIK MHOTOIIA0AHBIN, MO KeBeABHMK IaXyJnii,popmaris.

ANALYSIS OF JUNIPER SPECIES IN TERRITORY OF NAKHICHEVAN AR
ABSTRACT

The juniper usually meets on damp soils, as well as on rocky and stone regions of our republic.This genus is
the major part of a arid forest of Azerbaijan. On the floral spread map of a Juniper in the territory of Shahbuzregion
of Nakhichevan AR, on southern areas of the Major and Minor Caucasus a great number of Juniper species have
been noted. The presented research work is devoted to ecological and geographical research of natural groupings
of species of a juniper in territory of Nakhichevan AR.

During carrying out of scientific researches in May, 2016 between 39°27" south and 45°40" east width in territory
Nakhichevan AP it has been revealed dominantce and subdominanace of somespecies of Juniper and studied special
structure of these formations.

Key words: Juniperus,Juniperus foetidissima, Juniperus polycarpos, formation.
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Naxc¢rvan Muxtar Respublikasi arazisinda yayilmis ardic (Juniperus L.) névlarinin tahlili

Giris: Azarbaycanin arid seyrok mesalorinin asas sakini olan ardic ( Juniperus L.) cinsinin
cografi analizinin aparilmasi onun biomorfolojiekoloji telabatina gore formalarimnin dyranilmasi
va miihafizesinin diizgiin teskil olunmasina garait yaradir.

Taqdim olunmus maqaladas ardic cinsinin ekoloji ve cografi analizinin naticaleri aks olun-
musdur. Bu tedqiqatlar ardicin areal1 kigilmakda olan névlerinin miihafizesinin diizgiin tas-
kil olunmasina, onlarin azalmasina sabab olan faktorlarin arasdirilmasina serait yaradir.

Tobii fitosenozlarin miiasir tosnifatina asasen todqiq olunmus arazide- Naxgivan MR Sah-
buz rayonu arazisinds ardic ( Juniperus L.) cinsinin istiraki ilo formalasmis seyrok ardic meso-
lari bitkilik tipina aid formasiyalar genis yayilmisdir. Bu ise 6z ndvbasinda ardic bitkisinin
bioekoloji faktorlara qarsi davamlhilig: ile yanasi nisbaten sabit terkibli qruplasmalar amals ga-
tirdiyini gosterir.

Tadqiqatin obyekti va metodikas1:Todqiqat isinin obyekti olan ardic ( Juniperus L.) bit-
kisinin cografiyasinin ve ekologiyasinin dyranilmasinda diizgiin toyinedicilorden istifade mii-
hiim shamiyyat dasiyur.

Hazirda ardiclarin sistematikasi tigiin DNT regionlarinin miiqayisasinden genis istifade
olunsa da R.P.Adams ardic sistematikasinin morfoloji bazasin yaratmisdir. Bu malumatlar:
timumilagdirarok Juniperus novlarinin identifikasiyasi tigiin prof. RP. Adams| 2,3,4 | torafinden
toklif olunmus teyinedici Azarbaycan ardiclar iigiin asagidaki qaydada uygunlasdirila bilar

Azarbaycanda tebii halda biten ardiclar {igiin tayinedici:

la. Biitiin yarpaqlart iynagoKilli ... 2
1b. Cavan budaqlardaki yarpaqlar iynesokilli,

yasl budaqlardakilar pulcuqsokillidir........coooovviiiiiiiiiiiiiiiiiiiie, J.sabina
lc. Yarpaqlar pulcugSoKillic. ..o 3

2a. Qoza meyvalari 6-15 mm olub 2-3 ils yetisir, yetisdikds rengi
mavidan tiind goy ve ya qaraya doyisir.........ccceceeeeieinieieieieiieee J.communis

2b. Yarpagqlarin eni 2mm , uzunlugu 12-20 mm, yetismis
qoza meyvalar qIrmizi qONUI roNGli.......ccoeveveveieiiieiiie e J.rufescens

3a. Yarpaqciglar 0.7-0.8 mm eninda har biri yar1 saplaq tizerindadir,
qgoza meyvelar 9-10 mm, har qozada 2-4 toxum,yarpaqlarda vaziler............... J.polycarpos

3b. Yarpaqciglarin eni 2-10 mm eninda , azdikda xosagelmaz qoxu verir,
goza meyvalari qaramtil — QIIMIZL......ccocooiiviiiiiiiiiies J.foetidissima

Sahbuz rayonu Darslayaz silsilesinin cenub yamaclar1 ve Zangszur silsilasinin garb ya-
maclarinda yerlagir. Rayonun qarb hissesinde Kiikiidag silsilssi, simal —serq hisesindas Stisen-
dag silsilesi , markazi hissesinde Mazradag ve Qapidasqara silsilsleri uzamir [ 5 ] .

Geoloji qurulusu haqqinda onu demak lazimdir ki, arazids Tebasir ve Neogen dovrii ¢o-
kiintiilori genis yayilmisdir. Orazi mineral bulaqlarla zengin ( Badamli , Biganak, Batabat,
Karvansara ) olub, arazisinden Naxgivangay ve onun qollar1 olan Cahri, Salvarti, Kiikii, Sah-
buz caylar axir.

Sahbuz rayonunun yayr quraq kegen soyuq iqglimi vardir.9razide an ¢ox dag-¢oman ,
gehvayi dag-mess, dag-tiind- sabalidi torpaqlar1 yayilmisdir.Mshz bu baximdan quraq iqlimli
va soyuq oarazilardes ardic (Juniperus L.) tobii formasiyalar1 genis yayilmigdir.
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Elmi tadqiqat islori zaman1 askar olunmus formasiyalar dominant novlara asasen qrup-
lagdirilmis vo dominant - subdominant novlarin adina asasen adlandirilmigdir.

Marsrut miisahidalari zamani bir sira gorkemli botaniklarin asarlarins ssaslanilaraq ardic
bitkisinin daxil oldugu bitki formasiya va assosiasiyalarinin nov tarkibi, flora tarkibi, ekobio-
morflarin torkibi dyrenilmis, bu zaman bir sira geobotaniki metodlar tatbiq olunmusdur. Rast
golinan bitki birliklarinin név terkibinin dyrenilmesinde Beydeman tarafinden toklif olunmus
tisullardan istifade olunmusdur.

Bioekoloji formasiyalarin tosvirinds, eloca do, onlarin cografi yerlogsmasi, relyef, ekolji so-
rait de nazars alinmigdir. Bioekoloji assosiasiyalarda bitkilarin bollugu obyektiv va subyektiv
olaraq giymatlandirils bilor. Obyektiv giymatlondirmadae individuumlarin say1 deqiq malum
olmalidir. Subyektiv gqiymatlandirmads ise Drudenin 5 balliq skalasindan istifads olunur.Bu
bolgtinti 6 balliq sistema ¢evirdikda soc -6, cop3-5, cop 2-4, cop 1- 3, sp- 2, sol-1 balla isars olu-
na bilar. 5 balliq skalada ise (Bikov ,1978) [ 6 ] bitki 100-75 % toskil edirse - 5 bal,75-50 %-dirsa
-4, 50-25 % yayilibsa 3, 25-5 %-dirse 2, 5 %dan azdirsa 1 balla giymatlendirilmisdir.

Ardic ndvlerinin Azsrbaycanda yayilmasmi oks etdiren xaritelor ArcGIS programinin
komaoyi ils tarafiizden tortib olunmusdur. Baza xarite olaraq National Geographicin peyk go-
riintli xaritasindon istifade olunmusdur. Bu xariteden da goriindiiyii kimi, Nax¢ivan MR ara-
zisinde Agiriyli ardic (J.foetidissima Willd.) ve goxmeyvali ardic (Juniperus polycarpos C.Koch.)
daha genis yayilmigdir.

Soakil 1. Ardic névlerinin Azarbaycan Respublikasi arazisinds tebii halda yayilmasini oks etdiran xarito

ArcGIS

a -
vl .
a > 4 "
& Nongecas - .
a | B B ~ I3
[} a a ]
a [ |
o gk
]
k|
5 [}
in .
B
B <l
B L]
o
2 e I',} us rudescen
El % Jumperus commuess
o i e +
B Juaiperus sabma
g - o e
", »
LI | 1,
% =
] ' LW g N
H L .
—— " B

Tadqiqatin naticalari va miizakirasi:

2016-c1 il aprel-may aylarinda Nax¢ivan MR arazisinda 39°27" Sm vo 45°40°$ enliklari ara-
sinda Sahbuz rayonu erazisine marsrut miisahidalari naticesinds agkar olunmus tebii ardic
formasiyalar1 miiasir tesnifata esasen asagidak: sokilde qruplasdirila bilar.

Goxmeyvali ardic — yemisan formasiyast ( Juniperotum polycarpos-Crataegnosum oxyacantha)

Naxgivan MR Sahbuz rayonu arazisinds geydes alinmis 19 formasiyadan 8-inda ¢oxmey-
vali ardic dominantliq edir, subdominant nov ise tikanli yemisandir (Crataegus oxyacantha L.)
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Bu formasiya asasen dagliq arazilorde geyds alinmisdir. Qeyd olunan formasiyanin terkibinds
coxmeyvali ardicin (Juniperus polycarpos C.Koch) yayilmasi 4, tikanl yemisanin (Crataegus ox-
yacantha L.) yayilmasi 3 balla qiymatlondirils biler. Yiiksok dagliq arazilorde ¢oxmeyvali ardic
kicik agac, tikanli yemisan isa yers yayilmis kol hayati formasinda qeyds alinmusdir [ 7] .

Tikanl yemisan (Crataegus oxyacantha L.) 1-2 m hiindiir kol bitkisi olub, yumurtasakilli,
kanarlar1 misardisli yarpaqlar1 govds tizerinde névbe il diiziilmiisdiir. Catri assimmetrik, six,
sargokilli vo ¢ox hallarda yumurtasakillidir. Cavan zoglarin tizerinde gévdenin sokildeyismasi
olan tikanlara rast galinir [8]. Yarpaqaltliglar: teztokiilondir.Cigaklari qalxan va yaxud ¢etir
cigok qrupuna toplanmus olur. Cigaklari 1-2 sm diametrli, qisa saplaqhidirlar.Kasa yarpaqlari 5
dir. Erkekciklar 5-20 adad qurmizi tozluqlu, yumurtaliq 1-5 meyve yarpagindan amales galmisdir.

Dagdagan - coxmeyvali ardic formasiyas: (Celtosum caucasica -Juniperotum polycarpos)

Naxgivan MR Sahbuz rayonu orazisindes ardic bitkisinin istiraki ilo formalasmis formasi-
yalarin 6-sinda dominant név dagdagan (Celtis caucasica Willd.) subdominant név ise ¢oxmey-
voli ardicdir (Juniperus polycarpos C.Koch). Formasiya quraq ve dagliq — qayal srazilerdas ya-
yilmigdir.

Dagdagana (Celtis caucasica Willd.) 3-5 m hiindiirliiklii agac, yiiksek dagliq arazilards ise
kol hoyati formasinda tesadiif olunur. Cavan zoglar1 qonur ve yaxud qirmizimtil — qonur rang-
lidir.Yarpaqlar1 yumurtasakilli 4-10sm uzunluglu, 2.5-5 sm eninds, tizari doricikli, konarlar:
discikli, damarlanmasi1 aydin nazars garpan ve 2-5 sm-lik saplaq tizerinds yerlogmis olurlar.

Cigoklari bestizvliidiir, 4 erkakcikli va tist yumurtaliqhdir. Zoglarin uc hissasinds yerlas-
mis ikicinsli ¢igaklarls yanasi zoglarin bazal hissesinds erkakcikli gigoklar yerlagmisdir.

Meyvalori 1sm diametrli, sari-qurmizimtil rongli ¢oyirdekmeyvadir. Mart may aylarinda
¢igaklayir, oktyabr-noyabr aylarinda meyva verir.

Qurmizy ardic — tikanli gavan (Juniperotum rufescens- Astragalusetum euoplus )

2016-ci il aprel may aylarinda aparilmis marsrut miisahidalori zamani1 Nax¢ivan MR Sah-
buz rayonu erazisinde dagatayi arazilorde qirmizi ardic (Juniperus rufescens Link. Link.)
kollarmin dominanthg: va tikanli gavenin (Astragalus euoplus Trautv. ) subdominant oldugu
formasiyalar qeyde alinmigdir.

Tikanli goven (Astragalus euoplus Trautv. ) yarpaglar: tokiilon, 20 sm hiindiirliikds yastiq
amoala goatiran six budaql ve yarpaglari tikanh kol bitkisidir. Xatti — lansetformal1 yarpaqaltlig-
lar1 8-12 sm uzunluqda olub, pardasakilli, saplaginin yarisina qoadar bitisikdir.

Yarpaqciglar: uzunsov-yumurtavari, ellipsvari olub, 10 sm uzunluqdadir. Cigaklari yar-
paqlarin qoltugunda 2-3 adad olmagla qisa salxim amsls gatirir. Cigokalthqlar: diiz pardage-
killidir va3 mm - @ gader uzunlugdadir. Kasacig1 10-16 mm uzunluqda olub, boruvari, qalmn,
qisa, ag tiikliidiir. Tact 13 mm-a gadar uzunluqludur.

Noatico etibarilo geyd etmok lazimdir ki, quru va isti iglimli Nax¢ivan Muxtar Respublika-s1
arazisinda asasan ¢oxmeyvoali ardic (Juniperus polycarpos C. Koch.) amals gotirdiyi bitki bir-
liklori yayilmigdir. Orta dagliq qursaqda ayr1 — ayr1 unidominant birlikler amale getiren agir-
iyli ardic (Juniperis foetidissima Will.) formasiyalari ise torkibca ve yayilma arealina gors sa-
bitdir.
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il 2

Sak

Naxg¢ivangay hovzasinds qirmizi ardic

ginda agiriyli ardic ( Juniperus foetidissima Willd.) formasiyalar1

g qursa

Sakil 2. Nax¢ivancay hévzasinin orta da
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XULASO

Bu maqale xlorid tursusu miihitinds fon elektrolitlorinin istiraki ile allil xloridin hipoxlorlasmas1 naticesinde
qliserin dixlorhidrinin yiiksak qatiliqli mahlullularin (74 q / I-dak) alds edilmasina hasr olunmusdur.

Toadqiqatin naticalari gostarir ki, 3%-li CaCl2 ilo miiqayisads 4,5%-li CaCl2-nin istirakinda alde edilon goste-
rici asag1 hesab edils bilmaz. Burada reaksiyanin sonunda DXG-nin mahsulda qatilig1 60 g/l-a yaxindir. Reaksiya-
nin avvalinde meahsuldarhig: artiraraq natice 66.5%-dan 24.3-o diisiir. Bu gostorir ki, 4,5% CaCl:-do alave madda
olan trixolorpropanin hacmi nisbaten yiiksekdir. Diger torafden, avvaelki proseslo miiqayisada garilme nisbaton
asagidir. CaClzils islome prsesinds miisahide olunan problem HCI tursusunun mehlulunun qatiliginin azalmasidir.

Buna gora CaCl2 ils isloyarken, asag1 rogomlars baxmayaraq, kondensasiya prosesinde DXG istifade edilmir.

Acar sozlari: xlorid tursusu, allil xlorid, xlorhidrinlasma, epoksidlosms, dixlorhidringliserin, natrium hipo-
xlorit, elektroliz, fon elektroliti, coroyana gore ¢ixam.

MOAYYEHUE AUXAOPTUAPUHA I ANLTEPUHA B ITPYICYTCTBUM COASTHON KUCAOTHI
PE3IOME

CraTps MOCBSAIIAHA TT0AYIeHNIO 00/€ee KOHLIETPUPOBAHHBIX PACTBOPOB (40 74 T/1) AMXAOPIUApPUHA TAULIEPUHA
ITyTeM XAOPTHAPUHUPOBAHMS XAOPVCTOTO alAuia B COASHOKUCAOM pacTBOpe B IPUCYTCTBUU (POHOBBIX DAEKTPO-
AUTOB.

PesyabTaThl MCCAeAOBaHUA ITOKA3bIBAIOT, 4TO 110 cpaBHeHMIO ¢ 3.0 %-Horo CaClz B mpucyTcTBum 4.5 %-HOTO
CaCl2 HeAB3sI caUTaTh HU3KUM IIOKa3aTeleM. 34ech B KOHIIe peakuny KoHneHTpaust AT B pactBope 6am3ka K 60
r/a. Ecan BBIXOA ITO TOKY B HauaJe peaKIINI COCTaBAseT 66.5%, TO B KOHIIe OH TajaeT 40 24.3%. DTo cBA3aHO C TeM,
gto B mpucyTcTsun 4.5%-1i CaClz sricokum. C apyToii CTOpOHBI, HaIIpsIKeHMe Mpoljecca 10 CpaBHEHMIO C IIpe/bl-
AYIIVIMU KOAMYECTBO CIUTAIOMIETOCS AOTIOAHUTEABHBIM IIPOAYKTOM TPUXAOPIIPOIIaHa CYMUTAETCA OTHOCUTEABHO
odens Maao. [Tpu pabote ¢ CaClz mosiBAeHMe TpoOAEMEI 3aKAI0YaeTCsl B Ha0A104aeMOM ITOBBIIIEHNN [TaCCUBHOCTIU
9AEKTpOJa B pe3yabTaTe YMeHbITIeHMsI KOHI[eHTpaI[ui COASHOM KICAOTH B pacTsope. [TosToMy, MOXXHO IpUITI
K TaKOMY BBIBOAY, YTO HECMOTPsI Ha HEBBICOKIE TI0Ka3aTeAN pe3yAbTaToB ucroabssobanne CaClz B mporiecce KOH-
nentpuposanusa AI'T MOXXHO cunTaTh Y40BA€TBOPUTEABHBIM.

Karougesble caoBa: coasiHas KMCAOTa, XAOPUCTBIN aAAll, XAOPTUAPUHUPOBaHNe, DIIOKCUAMPOBaHNe, AUXAOP-
TUAPVH TAUIIEPUH, TUTIOXAOPY/ HaTPUsA, DAeKTPOAN3, POHOBLIE DAETPOANUTEI, BBIXOJ, ITO TOKY.

RECEIVING OF GLYCEROL DICHLOROHYDRIN IN PRESENCE OF HYDROCHLORIC ACID
ABSTRACT

This article is devoted to obtaining more concentration solutions (up to 74 g/l) of glycerol dichlorohydrin by
hipochlorination of allyl chloride in hydrochloric acid in the presence of fon electrolytes.

The results of research show that with the participation of 4.5 % CaClz in comparison with 3.0 % CaClz the fi-
gure can not be considered low. Here at the end of the reaction the concentration of the DXG in the product is close
to 60 g/l. Acceding to current the yield condones at the beginning of the reaction 66.5 % ultimately falls to 24.3 %.
It deals with the fact that with the participation of 4.5 % CaCl: the amount of additional product trichlorpropane
is relatively high. On the other hand at the tension process previous in comparison with is relatively low. Working
with CaCl: in the process, the emergence of the problem the passivation of electrode is observed during the reduction
of concentration in the solution of the hydrochloric acid. That's why while working with CaClz, despite the low fi-
gures the using DXG in the process of condensation is not considered.

Key words: hydrochloric acid, allyl chloride, hipochlorination, epoxidation, glycerol dichlorohydrin, sodium
hypochlorite, electrolysis, fon eletrolities, the current efficiency.
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Xlorid tursusunda dixlorhidrin qliserinin alinmasi

Epoksid birlagsmaleri xammal kimi gotranlarin, laklarin, kleylorin, sathi-aktiv maddalarin,
emulqatorlarin vo diger senaye shamiyyotli materiallarin istehsalinda istifads edilir. Bu bir-
lagsmalar igarisinds epixlorhidrin xiisusi shamiyyaet kesb edir.

Senayeda halslik epixlorhidrinin yegane alinma tisulu vardir ki, bu da allilxloridin xlorlu
tisulla xlorhidrinlagsmasine asaslanir. Homin reaksiya asasinda dixlorhidringliserin alinir ki,
onun da goalavi ile neytrallagsmasi naticesinda epixlorhidrin amale galir [1].

Bu iisulun négsanli cahati ondan ibaratdir ki, burada istifads olunan xlorun 50%-dan ¢o-
xu araliq mahsullarin alinmasina sarf olunur. Homin reaksiyanin asas mahsulu dixlorhidrin-
gliserin olsa da, alave mahsul kimi stexiometrik miqdarda xlorid tursusu almir. Eyni zamanda,
xlorhidrinlogsma reaksiyasi ilo yanasi hamise xlorlasma mohsullar1 da amale golir. Xlorlasma
moahsulu kimi allil xlorid ils xlor arasindaki reaksiyaya gors 1,2,3-trixlorpropan alnir ki, bu
da {izvi tebage yaradir. Uzvi tebagadas hamisa dixlorspirtlor asasinda alinan xloreks tipli bir-
lagsmalar da olur. Biitiin bunlar klassik xlorlu tisulu igtisadi cehatdan alverisli etmir. Buna bax-
mayaraq, hamin tisul halalik yegans tisul kimi istifade olunmaqda davam edir [2].

Qeyd etmak lazimdir ki, dixlorhidringliserinin xlorlu tisulla alinmasinda amale galon mah-
sulun torkibinds 2,0-2,5%-o qadar xlorid tursusu olur. Homin tursunu har hansi vasits il ke-
narlagdirmaq miimkiin deyil. Bu ciir zsif qatiiga malik xlorid tursusu xlor-iizvi kimya sana-
yesinin digar sahalarinds da amals galir ve praktiki olaraq istifads olunmadig; tiiin zararles-
dirilir ki, bu da slave xorc taleb edir.

Digor torafden, kimya senayesinin intensiv inkisaf etmasilo alagadar olaraq atraf miihitin
qlobal cirklenmeasi, siibhasiz ki, diger xloriizvi birlagmaler senaye markazlorinin tullantilarn-
dan da asilidir. Homin tullantilar i¢arisinds asas yeri abqaz xlorid tursusu tutur ki, onun da
utilizo edilmoasi bu giin de problem olaraq qalmaqgdadir. Oger nazars alsaq ki, diinya tizra xlo-
run istehsal1 1980-ci ilds 30mln.ton, 1990-c1 ilds ise 70mlin.ton toskil etmisdir ve onun istehsali
daim artmaqda davam edir, onun da 70%-o godari xloriizvi maddaslerin alinmasinda istifada
edilir vo tizvi maddalarin xlorlasmasi naticesinds istifads olunan xlorun, demsak olar ki, yarisi
abqgaz xlorid tursusuna gevrilir. Odur ki, hesabat aparmadan abqaz xlorid tursusunun tullant:
kimi timumi miqdar1 haqqinda tesavviir yaranar. Tokcs bir fakt1 demak kifaystdir ki, ABS-da
1970-ci ilds abqaz xlorid tursusunun (27% xlorid tursusuna gora) 5,5mlin.ton, 1990-c1 ilds ise
10mlIn.ton togkil etmisdir. 1990-c1 illords tokco Sumgqayit soharinda olan kimya birliklarinds il-
do 520min ton abgaz xlorid tursusu alinirdi. Diizdiir, indiki dévrds homin tursunun miqdar:
xeyli azalsa da, yena ds onun timumi miqdar: kaskin olaraq qalmaqdadir [2,3].

Zoif qatihga malik xlorid tursularmin utilize olunmasi olduqca ¢atindir. O climladen, allil
xlorid istehsalinda alman 7-8%-I1 xlorid tursusu ve yaxud allil xloridin xlorlu su ile hipoxlor-
lagdirilmasi naticoesinde 40-45¢/I dixlorhidringliserin va 2-2,5% xlorid tursusu alinir ki, hamin
tursular istifade oluna bilmadiyi {i¢iin neytrallasdirilir. Odur ki, zsif qatiliga malik xlorid tur-
sularmi utilize etmak halalik problem olaraq qalir. Olbatts, epixlorhidrinin klassik tisulla is-
tehsalinda amsale goalen xlorid tursularmi dixlorhidringliserinin alinmasinda istifade etmak
miimkiin olarsa, onda xlora gors epixlorhidrinin mshsuldarligini artirmaq miimkiin olardi.
Odur ki, zeif qatiliga malik (2-8%) xlorid tursularim utilize etmak sahasinda elmi axtarislarin
aparilmasi aktual olaraq qalir.

Son dovrlarde miisahide olunan adabiyyat materiallar1 onu gostorir ki, hipoxlorlasma
reaksiyalar1 ekoloji baximdan alverisli olmadig; {igiin olefinlarin, o ctimladan, allil xloridin bir-
basa epoksidlasdirilmasi sahasine daha ¢ox diqqpat yetirilir. Burada xlorlu tisuldan forqli olaraq
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epoksidlasdirici reagent kimi hidrogen peroksiddan, havanin oksigeninden istifade olunur.
Stibhasiz ki, hamin reaksiyalar xiisusi seraitds, o ciimladan, katalitik sistemlor istirakinda apa-
rilir. Homin prosesler ona gore diqgati calb edir ki, burada tullantisiz olmagqla epoksibirlagme-
lari istehsal etmak miimkiindiir. Ancaq burada slverigli katalizatorlarin secilmasi, selektivliyin
artirillmasi va tahliikesizliyin tomin edilmasi taleb olunur [4-7].

Dixlorhidringliserinin xlorlu su va yaxud hipoxlorid tursusu ile alinmasi prosesinin tex-
noloji gostaricilerini tekmillosdirmak sahasinds yuxarida gostarilen biitiin hallarda kifayaet
goadar xloriizvi tullantilarin amals galmasi qacilmaz oldugu ti¢iin hamin tullantilarin utiliza
olunmasi sahasindas genis arasdirmalar aparilir. Tokga bir fakti demok kifayatdir ki, 1ton epi-
xlorqidrin istehsalinda 0,5ton xloriizvi tullantilar alinir [8,9,10]. Hazirda hamin tullantilar asa-
sinda freon istehsalinda istifads olunan 4-xlorlu karbonun sintezi tisulu ona gore slverisli he-
sab olunmur ki, hemin mehsullar Yerin ozon tebaqasi tiglin tehliikalidir [11]. Ona gors de epi-
xlorqodrin istehsali tullantilarimin utilize edilmasi {iglin yeni yollar axtarilir. Bu problemin
gisman do olsa halli hamin tullantilar asasinda kiikiird {izvi birlogsmalorin alinmasimni gostor-
mok olar [12]. Daha sonra epixlorhidrinin tullantilar: xlortizvi halledicilorin [13] (bitumun mo-
difikasiyasi tiglin), alavelorin [14] alinmasinda istifads edilir. Elaco da tullantilarin gatranlas-
masinin qarsisini almagq ti¢lin onun yiingiil hissalarinin sulu azeotropla qovulmas toklif olu-
nur [15]. Nazardan kegirdiyimiz prosesds alinan tullantilarin torkibi allil xloridin sintezinda
alman tullantilardan o gadar de farqlenmadiyi {iclin onlarm utilize olunmasinda yaranan prob-
lemlar da bir-birins yaxindir [16]. Zonnimizcs, bu problemlar halo do qalmaqda davam edir.
Odur ki, bu sahadas elmi aragdirmalarin davam etdirilmasina bdyiik ehtiyac hiss olunur.

Xlorlu tisuldan ferqli olaraq zeif qatiiga malik xlorid tursusunda allil xloridin hipoxlor-
lagdirilmasi naticesinds dixlorhidringliserinin alinmasi ola bilsin ki, xlora gors balanslasdiril-
mis texnoloji prosesin yaradilmasina sebab ola bilar. Nazards tutulan prosesds xlorid tursu-
sunun oksidlesdirilmasi ve yaxud elektrolizi naticosinde molekulyar xlorun regenerasiyasi vo
onun alinma momentinds allil xloridle reaksiyasi naticasinde DXQ-nin alinmasidir. Bu mag-
sadla doa oksidlasdiricilordan ve elektroliz tisulundan istifads edilir.

Natrium hipoxloridls allil xloridin hipoxlorlasdirilmasi

Oksidloasdirici kimi xlorid tursusunda allil xloridi hipoxlorlasdirmagq {i¢iin natrium hipo-
xloriddan istifads edilmisdir.

Natrium hipoxloridin xlorid tursusu ilo oksidlagsma reaksiyasi naticosindes sarbast xlorun
amala galmasi malumdur. Ogar hamin reaksiyanin aparildig1 seraitds allil xlorid istirak edarss,
onda sarbast xlor alindig1 anda olefinls reaksiya bas verir. Ancaq hamin reaksiya els bir garait-
do aparilmalidir ki, xlorlagsma reaksiyasi avazina hipoxlorlasma bas versin. Siibhasiz ki, hipo-
xlorlasma zamani xlorhidrin alinmasi1 miisahids edilir.

— CICH, - CH(OH) - CH,CI
CH,=CH- CH,Cl + NaOCI + HCl ——

> CICH, - CHCI - CH,OH

Biitiin bu hallarda alinan naticelars gore bels qenasta galmak olar ki, oksidlssdirici ile
xlorid tursusuna tesir etdikda avvealco molekulyar xlor alinir, o da allil xloridls sulu miihitda
oldugu ti¢lin miivafiq xlorhidrinin alinmasi bas verir. Har iki halda araliqg mahsul kimi 1,2,3-
dixlorpropan da alinir. Aparilan analizlar biitiin bu deyilanleri tasdiq edir.
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Reaksiya mexaniki qarisdiricisi olan tichogazli kolbada aparilir. Kolba termostatda yerlas-
dirilir. Hipoxlorid natrium xlorid tursusu va allil xlorid yerlssdirilmis qarisi§in tizarins alave
edilir. Kolba hamginin aks soyuducu ils tachiz edilmisdir. Proses 40-45°C-do mexaniki qaris-
dirilmaqla aparilir. Xlorid tursusu, natrium hipoxlorid ve allil xloridin uygun olaraq molyar
nisbati 1,1:1:1 barabardir. Reaksiya qurtardiqgdan sonra mahlul xlorid tursusu ve DXQ-nin mig-
darina gors argentometrik tisulla analiz edilir. Alman naticalere gore mahlulda xlorid tursusu-
nun qatili1 0,4-0,5%-9 qader azala bilar, xlorhidrinin qatilig1 ise seraitden asil1 olaraq 7-8%-o
godar ytiksalir. DXQ-nin ¢iximi 80-85%, selektivliyi ise 90-92% tagkil edir.

Istifad olunan oksidlasdiricilarin iistiin cohati onunla alagedardir ki, avvela reaksiyanin
selektivliyinin ve ¢paminin kimyoavi xlorlu iisuldan farqli xeyli yiiksok olmasini toamin etmak
olur. Hom do istifade olunan oksidlegdirici reakisya garisigim xeyli az cirklondirir. Ustiinliiyii
isa onunla slagadardir ki, burada asag1 qatiliga malik xlorid tursularindan (3-5%) istifadas et-
mok mimkiindiir.

Yuxaridakilar1 nezers alaraq, oksidlasdirici vasitesile xlorid tursusundan DXQ-nin alin-
ma prosesini onun xlorlu tisulla alinmasi prosesi ilo kooperasiya etmak miimkiin olmugdur.
Ciinki xlorlu tisulda malum oldugu kimi istifads olunan xlorun, demsak olar ki, yaris1 zaif qa-
tiliga malik (2-3%) xlorid tursusuna gevrilir. Odur ki, ager DXQ-nin hemin tisulda ¢rximini ato-
mar xlora gors hesablasaq, onda xlorhidrinin ¢iximi1 heg¢ de 40%-dan yuxar1 olmaz. Bels mah-
lullarda DXQ-nin qatilig1 30-454/1, xlorid tursusunun qatilig1 isa 2-3% tagkil edir. Ogar DXQ-
nin daha yiiksak gatiligh mahlulunu almagq istesek, onda reaksiyanin selektivliyi getdikce aza-
lar, ¢tinki mahlulda ona uygun olaraq xlorid tursusunun da qatilig1 artir, bu da selektivliyin
asag1 diigmosi ils naticelondiyi {i¢iin prosesi dayandirmamaq miimkiin olmur.

Natrium hipoxlorid {isulu ilo xlorlu su tisullar1 birlikde DXQ-nin alinmasinda asagidak:
kimi aparilir: reaktorda 300m! su, 10gr (0,13 mol) allil xlorid yerlasdirilir. Reaksiyanin tempe-
raturunu 40-45 C saxlamagq]la sistema effektiv qarisdirmaqla 9,234 (0,113mol) xlor-qaz verilir.
Reaksiya zamani mahlulda DXQ ve HCl alinir. Argentometrik analize gore xlorid tursusunun
mohlulda qatilig1 1,5%, DXQ-nin qatilig1 ise 474/1 toskil etmisdir. Sonra hamin mahlulun tize-
rina yenidan 10gr allil xlorid slava edilmisdir. Homin qarisigin {izorine (qarisdiricini ise saldig-
dan sonra) 80ml hipoxlorid natrium damci-damc slave edilmisdir. Reaktorda temperatur 40-
45 C saxlanilir. Reaksiyanin sonunda 400m!/ moahlul alinmisdir. Analizin naticalerine gore
xlorid tursusunun moahlulda qatilig1 0,3%-o diismiis, DXQ-nin qatilig1 ise 60g/I-o qodar artmis-
dir. Ogar birinci emsliyyat naticesinds 14qr DXQ alinmigdirsa, ikinci emaliyyat zamani alave
olaraq 10gr DXQ sintez olunmusdur. Belslikls, balanslasdirilmis molekulyar xlora gora birinci
amoliyyat naticesinde DXQ-nin ¢ixami 45% tagkil edirss, ikinci amsliyyatdan sonra, molekul-
yar xlora gore 75% olmusdur.

Belslikls, allil xloridin hipoxlorlasma reaksiyasini miivaffeqiyystls natrium hipoxloridle
aparmaq miimkiindiir. Natrium hipoxlorid reaksiya zonasinda amala golon xlorid tursusuna
tosir etdikde molekulyar xloru barpa edir ve prosess qaytarir. Odur ki, aparilan seraitds xlo-
rid tursusunun qatiligl heamises az oldugundan, reaksiyanin selektivliyi ds kifayast qader yiik-
sok olur. Bu da mahlulda xlorlu {isula nisbaton daha yiiksek qatiliga malik DXQ mahlullarmi
almaga imkan verir. Bu tisulla xlorhidrinin ¢rximini atomar xlora gors artirmaq miimkiin olur.
Odur ki, oksidlssdirici tisulu xlorhidrinin xlorlu tisulla alinma prosesi ils kooperasiya etmakls
xlora gors balanslasdirilmis tullantis1 xeyli azalan prosesi yaratmaga serait yaradir. Bu da
imkan verir ki, xlorun sarf normalarini he¢ de dayisdirmaden xlorhidrinin mahsuldarhigin av-
valkina nisbaten 30-40% artirmaq miimkiin olur.
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Tarkibindaki xlorid tursusunun elektrolizi hesabina
xlorlu iisulla alinmis DXQ mahlullarinin qatilasdirilmasi

DXQ-nin xlorlu tisulla alinmas: prosesinda allil xloridin hipoxlorlasmas: reaksiyasinin sxe-
mine gors istifads olunan molekulyar xlorun yarisi xlorhidrinin alinmasina serf olunur, diger
yarist iso xlorid tursusuna gevrilir. Odur ki, reaksiyanin sonunda mahlulda DXQ ve HCl olur.
Reakisya zaman allil xloride molekulyar xlorun birlasmasi de bas verir ki, naticods paralel
olaraq trixlorpropan da alinir. Sonuncunun alinmasi mahlulda xlor-anionlarinin, o ctimladan,
xlorid tursusunun qatibigindan asilidir. Bels ki, sistemds xlorid tursusunun qatilig1 artdiqda
alave meahsulun ¢pamu artigr tiglin mahlulda DXQ-nin qatiliginmi 45-47g/l-den ytiiksayas qaldir-
magq olmur. Ona gora da, proses dayandirilir va terkibinds DXQ (45-474/1) ilo HCl (qatilig1 2-
2.5%) olan mahlul neytrallasma sobasine verilir. Burada avvalca xlorid tursusu neytrallasdiri-
lir, sonra DXQ-dan epixlorhidrin almir. Gortindiiyii kimi DXQ ile ekvimolyar miqdarda alinan
xlorid tursusu neytrallasdirma zamani kiilli miqdarda slave golovi sarf olunmasini talob edir.
Bu maqsadls homin tursunun utilize olunmasi problem kimi qarsiya qoyulmusdur [17,18].

Tacriibs zaman1 mexaniki qarigdiricis1 ve soyutma sistemini tenzimlomak {i¢iin kdynayi
olan elektroliz qurgusundan istifade olunur. Elektroliz qurgusunda ii¢ elektrod — bir anod
(markazda) va iki elektrod (katod kimi) kenarda yerlasdirilir. Elektroliz qurgusu 10A carayan
glicline nazoarda tutulur ve is¢i tutumu 250m! olmusdur. Elektroliz qurgusunda xlorid tursusu
yerlagdirilir, lazimi temperatura gader qizdirilir ve sisteme cerayan diizlendircisi vasitesils sa-
bit corayan verilir. Eyni zamanda, reaksiya zonasma allil xlorid slavs edilir. Sistema hesablan-
mi1s miqdarda elektrik carayani ve allil xlorid verildikden sonra proses dayandirilir vo analiz
aparilir.

Analiz yuxarida gostorildiyi kimi argentometrik titrloms yolu ilo mahluldaki DXQ-nin
faizls miqdar1 toyin edilir. Diger torafden, mahlulda hall olan DXQ efir vasitasile ekstraksiya
olunur. Efir ekstraktiin xromatoqrafik analizi gosterir ki, xlorhidrinlar iki izomerin qarisigin-
dan ibarat olub 70:30 olan nisbati kimidir. Goriindiiyii kimi bu nisbat vo onlarin xromatoqraf-
da ¢ixma miiddati oksidlasdirici vasitesilo sintez olunmus DXQ-nin torkibi ile eyni olmusdur.
Hamcinin, alinan xlorhidrinlarin fiziki-kimyevi gostaricileri ds praktiki olaraq eynidir.

Biitiin bunlar bir daha onu gostarir ki, xlorid tursusunun elektrolizi soraitinde da xlorhid-
rinlarin oksidlesdirici vasitesile alinmasi mexanizmi, prinsip etibarils eynidir. Daha dogrusu,
burada xlorid tursusu cerayaninin tesiri naticasinds xlor va hidrogena parcalanir. Alinan sar-
bast xlor kimyavi tisulda oldugu kimi allil xloridi hipoxlorlasdirir. Ancaq xiisusi geyd olun-
malidir ki, biitiin hallarda xlorhidrinlerin ¢ixami reaksiyanin selektivliyi soraitinden asash de-
racade asilidir. Odur ki, biitiin hallarda prosess tasir eden bazi faktorlar, o climladen, xlorid
tursusunun moahlulundak: qatiligi, reaktivlerin nisbati, reaksiyanin temperaturu va s. tasiri
todqgiqat obyekti olmusdur.

Toadgiqat isinde xlorlu tisulla alinan DXQ ve HCl qarisigindak: asag1 qatiligh tursunun
elektrolizi hesabina slava olaraq xlorhidrin sintez etmok maqgsadi garsiya qoyulmusdur. Odur
ki, xlorlu tisulla alinan DXQ vo HCI moahlulu xammal kimi istifads edilir. Bu xammali istifado
edarak asas mahsulun ¢pamini (hamginin DXQ-nin meahluldaki qatiligini) xlorid tususu hesa-
bina artirmaq maqgsadils tedgiqatlar davam etdirilmisdir.

Aparilan tacriibaler gostarir ki, heg bir fon elektroliti istifade etmadan elektroliz prosesi
apardiqda sistema eyni zamanda daxil edilen allil xloridin hipoxlorlagsmas1 hesabina mahlul-
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da olan xlorid tursusunun qatihiginin azalmasi bas verir, aksina sistemda DXQ-nin qatilig1 get-
dikca yiiksolir, daha dogrusu, DXQ-nin qatilasmasi bas verir. Tacriibaden alinan naticalar 1-ci
codvalds yerlosdirilmisdir.

Cadvaldan goriindiiyii kimi sistema 8A- s corayan verdikden sonra DXQ-nin mahluldak:
qatilig1 45q/l-den 57.5q/l-s qadar artmisdir. Bu zaman xlorid tursusunun qatilig1 ise 0.98%-o
godar azalmisdir. Daha dogrusu, DXQ-nin mahluldak: qatiligr xlorid tursusunun elektrolizi
hesabina comi 12.5¢/] artmigdir. Bu zaman cerayana gors ¢iximlar da xeyli asagidir. Carayan
itkisi do yiiksokdir.

Cadval 1. DXQ mahlulunda olan xlorid tursusunun hesabina xlorhidrinin qatilagdirilmast
(Coxa=46 g/, Crci=2.43%, =20 A/dm?, T=45°C)

Neo Q, Gorginlik, Coxq, Chal, Cixam, %
A saat Vv q/l Y% DXQ TXP

1 - - 46.0 2.43 - -
2 2 5.8-5.9 49.6 1.95 62.4 -
3 3 6.0-6.1 51.2 1.83 58.2 -
4 4 6.2-6.3 52.8 1.67 53.6 -
5 5 6.4-6.5 54.2 1.52 50.2 -
6 6 6.6-6.7 55.8 1.36 46.4 -
7 7 6.8-7.0 56.2 1.14 42.8 -
8 8 7.2-7.6 57.5 0.98 40.2 -

Biitiin bunlar onu gostarir ki, DXQ-nin bels sistemda qatilasdirilmasi prosesinda fon elek-
trolitlorindon istifads edilmalidir. Bununla slagadar olaraq, tedqiqat isinde NaCl, KCl vo CaCl
fon elektrolitlorinin miixtslif qatiliglarindan istifade edarak DXQ-nin qatilagsdirilmas: prosesi
Oyrenilmisdir. Bunlar1 nazardan kegirak.

DXQ moahlulu avvalca 1.5%-li NaCl fon elektroliti istirakinda qatilagdirilmisdir. Burada
diger gostariciler avvalkilarin haddinds saxlanilmisdir. 1.5%-li NaCl fon elektroliti istirakin-
da alinan naticalar 2-ci cadvalda verilir.

Cadval 2. DXQ moahlulunda olan xlorid tursusunun hesabina xlorhidrinin qatilagsdirilmasi
(Cnac=1.5%, Cpxe=46,0 g/l, Crci=2.43%, =20 A/dm?, T=45°C)

No Q, Gorginlik, Coxq, Cua, % Coxam, %
A saat \4 g/l DXQ TXP

1 2 5.2-5.3 50.3 1.90 66.5 -
2 3 5.4-55 52.5 1.81 59.2 -
3 4 5.7-5.8 53.2 1.53 53.1 -
4 5 6.0-6.2 54.1 1.40 48.6 -
5 6 6.4-6.6 55.6 1.12 45.3 -
6 7 6.7-6.9 58.9 0.75 43.2 -
7 8 7.0-7.2 62.2 0.56 42.6 -

Cadvaldean goriindiiyli kimi 1.5% NaCl fon elektroliti istirakinda alinan naticalar 1-ci
cadvalin naticalarinden goriiniir. Bels ki, bu halda xlorid tursusunun mahluldaki 0.98%-dan
0.56%-o qodar asag1 diismiisdiir. Eloco do garginlik diisgiisiinds, corayana gora ¢iximda da
miisbat dayisiklik vardir. Ona gora do mahlulun terkibinds fon elektrolitinin miqdarin:
artirmagy gorara aldiq. 3.0% NaCl fon elektroliti istirakinda aparilan qatilasdirma prosesinin
naticalerini 3-cii cadvalds teqdim edirik.

47



Mahal Mail oglu Muradov

Cadval 3. DXQ mahlulunda olan xlorid tursusunun hesabina xlorhidrinin qatilagdirilmasi
(Cnaci=1.5%, Coxo=46,0 g/l, CHc=2.43%, =20 Aldm?, T=45°C)

No Q, Gorginlik, Cbxq, Cha, % Cixam, %

A saat 1% g/l DXQ TXP
1 2 5.0-5.2 51.8 1.85 70.4 3.2
2 3 5.6-5.8 54.2 1.76 65.3 1.5
3 4 6.0-6.1 56.5 1.48 60.1 -
4 5 6.2-6.3 58.4 1.26 53.2 -
5 6 6.3-6.4 62.1 0.83 50.0 -
6 7 6.4-6.5 65.6 0.56 48.1 -
7 8 6.5-6.7 70.5 0.22 45.6 -

Alinan naticalara gore 3.0%-1i NaCl fon elektroliti 6z effektivliyine gore forqlanir. Bels ki,
prosesin sonunda DXQ-nin mahluldaki qatilig1 68.54/I-s catir, xlorid tursusunun ise qatilig
0.22%-a qodar azalir. Corayana gora ¢ixamda da bir gadar artim hiss olunur. Bels ki, prosesin
avvalinds cerayana gora ¢ixam 70%, prosesin axirinda 45% tagkil edir. Sonraki tacriibeda
NaCl fon elektrolitinin miqdarmi 4.5% qaldirmag1 garara aldiq. Ciinki hals fon elektrolitin
mohlulda miqdarinn bir qadar ds artdiqda effektivliyin artirilmasini gozlemak olar. Alman
naticalor 4-cii codvalds verilir.

Cadval 4. DXQ mahlulunda olan xlorid tursusunun hesabina xlorhidrinin qatilagdiriimasi
(Cnaci=4.5%, Crc=2.43%, Coxo=46,0 g/1, i=20 A/dm?, T=45°C)

No Q, Gorginlik, Cbxq, Cua, % Cixam, %
A- saat Vv q/l DXQ TXP

1 2 4.8-5.0 50.3 1.83 68.0 5.3
2 3 5.1-5.2 52.3 1.75 63.4 34
3 4 5.6-5.8 55.4 1.52 58.6 1.8
4 5 5.8-5.9 57.2 1.30 53.2 0.3
5 6 6.0-6.1 60.4 0.71 48.6 -
6 7 6.1-6.2 64.5 0.42 45.7 -
7 8 6.3-6.4 66.4 0.24 43.6 -

Tacriibanin naticalari gosterir ki, 4.5% NaCl fon elektrolitinin prosess tesiri do miisbat
hesab oluna biler. Ciinki DXQ-nin mahluldak: qatili1 68.44/I-s gqadar artir, xlorid tursusunun
qatilig1 isa 0.24%-a qoadar enir. Diizdiir, bu naticalar 3.0%-1i NaCl fon elektroliti ilo miiqaisada
nisbaton asag1 olsa da qonastbaxs hesab etmak olar. Burada ¢iximin ve qatiligin nisbaton da
az olmasi, siibhasiz ki, araliq mahsul olan trixlorpropanin bir gadar artmast ile slagadardir. Bu
da vahid hacmdas xlor-anionlariin avvelkilara nisbatan bir gadar yiiksek olmasi ils izah olu-
na biler.

Bununla yanasi DXQ-nin gatilagdirma prosesine KCl fon elektrolitinin ds tesirinin tadqiq
olunmasina ehtiyac oldugundan analoji qaydada 1.5, 3.0 ve 4.5%-li KCl fon elektrolitlarinin
tosiri Oyranilmisdir. 1.5%-li KCI fon elektrolitinin prosesi tesirinden alinan naticsler 5-ci cad-
valde yerlosdirilmisdir.

1.5%-1i fon elektrolitinde alinan naticaler eyni qatiliga malik NaCl fon elektroliti istirakin-
da alinan naticalara yaxindir (cadval 2). Burada da xlorid tursusunun hesabina DXQ-nin qa-
tiligin1 454q/I-den 624/I-o ¢atdirmaq miimkiindiir. Ancaq xlorid tursusunun qatilig1 0.52% miq-
darinda moahlulun tarkibinds qaldigindan KCl fon elektrolitlin miqdarin1 artirmaq zasrurati
meydana golir. Odur ki, 3.0% KCI fon elektroliti istirakinda tacriibalor aparilmigdir.
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Cadval 5. DXQ mahlulunda olan xlorid tursusunun hesabina xlorhidrinin qatilagdirilmasi

(Cxcr=1.5%, Cpxa=46,0 g/, Crc=2.43%, =20 Aldm?, T=45°C)

No Q, Gorginlik, Cbxq, Chc, % Coxam, %
A- saat Vv q/l DXQ TXP

1 2 5.1-5.2 50.5 1.91 67.0 -
2 3 5.3-54 51.6 1.84 60.1 -
3 4 5.6-5.7 52.8 1.50 53.4 -
4 5 6.1-6.2 53.9 1.41 49.2 -
5 6 6.3-6.5 554 0.14 46.1 -
6 7 6.6-6.8 58.6 0.73 43.8 -
7 8 6.9-7.2 61.8 0.52 41.6 -

Almnan naticoalar 6-c1 cadveldas yerlagdirilmisdir. Codvalden goriindiiyii kimi KCl fon elek-
trolitinin moahlulda qatiliginin 3.0% miqdarinda olmas: prosesin gostaricilorine miicbat tasir
gostarir. Belo ki, mahlulda DXQ-nin miqdar1 70g/l-s yaxindir. Xlorid tursusunun qatiligr da 0.23
%-o qadar azalir. Odur ki, DXQ-nin carayana gora ¢iximu prosesin avvalinds 71%, sonunda

Cadval 6. DXQ moahlulunda olan xlorid tursusunun hesabina xlorhidrinin qatilagsdirilmasi

(Cxcr=3.0%, Coxe=46,0 g/, Crc=2.43%, i=20 A/dm?, T=45°C)

No Q, Gorginlik, Cpbxq, Cua, % Cixam, %

A saat \4 g/l DXQ TXP
1 2 5.1-5.2 52.0 1.84 71.0 3.6
2 3 5.5-5.6 54.6 1.73 65.6 1.2
3 4 5.8-5.9 56.9 1.52 60.4 0.4
4 5 6.1-6.2 59.1 1.28 54.0 -
5 6 6.2-6.3 62.6 0.90 50.4 -
6 7 6.3-6.5 66.1 0.53 47.3 -
7 8 6.6-6.8 69.6 0.23 46.0 -

hamin gosterici 46% toaskil edir. Prosesin gedisinda ¢rxamin getdikce azalmas: onunla ala-
godardir ki, xlorid tursusunun qatilig1 azaldiqca mahlulun kegiriciliyi azalir (bunu garginliyin
artmasi da tesdiq edir) ve suyun elektrolitin parcalanmasi slave proses kimi artir. Bu da cere-
yan itkisinin artmasi demakdir. Ona gors de mehlulda KCl fon elektrolitini 4.5%-o qadar arti-
raraq tocriibalari davam etdirmayi garara aldiq. Aliman naticeler 7-ci codvalds gosterilmisdir.

Cadval 7-da gostarilon naticalor gostarir ki, KCl fon elektrolitinin 4.5% miqdarinda gotii-
riilmasi heg do prosesin gedisine manfi tosir gostormir. Belos ki, burada da DXQ-nin mahlul-
daki qatilig1 70g/I-o ¢atir. Corayana gora ¢pam da genastbaxsdir, daha dogrusu prosesin avve-
linds 70%-9, sonunda 45%-o yaxindur.

Cadval 7. DXQ moahlulunda olan xlorid tursusunun hesabina xlorhidrinin qatilagdirilmas:

(Cxcr=4.5%, Coxe=46,0 g/, Crc=2.43%, i=20 A/dm?, T=45°C)

No Q, Gorginlik, Coxq, Cua, % Cixam, %

A- saat \4 q/l DXQ TXP
1 2 4.7-4.9 50.5 1.82 70.1 6.2
2 3 5.0-5.1 52.6 1.76 64.1 4.8
3 4 5.5-5.6 56.0 1.48 59.4 2.3
4 5 5.7-5.8 57.8 1.31 54.6 1.5
5 6 5.9-6.0 62.1 0.70 49.2 -
6 7 6.0-6.2 65.4 0.41 46.1 -
7 8 6.2-6.4 69.8 0.22 442 -
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Xlorid tursusunun qatiligr da 0.22%-a diisiir. Ancaq KCl fon elektrolitinin bir qadar ytik-
sok olmasi reaksiyanin selektivliyina tasir edir. Odur ki, trixlorpropanin amals galmasi pro-
sesin avvealinds gisman do olsa yiiksakdir (6.2% toskil edir). Ona gore do optimal goraitda siib-
hasiz ki, 3.0%-1i KCI fon elektrolitinden istifads olunmasi magsadsuygun hesab edilir.

Tacriibalor fon elektroliti kimi CaClzistiraki ilo davam etdirilmigdir.

Alman naticalar onu gostarir ki, 4.5%-1i CaCl: istiraki ilo heg da 3.0%-li CaCl: ilo miiqaise-
da asag1 gostarici hesab etmak olmaz. Burada da reaksiyanin sonunda mahsuldaki DXQ-nin
qatilig1 60g/I-o yaxindir. Carayana goras ¢ixim reaksiyanin avvelinda 66.5% toskil etsa da, son-
da 24.3%-o diisiir. Bu onunla slagadardir ki, 4.5%-li CaCl: istirakinda slave mahsul olan trixlor-
propanin miqdar1 nisbaten yiiksekdir. Digar terafden, prosesin garginliyinds de avvalkilarle
miiqaisode nisbaton xeyli azdir. Diizdiir, prosesdo CaCl: ils isladikda bir gedar problemin
yaranmasi onunla baghdir ki, burada xlorid tursusunun msahlulun terkibinds qatiligin azal-
mas1 zamani elektrodun passivlegsmesi miisahide edilir. Ona gore dos bels genaste gelmak olar
ki, CaClz ilo isladikda gostericilerin he¢ de asag1 olmamasima baxmayaraq DXQ-nin qatilasdi-
rilmasi prosesinds istifads edilmasi genastbaxs hesab olunmur.
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XULASO

Maqalo asetilsalisil tursusunun vinil efirinin(M1) polietilen makromonomerlari(M:) ilo radikal birgepolimer-
lasma reaksiyalarimin todqiqinin naticalari ve bazi qanunauygunluqglarinin éyrenilmasine hasr olunmusdur. Gos-
torilmisdir ki, birgepolimerlosma reaksiyalarinda asetilsalisil tursusunun vinil efiri yiiksak aktivliye malikdir. So-
monomerlarin nisbi aktivliklori Mayo-Lyuis {isulu ils toyin edilmisdir (r1=1,80 ve r2=0,01). Nisbi aktivliklorin qiy-
meatlari vo onlarm hasilinin (r1 x 12=0,018) sifra yaxin olmast statistik birgapolimerlorin alinmasi ehtimalinin yiiksok
oldugunu gosterir.Birgepolimerloarin xassalarinin onun tarkibinden asil1 olaraq deyismasi do miisahide olunur.

Acar sozlar: asetilsalisil tursusunun vinil efiri, oliqoetilen makromonomeri, birgapolimer, birgepolimerlas-
mo sabitlori.

CUHTE3 U ICCAEAOBAHUE CBOMCTB COIIOAMMEPOB BUHN/I0BOT'O D®UPA
ACETUACAANINAOBON KNCAOTHI C OAUTOITUAEHOBEIMU MAKPOMOHOMEPAMIAL.

PE3IOME

Crartbsl IOCBSIIeHa pe3yAbTaTa MICCAeJ0BaHILI U U3YIeHNIO HEKOTOPhIe 3aKOHOMEPHOCTY peaKLNM pasuKalb-
HOJVI COITOAVIMepU3aliuy BUHIAO0BOTO dupa aceTnAcaAuInAOBO KICAOTH (M1) ¢ 0AUTODTUAEHOBBIMY MaKpO-
Momepamu(Mz). ITokazano,4To B peaxkIiuy conoAuMepu3any BUHNAOBEIN 9Up aceTIACaAN- IUAO0BOI KUCAOTHI
HpOsABAseT BBICOKON aKTMBHCTU.KOHCTaHTHI comoamMepu -3aliuyi COMOHOMEpOB oIlpeJeleHbl MeTogoMm Mariio-
ronc (r1=1,80 n r2=0,01). Beanunza oTHOCUTEABHOM aKTUBHCTHU U UX IIPOU3BOAHBIX, KOTOpble OAM3KU K HYAIO IIO-
Ka3bIBaIOT BEPOATHOCTh OOpa3oBaHIe CTAaTUCTHYECKUX conoanMepos. HabarogaeTcs m3MeHeHe CBOVICTB B 3aBM-
CUMOCTH OT COCTaBa COIIOAMMEPOB.

KaioueBblecaoBa: BUHUAOBBIID(UP aceTUACAAUCUAOBOMKIICAOTE], OAUTODTUAEHOBBIE MaKpPOMOHOMEDPHI,
coIoAuMep, KOHCTaHTHI COIIOAMMEPU3aLiIL.

SYNTHESIS AND INVESTIGATION OF PROPERTIES OF COPOLYMERS OF VINYL ETHER
OF ACETYL SALICYLIC ACID WITH OLIGOETHYLENE MACROMONOMERS

ABSTRACT

The paper has been devoted to the results of investigation and study of some regularities of radical copoly-
merization reaction of vinyl ether of acetyl salicylic acid with oligoethylene macromonomers. It has been shown
that in the copolymerization reaction the vinyl ether of acetyl salicylic acid shows the high activity. The copoly-
merization constants of comonomers have been determined by Mayo-Lewis method (r1=1,80 and r>=0,01). A value
of relative activity of comonomers and their derivatives close to zero shows the probability of formation of statis-
tical copolymers. It is observed a change of properties depending on copolymer composition.

Key words: vinyl ether of acetyl salicylic acid, oligoethylene macromonomers, copolymer, copolymerization
constant.

Polimer materiallara antibakterial xassalarin yaranmas: tigiin adsten onlarin tarkibins bak-
teriosid vo funqisid slavaler daxil edilir. Qeyd etmak lazimdir ki, bu tip alavelarin polimer ga-
risiglarinin tarkibindeki miqdari yiizds bir faizlarls ol¢iiliir. Antimikrob slavaler qarsisinda
bir ¢ox taleblar qoyulur ki, bunlardan an asaslar1 onlarin zararsiz olmasi, asan emal olunmasi,
polimerlarls vo diger slavelarls yaxsi qarismasi, polimerlarin fiziki-mexaniki xassalarina ne-
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qativ tesir gostarmamasi va yiiksak effektli olmasidir [1]. Antimikrob slavelarin polimer asash
kompozisiya materiallarmin torkibine daxil edilmasinde maqgsad polimer momulatlarin sathin-
da va daxilinds miixtelif nov mikroblarin yaranmasinin va inkisafinin qarsisinin alinmasidir.

Hal-hazirda bu magsadle poliolefinlar, polistirol ve stirol birgapolimerlari ti¢lin bir gox
antibakterial asqarlar islonib hazirlanmis ve genis totbiq olunmaqdadir. Antimikrob polimer
materiallarinin alinmasi tigiin genis yayilan texnologiyalardan biri polimer mamulatlarmin
hazirlanmasi prosesinde baza polimerlarinin igarisine antibakterial alavelarin daxil edilmasi
va ya polimer mamulatin {izarinin antibakterial tobaqga ila Ortiilmaesidir. Digar genis yayilmis
tisul polimerlarin sintezi marhslssinde makrozancirs bioloji aktiv qrupa malik elementar {izv-
lorin daxil edilmasidir[2].

Kigik molekullu slavelardan istifads olunaraq hazirlanmis antibakterial kompozisiya ma-
teriallarmin sathindan alavalerin qisa miiddat arzinds yuyulub getmasi onlarin istismar miid-
datini azaltmagla digor xassalarina do manfi tesir gosterir. Istismar miiddatini uzadilmas iigiin
antibakterial polimer kompozisiyalarmin hazirlanmasinda slave olaraq antibakterial polimer-
lordan istifade olunmasi perspektiv istiqamat hesab olunur. Antibakterial alave olaraq bioloji
aktiv qrup saxlayan polimerlardan istifade olunmasi boyiik maraq dogurur. Tarkibindas bioloji
aktiv salisil qrupu saxlayan monomerlarin vo onlar asasinda antibakterial polimerlarin alin-
mas1 barasinds avvalki tadgiqatlarimizin naticaleri haqqinda darc olunmus elmi asarlarda
genis molumat verilmisdir[3,4]. Toqdim olunan maqalads qarsiya qoyulan maqgsad salisil qru-
pu saxlayan yeni antibakterial oliqomerlar olan asetilsalisil tursusunun vinil efirinin (Vasp)
polietilen makromonomerlori (PEMM) ils birgapolimerlsrinin alinmas: ve tadqiqins aiddir.

Tacriibi hissa

Vasp vo PEMM-birgepolimerlarnin alinmasi tigiin terkibinde 9.0 g PEMM, 1.0 q Vasp 0.02 q
benzoilperoksid (BP) ve 30 ml dekan olan reaksiya qarisig1 100 ml-lik siise ampula tokiiliir.
Ampula soyudulur, azot axini ile havasi ¢ixarilir, agz1 qaynaqla baglanir ve termostatda yer-
lagdirilarak 70°C temperaturda 8 saat miiddstinde quzdirilir. Aliman qati polimer mahlulu
etanolda ¢okdiiriiliir, efirls yuyulur ve vakuumlu quruducuda 40°C-das sabit ¢oki alinana ge-
dar qurudulur. Cixam 8.2 q (82%) olur. Alinan ag rangli toz seklindaki sopolimer dioksan, xlorlu
karbohidrogenlar, dimetilsulfoksid vo metiletilketonda yaxs1 hall olur. Qizdirildigda Na:CO:s
mohlulunda gisman hall olur.

PEMM, alcaq sixhiqli polietilenin(ASPE) xiisusi geraitde termiki destruksiyasindan alin-
misdir.Orta molekul kiitlasi 400-5 yaxin olub,polidisperslik deracesi 1.08-a barabadir. [5].

Sintez olunmus sopolimerlarin IQ spektri ,,Alfa” firmasmin Bruker spektrometrinds 600-
4000 sm™ diapazonunda ¢okilmisdir.

Noaticalarin miizakirasi

Birgopolimerlorin IQ spektrlorinda 1640-1660 sm (C=C), 1745 sm" (C=0) vo 1155 sm'!
(C-0-C) sahalorinds miivafiq udulma zolaqglar1 geyds alinmisdir. Bu naticalor birgepolimerin
asagidaki qurulus ve terkibds olmasini siibut edir:

%H;C—C{H,HHZC—?H%
CH, n CIJ m
| c=0

CH,
é OCOCH;,
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Birgepolimerlarin torkibi karboksil qrupunun miqdarina asasen hesablanir. Karboksil qru-
punun miqdar1 isa potensiometrik titrlomama metodu ils tayin edilir. Vas-nin ([M1]) PEMM
([Mz]) ila birgepolimerlasms reaksiyasinda birgapolimer tarkibinin, ilkin mononomer qarisi-
ginin tarkibinden asililigl cadval 1 ve sokil 1-ds verilmisdir.

Cadval 1. Vasp(M1) vo PEMM-nun (M) birgepolimerlasms reaksiyalarinda monomerlarin nisbi aktivliklarinin
hesablanmasi ii¢iin gostaricilar. (Halledici-dioksan,T=70 °C,reaksiya miiddati -1saat)

Baslangic
Monomer o Birgopolimerlorin . . L.
Qarisiginin Cixam% torkibi,mol% I1 2 I Birgapolimerlarin mikroqurulusu
tarkbi,mol%
Mi:M2 mi mz |—M1 Ly ) R
10:90 12.0 52.38 47.62 1.2 1.09 87.34
25:75 8.3 60.63 39.37 1.59 1.03 76.34
50:50 7.9 84.85 15.15 1.80 | 0.01 | 0.018 2.8 1.01 52.49
75:25 6.5 86.47 13.53 6.4 1 27.03
90:10 5.8 94.71 5.29 17.2 1 10.99

Lmi: vo Lme2- monomer bloklarimin nisbeti; R-Harvurdun blok emsali
Birgapolimerlosma sabitlori Mayo-Lyuistanliyils hesablanmisdir (ri=1.80 ve r=0.01). [6].

Sok.1 Asetilsalisil tursunun vinil efirinin PEMM ils birgepolimerlagsmasi reaksiyalarinda
birgapolimerlorin torkibinin reaksiya {i¢iin gotiiriilmiis monomer torkibinden asililig: qrafiki.

mimol %
100

80

60 —

40 _|

20

1 | ! |
0 20 40 60 80 100 M1 mol %

Cadval 1 ve gakil 1-den goriindiiyii kimi ad1 ke¢on monomerlsrin birgepolimerlasmasi
zaman1 Vasp monomerinin (M) nisbi aktivliyi daha yiiksakdir Buna sabab iimmiyystle metak-
ril monomerlarinin yiiksak aktivliys malik olmasi ve diger terafden yiikssk mol. kiitleys ma-
lik alfa-olefinlorin radikal polimerlosmada passiv olmasidir PEMM monomeri iic¢iin Alfrey-
Prays parametrlori hesablanmisdir (Q = 3,2 ve e = 0,2). Xiisusi aktivliyin gqiymati PEMM-in
passiv monomer olmasin gostarir.Digar tarafdon PEMM-da polyarliq faktorunun (e) giymati
do sifra yaxindir.Bu halda heam vinil efirinin ham ds somonomerin polyarliglar: da bir birina
yaxin oldugu ii¢lin somonomerlar birgapolimerlssms reaksiyalarina az meyillidirler. Natice-
da reaksiya qarisiginda somonomerlarin nisbstinin dsyismasi (PEMM-in miqdarinin artmasi)
ham reaksiya siiratino,hom da alman birgapolimerlarin molekul kiitlosinin doyismasine sabab
olur. Sakilden goriindiiyli kimi da birgepolimerin torkibindo PEMM-nun miqdarinin 50 mol
%-dan asagl olmasi onun radikal homopolimerlosms reaksiyasina girmadiyini bir daha stibut
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edir. PEMM yalniz birgepolimerlisma reaksiyasina daxil olur. PEMM-nun ilkin monomer ga-
risiginda nisbi miqdarinin artmasi da miisahids olunur.Buradan bels bir natice ¢ixarmaq olar
ki, PEMM zancirin monomer vasitasile otiiriilmasi reaksiyasinda aktiv istirak etdiyi {i¢tin mo-
nomer qarisiginin tarkibinds onun miqdarinin artmasi birgspolimerin molekul kiitlasinin azal-
masina sabab olur. (sakil 2)

Sok.2 Asetilsalisil tursunun vinil efirinin PEMM ils birgepolimerlasms reaksiyalarinda alinan
birgapolimerlorin xarakteristik oziiliiliiyii ve reaksiya ¢iximinin ilkin monomer qarisigiin
torkibindenasililig1. Sekilden goriindiiyii kimi de PEMM-nun monomer qarisiginda mol
nisbatinin artmast ile birgepolimerlogsms reaksiyasmin siirati do artir.

mi1maor—o
100
o
80 _| =
* =
£
—] v>-<-1 —0,6
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] 0,4
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PE3IOME

CuHTe3upoBaHHI I MCCAe0BaHBl MacAOpPacTBOPUMBIE CyAb(aMUALI Ha OCHOBe CyAb(pOMETUAMPOBAHHEIX J0-
AeninadeHosa 1 IpoayKra KoHAeHcaunn dodennadenoaa ¢ popmaabaerniomM. [loayueHHsle coeguiHeHNS XapaK-
TEPUIYIOTCA XOPOIIUMHU (PUINKO-XUMIIeCKUMM U (YHKIIMOHAAbHBIE CBOMICTBAMM U ITO IIOKa3aTeAsM KadecTBa
He3HAaUNTEeAbHO Pa3ANJdaloTcs MeXXAy cOOOIA.

CunTe3uposaHHble Cyab(paMuAbl B KadecTbe MHOTO(PYHKITMOHAABHBIX 0€330ABHBIX IPUCAAOK 3HAUYUTEABHO
YAYYIaIOT MOIOIINe, AMCIIepIUpyIOIiue, ITPOTMBOM3HOCHEIE CBOVICTBA M CTaOMABHOCTD ITPOTUB OKMCAEHIS CMa-
30YHBIX Mace, TakKe ABAAIOTCA 9PPEeKTUBHBIMIU UHIMOUTOpaMy KOPPO3UU CTaA.

Karouesble caoBa: godennadeno, cyabdpoMeTnANpoBaHue, cyabdpaMmuabl, MHOTOQPYHKIVIOHAABHEIE TIPU-
CaaKy, MHTMOUTOPHI KOPPO3UM CTAAM.

MULTIFUNCTIONAL ASH-FREE ADDITIVES FOR LUBRICATING OILS
ABSTRACT

Qil-soluble sulfonamides on the basis of sulfomethylated dodecylphenol and the condensation product of
dodecylphenol with formaldehyde were synthesized and studied.

Derived compounds are characterized by good physical-chemical and functional properties and on quality
indicators slightly differ among themselves.

Synthesized sulfonamides as multifunctional ash-free additives significantly improve detergent, dispersant,
anti-wear properties and stability against oxidation of lubricating oils, as well as are affective steel corrosion inhibitor.

Key words: dodecylphenol, sulfomethylation, sulfonamides, multifunctional additives, corrosion inhibitors.
SURTKU YAGLARINA COXFUNKSIYALI KULSUZ ASQARLAR
XULASO

Sulfometillosmis dodesilfenolun ve onun formaldehidls kondensasiya mahsulu asasinda yagda hall olan sul-
famidler sintez edilarak tadqiq edilmisdir.

Alinmus birlogsmsaler yaxst fiziki-kimyavi ve funksional xasselare malikdir ve keyfiyyat gostaricilorine gors bir
birindan az forqlenirlar.

Sintez edilmis sulfamidler coxfunksiyali kiilsiiz asqarlar kimi siirtkii yaglarinin yuyucu, dispersiyaedici, ye-
yilmaye ve oksidlosmaya qars1 xassalorini shamiyyatli deracada yiiksaldir ve hamginin poladin korroziyaya qars:
inhibitor kimi yiiksak tasir effektine malikdirler.

Asar sozlar: dodesilfenol, sulfometillosma, sulfamidler, soxfunksiyali asqarlar, poladin korroziyaya qarst in-
hibitorlari.

BBegenue

IToppiieHne TpeOOBaHMI K Ka4eCTBy MOTOPHBIX Mace, BhI3BaHHBIE Y>KeCTOYeHIeM yCAOo-
BUIL X pabOTBI B COBp@MEHHBIX BbICOKO(POPCUPOBAaHHbIX ABUTaTeAsX BHYyTPEHHEIO CTOpaHusl,
oOycaaBAMBaeT HEOOXOAMMOCTD pa3pabOTKU 1 ITpuMeHeHMs D(PQPeKTUBHLIX 0e330AbHBIX IIPU-
CajoK, IpeA0TBpalaloNIX a0pa3MBHBIN M3HOC IPY BBICOKMX TeMIneparypax [1]. Anaans Ha-
YYHO-TeXHIYECKOI ¥ ITaTeHTHON AUTepaTyphl IIOKa3blBaeT, 4YTO A4S MCIIOAb30BaHIsA B KayecTse
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BBICOKOD((PEKTUBHBIX 0e330ABHBIX ITPUCaAOK Hanbo1ee IepCreKTUBHBIM KAaCcCoOM COeAVHEeHMIA
ABASIOTCA aAKMAAPUACYAbPAMUABI, MPeACTaBASIONIe coD0I IPOAYKTH HeNTpaau3arun
He(PTSAHBIX UAV CUHTeTIYIEeCKMX aaKINAapOMaTUIeCKNX CyAb(POKICAOT pa3ANYHBIMU aMUHAMU
[2]. OcoOpIit MHTEpec MpeACTaBAIIOT aAKIMAPEeHOACYy Ab(paMIAbl, KOTOPbIe YAY4YIIIaiOT MOIOIIINE,
AVICTIEpTUPYIOIIVe, IIPOTMBOM3HOCHBIE, aHTMOKICANTEABHEIe U 3alJITHBIE CBOVICTBA CMa304-
HBIX MaceA [3, 4].

Kpome Toro, k Mmacaam u npucagkam HapsAy € BLICOKOV D(PPeKTMBHOCTDIO MPeAbABA-
IOTCsl y>KeCTOUEHHBIE DKOAOTMYecKue Tpedosanus [5].

YauTsIBas aKTyaabHOCTb HpO6A€MI)I, HaMI CMHTE31POBaHbI MHOFOCl)yHKLH/IOHaAI)HI)Ie Oes-
304bHbIE ITPVICAAKI CYAI)Cl)aMI/I,Zl,HOFO THUIIa C YAYYIIE€HHBIMI DKOAOTMMYECKIIMM IIOKa3aTeAsIMIL.

DKCcIepMeHTaabHas 9acTh

B kauecTBe 1CXOAHOIO CHIPB:A 445 HOAY4eHMs IPUCaJO0K UCIIOAb30BaHbl AOCTYIIHbIE IIPO-
AYKTBI — TEXHIYECKII A0Ae1InA(eH0A U MPOAYKT KOHAeHcalun godenuadeHosa ¢ popmMaab-
aernaoM. JogernadeHoa BeipabaThiBaeTCs aAKMAMpoBaHNeM (eHoAa TeTpaMepaMy IIPOIIn-
AeHa U 1MeeT cAeAyioniue GU3UKO — XMMIUdecKie rokaszarean: nA0tHocts npu 20 °C, kr/m® —
924,6; nokasarear npeaomaenus na? — 1,5040; moaekyaspHas macca—260; Temrieparypa Bc-
nermky - 115°C. KongeHncanmio aaknagdeHoaa ¢ popMaabaernioM IIPOBOAUAN B KIICAON Cpe-Je
pu 96 - 98 °C ussectHBIM MeTOAOM [6]. Koangectso 37 % - HOro pacrsopa popmaabaerna,
HeoOXOAMMOTIO AAs1 KOHAeHcarun cocraBaseT 20% Macc.( Ha aakuadeHo1), pacxos KaTaau-
3aTopa (coasHoi kucaots) — 0,5% mac. ITporiecc koHAeHCaIM KOHTPOAMPOBAAN IO TIOKa3a-
TeAIO IPeAOMAEHNS peakoHHON Macchl. [Ipu snavenum na®, pasnom 1,5120 - 1,5130, kon-
AeHcalusl cuuTaeTcs 3apepinéHHoi. [TpoaykT KonaeHcanm paszbaBasan Macaom M-8 B coot-
Homenuu 2: 1 u orcransaanu B Tedenue 3 4. [locae orgeaenus ocHOBHOJ 4acTy BOAHOIO CAOS
POAYKT KOoHAeHcanyu spicymmusaan mpu 100-110 °C B BakyyMe 40 IOAHOTO yAaAeHNs OCTaB-
1meiicsa Boasl. IIpoayKT KOHAeHcalu uMeeT cAeayionye PpU3NKO—XMMIUecKre IToKa3aTeAn:
roKasareap npeaomaenus na* — 1,5130; maornocts npu 20°C, kr/m® — 960; Temniepatypa Bc-
miky — 110 °C.

Aas moaydeHns cyabQOKICAOT aaKUAPEHOABHOTO CBIPbS MCIIOAb30BaH MeTOJ, CyAbdo-
MeTUAMPOBAHUS TMAPOKCUMETaHCyAb(POHATOM aMMOHMS, KOTOPbIN MCKAIOYaeT oOpa3oBaHIe
KICAOTIO IyApoHa [7].

Peaknuio cyabpoMeTHAMPOBAHNS OCYIIeCTBASIAN IPY MOABHOM COOTHOIIEHUN aAKIA-
Penoa: rmapoxkcuMeTaHcyAbdOHAT aMMOHILS, paBHOM 1:1, TeMniepaType B mpegeaax 70-80 °C
B TeueHne 10 u B pactBope HoHaHa. [loaydyeHHBIe TTPOAYKTHI OOMEHHOII peakIiuell ¢ COASHOM
KIICAOTOJ MpeBpaliaiu B COOTBETCTBYIOIINE CyAb(POKICAOTHI, HeMTPpaAU3alio KOTOPBIX OCYy-
IIeCTBASAN AMDTUATpUaMMUHOM Iipu Temiepatype 70-80 °C B Teuenue 4 4. 3atemM TeMIepary-
py peakumonHoi cmecu rosbimaan 40 150 — 160 °C n B armocdepe a3oTa Bblgep>KUBaAy Ipu
DTON TemIleparype 6 4 40 OKOHYaHUM BBIAEAEHNsI PaCIETHOIO KOAMYeCTBa BOAbL. Jaaee mpo-
AYKT peakuuy pa30aBAs4y HOHAHOM B MacCOBOM cooTHomenun 1: 1, nenrpudyruposaanu u
OTIOHSIAM PacTBOpUTeAb. B Iporiecce o4McTKM IIOAYYEHHBIX ITPOAYKTOB OT MeXaHYeCKIX IIpu-
Mecell B OTANYNE OT M3BeCTHBIX ITPOIIeCcCOB TBEKADIN OTXOJ — III1aM He 00pasyeTcsl.

CocraB 1 cTpyKTypa CyAb(OHATOB IIOATBEPKAEHBl MeToAaMI DAeMeHTHOIO aHaAu3a U
VIK — criekrpockormu. Cogep>kaHue aKTMBHOIO BelllecTBa B IIpHcajKax opeleAsant MeToA0M
JKMAKOCTHOI a4cOpOIMOHHOI MUXpoXpoMaTarpadpui.
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MK-crniekTpnl cHATH Ha criekTpodporomerpe VIK — Oypre Nicolet-1S-10 (criexTpaAbHBIN
amnanazoH 7800-400 cm™) amepukanckoro rmponssoactsa. B VIK- criekrpax cyapdpaMmuioB mpu-
CYTCTBYIOT ABe MHTEHCUBHBIE IT0AO0CHI ITOTAOIeHIs, XapakTepHble 44 rpynibl SO2N - 1340 —
1320 cm?m 1180-1160 cm™?, moaoctu B o6aactu 3100-3500 cM™! 0Oyca0BA€HBI BaA€HTHBIMMU KO-
aebanmamy OH-rpymmel, a moaocsr 840-880cm ! xapakrepusyior 1,2,4,6 — 3aMeleHus B apo-
MaTuueckoM Koablle. IToaocsr noraomenns B o6aactu 1420-1440 cm™' XapaKTepHBI 4451 Ae-
popmanmonnsix koaedanuii rpymmsl CHzATr.

M3ydens! pusnko-xummdecke 1 (pyHKIIMOHaAbHbIE CBOIICTBA CyAb(PaMUAOB CTaHAAPTHBI-
M1 AabopaTopHBIMM MeToJaMu. Morolue csoiicTBa onipeaeAsan Ha ycraHoske I13B, ancriep-
rupylomue cpovictsa — rpu 250°C mo metoay [8]. ITpoTnBOKOppO3MIOHHBIE CBOVICTBA OLleHMBa-
au Ha nnpubope AK-HAMIM nipu 140 °C B Teuenne 25 4, cTaOMABHOCTD IIPOTUB OKMCAEHMNS B
Teuenne 30 4 mpu 200°C, MpOTMBOM3HOCHBIE CBOVICTBA - HA YETHIPEXIIAPUKOBON MallliiHe Tpe-
Hys1 YIIM ¢ npumeHenneM mapos u3 craan Mapku IIX-15 ¢ amamerpom 12,7 MM nipu Harpys-
ke 200H B Teyenne 1 4.

006 aAcopOLIOHHOM CIIOCOOHOCTH CyAbPOHATOB Ha ITOBEPXHOCTN MeTaala (craau Cr. 45)
CyAUAU IO U3MEHEHNIO KOHTaKTHON pa3HocTu norennuaaos A KPII mexxay craHgapTHBIM 1
pabounm AeKTpojaMu 40 U IocAe 00pabOTKM IocAeaHero 5%-Mu pacTBopaMiu MpUcajok B
Macae M-6 [9].

VlcribiTaHms 3alIUMTHOTO AEMICTBISA OIBITHRIX 0Opa3IloB MpucaloK IIpOBOANAN B Aabopa-
TOPHBIX YCAOBUSAX C MCIIOAB30BaHMeM naacTuH u3 craau mapku Cr.3 pasmepom 10 m2 B ka-
4ecTBe arpecCUBHBIX CpeJ UCII0Ab30BaHbI CPeAbl TUIIA DAEKTPOAUT-YTA€BOAOPOJ, HAaChIIIeHHbIe
ceposogopoaoM (500 Mr/a) u Ge3 Hero. DAeKTPOAUTOM CAYKMA 3%- HBII BOAHBIN pacTBOp
NaCl n 0,04% -np1i1 pactsop CH3COOH. CkopocTs KOPpO3WM 1 3aIIUTHBIN 9PPeKT UCIBITY-
eMBIX COeAMHEHMI ONpeeAsau TPaBUMeTPUYIecKM MeTOAOM IIO IIOTepe Macchl CTaAbHBIX
naacTuHok. [TpoaoaxxuTeabHOCTD MCHIBITAaHNA cOCTaBAsAAa 5 4, Temneparypa — 20 + 2 °C.

PeSYAI)TaTI)I n nux 06CY)KAeHME

CunresupoBaHHbIE CyAb(PaMUABI IPEeACTABASIIOT COOOM BA3KME KUAKOCTY KOPUIHEBOTO
1IBeTa, XapaKTepUCTUKM KOTOPBIX B CpaBHEHMMU C TOBapHOI 0e3304bpHON mpucagkoi C-5A
npeAcraBAeHsl B TaOA. 1. IlpuBeseHHble JaHHBIE CBUAETEABCTBYIOT O TOM, YTO CyAb(paMIABI,
[I0AyJeHHBIe Ha OCHOBe AoJermadeHoaa 1 IPoAyKTa A04e1inadpeHoapopMaibAerAHON KOH-
A€HCalluy IIOAHOCTBIO paCTBOPUMBI B MI-HEPAaAbHOM Macae U XapaKTepU3yIOTCsI XOPOIINMU
(pusuKO-XuMMIeCKMMHU U (PYHKIIMOHAABHBIMI cBOMicTBaMM. OHM SBASIOTCA MHOTOQYHKIIVO-
HaAbHBIMU IIpucaskaMmu. Paspabortannslie cyabdamuasl B coctaBe Macaa M-11 8 5% -HOI1 KOH-
LIeHTpalliM IIPOsIBASIIOT BhIcOKMe Moromye (0 0aA10B), Aucneprupyioniye, IpOTUBOM3HOCHbIe
(amametp mATHa n3HOca — 0,40 - 0,45 MM) cBoOJICTBa U CTaOMABHOCTD IPOTUB OKMcaeHus. ITo-
Ay4eHHbIe TIPMCaKH 110 BCceM IPUBeAEHHBIM IT0Ka3aTeAsaM IIpeBocxoAuT npucaaxy C-5A.

Nccaeayemsle cyabdpaMmabl 001a4aioT BBICOKON alCcOPOLIMIOHHON CIIOCOOHOCTBIO.
OHI/I HpOHBA}IIOT BAEKTPOHOAOHOPHI)IG CBOﬂCTBa, YMeHLLHaH pa60Ty BbIXOJa BAGKTpOHa
13 MeTaAaAa.

IToayuennsle gaHHBIE COTAACYIOTCA C pe3yAbTaMM OLIeHKM 3alllMTHBIX CBOVICTB IIOAy4YeH-
HBIX ITPOAYKTOB,KOTOpBIe IpuBeJeHsl B Ta0A. 2. Kak BuAHO, cyAbdpaMmAbl Ha OCHOBE aAKIA-
(peHOABHOTO CBIPDA ABAAIOTCA 9PPEKTUBHBIMY MHIMONTOPaMI KOPPO3UI MeTall0B B pa3Any-
HBIX arpeccyBHBIX cpejax. Tak, CTelleHb 3aIlMTHI CTaAM IPY KOHIIEHTPAIIMM MCIIBITYeMBIX
nipoaykTos 200 mr/a cocraaset 90,5 — 96,3 %.
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Ta6anmal. PusuKo-xyuMyrdeckue 1 GyHKIIMOHaABHEIE CBOVICTBa aAK1APeH0ACyAbdaMUA0B

CyandamMuasl Ha OCHOBe
II
Hoxasaten Josemma- IIpoAyKTa KOHAeHCaIuu pucasxa
Aozennadenoaa c C-5A
Jenoaa
JpopmaabaeTnAOM
ITe a0unoe uncao, mr KOH/r 23 25 22
e ey 65 63 4
idex HI/I?IeOCKI/II;I(lH I/Ii/IECeIZ 0,03 0,03 0,08
" ; P 5,6 41 -
P 35 26 17
asora
Moromme cporicTsa Ha ycraHoBke 113B, 6aaasr 0,5 0,5 05-1
Aucneprupyioras criocobHocts rpu 250 °C, % * 80 80 70
ITpoTnBoM3HOCHEIE CBOI/ICTBa*: 0,40 0,45 0,57
AVIaMeTp IIsITHA M3HOCA, MM
CrabuabpHOCT IPOTUB OKMCAEHMS: *
0cagoK, % 0,6 0,4 -
IPUPOCT BA3KOCTU 50 53 -
TeMmmepaTypa BCOBIIIKK B OTKpBITOM Turae, °C 175 175 170
AAcopOIIIIOHHEIe CBOVICTBa: M3MEHeHIe
. 120 140 -
KOHTaKTHOM pasHoctu nnoreHinaaos AKPIT, mB *

*M-11 ¢ 5% npucaakn

BoisiBaeHHAs MHOFO(IJYHKLU/IOHaAbHOCTb 1 BBICOKasI 9(1)(1)6KTI/IBHOCTI) IIOAYy4Y€HHBIX IIpHca-
AOK O6T)51CH51€TCSI, 10 — BUAMMOMY, HaA4IMEM B MIX CTPYKType aAKI/I/lCIDEHOAbHOTO n CYAI)(l)a—
MIAHOTO (l)paFMEHTOB " X BHYTPMMOAEKYASIPHBIM CMHEPIVI3MOM.

TaGauma 2. 3aniuTHbIE CBOMICTBA CMHTE3MPOBAHHEBIX CyAb(paMIA0B

Cyabpdamuapl Ha OCHOBE
Aoaermadenoaa IpoAykTa gozenuadpenoadpopMaibieTruAHON
Yca0BMSI MCITBITAHNUIL KofACHCann
CxopocThb CrerieHp CkopocTb
KOppo3un 3aIUTHI KOppo3umn Crenen 3a(1)1mn)1
craau, r/M2.q craau, % craau, r/m2q craau, %
3 % BOAHBIN pacTBOP
NaCl+okran (15:1) 0,11 93,2 0,06 96,3
0e3 H2S
3 % BOAHBIN pPacTBOP
NaCl+okran (15:1) 0,09 90,5 0,07 93,0
H-S (500 mr/2)
0,04 % BOAHBIIT pacTBOp
CHsCOOH+ okrau (1:1) 0,30 92,0 0,20 94,2
0e3 H2S
0,04 % BOAHBIN pacTBOP
CHsCOOH+ oxran (1:1) 0,28 94,9 0,26 96,2
H-S (1000 mr/a)
BeiBOoaABI

PaspaboTan Maa0OTXOAHBII HPOLIeCC ITOAyYeHNs: De330ABbHBIX IIPIUCaA0K-CyAbPaMmIA0B
Ha OCHOBe TeXHMYEeCKOro JodelnadeHosa U MPoayKTa AoAennidpeHoAPopMaabaeTUAHON
KOH/EHCaIIU.

CI/IHTQSI/IpOBaHHbIe MHOI‘OCIJYHKLII/IOHaAbHEIe npnucagkn 1nmpeaAcTaBAs0T MHTepeC 4451 CO3-
AaHIS MaAa030AbHBIX U 0e3304bHBIX MOTOPHBIX Macea € YAYYIIE€HHbIMU DKCIIAyaTallIOHHbIMU
" DKOAOTUYECKUMU CBOVICTBAMIA.
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Mouorpadust nocssiIeHa akTyaAbHBIM aclieKTaM XUMNH 1 GU3MKOXMMUM apoMaTiJdec-
KJX TMOAOB U MX OAVDKAMIINX TPOU3BOAHBIX — CyAb(PUAOB, CyAb(POKCUAOB, CYyAL(POHOB, B TOM
qrICAe 3aMeIeHHBIX pa3ANIHBIMY (PYHKIIVIOHAABHBIMY IPYIIIIaMI: allVIABHBIMI ¥ TUOAIIVAb-
HBIMU, aAKOKCUAHBIMY, CA0XKHOD(PUPHBIMY, TUAPOKCUABHBIMI, a TaKKe raldoreHamn. B psge
c/Ay4daeB AAs CpaBHEHNs IPUBAEKAIOTC KMCAOPOAHbIe I ceAeHOBble aHaaory. OCHOBHOe BHI-
MaHIe yAeAeHO CUHTeTUYeCKM MeToAaM (KaK TPaAMIIVIOHHBIM KAaCcCMYeCKUM, TaK U HOBell-
IIIM, OCHOBAaHHBIM Ha IIPYIMEHEHNN IIepeXOAHBIX MeTaAlOB B KadeCcTBe KaTaAu3aTOPOB) U
PeaKIMOHHOM CITOCOOHOCTH IT0AyJ9aeMbIX COeAVIHeHMI. B KOH I1e Ka’KA011 I1aBbl IPUBOASITCS
IIpMMepHl CHTE30B U peaKInii Hanbo.1ee 3HAYMMEIX ITpecTaBlUTeAell apOMaTITdeCKIX TUOA0B
U VX IPOU3BOAHBIX. S3HAYUTEABHYIO YacTh KHUTY 3aHIMaeT 0OCy>KAeHNe TeOpeTIIecKIX BOII-
POCOB, CBA3aHHBIX C D PeKTaMy COIIPsKEHNS aTOMa Cephl B pa3ANIHON BAA€HTHOCTH C COCeJ-
HIIMM apOMaTUUeCKIMU CTPYKTypaMI. AHaAM3UPYIOTCS BAUSHYE KOHPOPMALIVIOHHBIX U DA€K-
TpOHHBIX 9P PeKToB Ha criekrpaabnblie (SIMP, VIK, Y@, JIKP) 1 saexTpoxuMmdecKue Xapakre-
PUCTUKI M3ydaeMBIX coeauHeHni, 3p@PeKTel 3aMecTuTeleil U nepejada X BAUSHNS dyepes
apomaTnyecKke pparMeHThbl, CoeAMHEeHHbIe C aTOMOM cephl. B 0TaeAbHOI raaBe paccMaTpuBa-
IOTCSI OCHOBHBIE HallpaBAeHNsI IPaKTUIeCKOTO MCIOAb30BaHIsI apOMaTUIeCKIX TOAOB U UX
IIPOM3BOAHBIX, B TOM 4YlC/A€e B KadecTBe IIPeKypPCOpOB MeAMIIMHCKIX IIpe1apaToB 1 BBICOKOTEX-
HO/OTVMYHBIX MaTepUaA0B, CTPOUTEABHBIX O10KOB A151 OPTaHNMIECKOTO CUHTEe3a, aHaAUTIIeC-
KIIX peareHTOB I MPUCaA0K K MacaaM U TOILAMBaM.

Momnorpadpus agpecosBaHa XMMMKaM-CUHTeTHKaM, CllellMaauctaM B o0aactu PpU3MKO-
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AROMATIC THIOLS AND THEIR DERIVATIVES
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The monograph is devoted to the topical aspects of the chemistry and physical chemistry
of aromatic thiols and their closest derivatives, sulfides, sulfoxides, sulfones, including those
substituted by various functional groups such as acyl and thioacyl, alkoxide, ester, hydroxyl,
and halogens. In some cases, for comparison, selenium and tellurium analogues are discussed.
The main attention is paid to synthetic methods, both traditional (classical) and new, based on
the use of transition metals as catalysts, as well as to the reactivity of the compounds obtained.
At the end of each chapter, examples of syntheses and reactions of the most important repre-
sentatives of aromatic thiols and their derivatives are given. A considerable part of the book
deals with theoretical issues related to the effects of conjugation of a sulfur atom in different
valencies with the neighboring aromatic structures. The influence of conformational and elec-
tronic factors on spectral (NMR, IR, UV, NQR) and electrochemical characteristics of the
compounds under study, the effect of substituents and the transmission of their influence
through aromatic fragments bonded with the sulfur atom are analyzed. A separate chapter is
dedicated to application of aromatic thiols and their derivatives as drug precursors, high-tech
materials, building blocks for organic synthesis, analytical reagents and additives for oils and
fuels.

The monograph will attract the attention of synthetic chemists, experts in the field of phy-
sical organic chemistry, polymerization, and pharmacology. It will be of interest for engineers
and businessmen dealing with the problem of utilization of elemental sulfur, and will be useful
for teachers, graduate students and students of chemical faculties of universities.

32 figures, 96 tables. The bibliography includes more than 950 works.

Reviewer: Academician of the Academy of Sciences of Russia, O.N.Chupakhin
Doctor of Chemical Sciences, prof.N.K.Gusarova
Doctor of Chemical Sciences, prof.S.V.Amosova
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INSTRUCTIONS FOR AUTHORS

"The Baku Engineering University Journal-Chemistry and Biology" accepts original unpublished articles
and reviews in the research field of the author.

Articles are accepted in English.

File format should be compatible with Microsoft Word and must be sent to the electronic mail
(journal@beu.edu.az) of the Journal. The submitted article should follow the following format:

Article title, author's name and surname

The name of workplace

Mail address

Abstract and key words

The title of the article should be in each of the three languages of the abstract and should be centred on the
page and in bold capitals before each summary.

The abstract should be written in 9 point type size, between 100 and 150 words. The abstract should be written
in the language of the text and in two more languages given above. The abstracts of the article written in each
of the three languages should correspond to one another. The keywords should be written in two more
languages besides the language of the article and should be at least three words.

. UDC and PACS index should be used in the article.

The article must consist of the followings:

Introduction

Research method and research

Discussion of research method and its results

In case the reference is in Russian it must be given in the Latin alphabet with the original language shown in
brackets.

Figures, pictures, graphics and tables must be of publishing quality and inside the text. Figures, pictures
and graphics should be captioned underneath, tables should be captioned above.

References should be given in square brackets in the text and listed according to the order inside the text at
the end of the article. In order to cite the same reference twice or more, the appropriate pages should be
given while keeping the numerical order. For example: [7, p.15].

Information about each of the given references should be full, clear and accurate. The bibliographic description
of the reference should be cited according to its type (monograph, textbook, scientific research paper and etc.)
While citing to scientific research articles, materials of symposiums, conferences and other popular scientific
events, the name of the article, lecture or paper should be given.

a)

b)

10.

11.
12.

Samples:

Article: Demukhamedova S.D., Aliyeva I.N., Godjayev N.M.. Spatial and electronic structure af monomerrik
and dimeric conapeetes of carnosine Uith zinc, Journal of structural Chemistry, Vol.51, No.5, p.824-832,
2010

Book: Christie ohn Geankoplis. Transport Processes and Separation Process Principles. Fourth Edition,
Prentice Hall, p.386-398, 2002

Conference paper: Sadychov F.S., Aydin C., Ahmedov A.I.. Appligation of Information — Commu-nication
Technologies in Science and education. I International Conference.”Higher Twist Effects In Photon- Proton
Collisions”, Baki, 01-03 Noyabr, 2007, ss 384-391

References should be in 9-point type size.

The margins sizes of the page: - Top 2.8 cm. bottom 2.8 cm. left 2.5 cm, right 2.5 cm. The article main text
should be written in Palatino Linotype 11 point type size single-spaced. Paragraph spacing should be 6 point.

The maximum number of pages for an article should not exceed 15 pages

The decision to publish a given article is made through the following procedures:

The article is sent to at least to experts.

The article is sent back to the author to make amendments upon the recommendations of referees.

After author makes amendments upon the recommendations of referees the article can be sent for the
publication by the Editorial Board of the journal.



YAZI VO NO9SR QAYDALARI

“Journal of Baku Engineering University-Kimya va Biologiya”- oavvallor nagr olunmamis orijinal asarlori vo
miisllifin tadqiqat sahasi iizre yazilmis icmal maqalalari gobul edir.

Maqalalor Ingilis dilinds gobul edilir.

Yazilar Microsoft Word yazi programinda, (journal@beu.edu.az) iinvanina géndorilmslidir. Gondarilon
mogqalolords asagidakilara nozors alinmalidir:

Mogqalonin bagligi, miisllifin adi, soyadi,

s yeri,

Elektron tinvani,

Xiilaso vo agar sozlor.

Mogqalads bashq hor xiilasadan avval ortada, qara vo boyiik horflo xiilasolorin yazildigi hor i¢ dildo
olmalidir.

Xiilasa 100-150 s6z araliginda olmagqla, 9 punto yazi tipi boyiikliiyiindo, moqalonin yazildig1 dildo vo bundan
olavo yuxarida gostarilon iki dildo olmalidir. Magalonin har {i¢ dildo yazilmug xiilasasi bir-birinin eyni olmalidir.
Agar sdzlor uygun xiilasalorin sonunda onun yazildig: dilds verilmakls an az1 ii¢ sézdon ibarat olmalidir.

Magqalads UOT va PACS kodlar1 gostorilmalidir.

Mogqalos asagidakilardan ibarat olmalidir:

Giris,

Tadqiqat metodu

Tadgiqgat isinin miizakirasi vo onun naticolori,

Istinad adebiyyati rus dilinds oldugu halda orjinal dili méterze icarisinde gdstormoklo yalmz Latin alifbas
ilo verilmolidir.

Sakil, rasm, grafik vo cadvallar ¢apda diizgiin, aydin ¢ixacaq vaziyyatds va moatn igarisindo olmalidir. Sakil,
rosm va grafiklorin yazilari onlarim altinda yazilmalidir. Cadvallards basliq cadvalin iistiinde yazilmalidir.

Manbalar motn igarisinde kvadrat moéterize daxilindo géstorilmoklo mogqalonin sonunda motn daxilindoki
sira ilo diiziilmalidir. Eyni monbaya iki vo daha cox istinad edildikdo avvalki sira say1 saxlanmagqla miivafiq
sohifolor gostarilmolidir. Masalon: [7,s0h.15].

BOdobiyyat siyahisinda verilon her bir istinad haqqinda malumat tam vo deqiq olmalidir. Istinad olunan monbanin
bibliografik tesviri onun ndviindon (monoqrafiya, dorslik, elmi moqalo v s.) asili olaraq verilmoalidir. Elmi mo-
qalslora, simpozium, konfrans, vo diger niifuzlu elmi tadbirlorin materiallarina v ya tezislorine istinad edarkon
magqalonin, maruzanin va ya tezisin ad1 gostarilmalidir.

a)
b)

c)

Niimunolar:

Mbqals: Demukhamedova S.D., Aliyeva I.N., Godjayev N.M.. Spatial and electronic structure af monomeric
and dimeric complexes of carnosine with zinc, Journal of structural Chemistry, Vol.51, No.5, p.824-832, 2010

Kitab: Christie ohn Geankoplis. Transport Processes and Separation Process Principles. Fourth Edition,
Prentice Hall, 2002

Konfrans: Sadychov F.S., Aydin C., Ahmedov A.1.. Appligation of Information-Communication Technologies in
Science and education. II International Conference. ”Higher Twist Effects In Photon- Proton Collisions”,
Baki, 01-03 Noyabr, 2007, ss 384-391

Maonbolar 9 punto yazi tipi boyiikliiyiinde olmalidir.

10.

11.
12.

Sohifo ol¢iilori: tistdon 2.8 sm, altdan 2.8 sm, soldan 2.5 sm va sagdan 2.5 sm olmalidir. Matn 11 punto yaz: tipi
boyiiklityiinds, Palatino Linotype yazi tipi ilo ve tok simvol araliginda yazilmalidir. Paraqraflar arasinda 6
punto yazi tipi araliginda mosafs olmalidir.

Orijinal tadqiqat asarlorinin tam motni bir qayda olaraq 15 sshifodon artiq olmamalidir.

Mogqalonin nosra toqdimi asagidaki qaydada aparilir:
Hor mogqallo on az1 iki eksperto gondorilir.
Ekspertlorin tovsiyalorini nazors almaq ii¢iin moqalo miollifo géndorilir.

Mogqals, ekspertlorin tonqidi qeydlori miisllif torafindon nozere alindiqdan sonra Jurnalin Redaksiya Heyati
torofindon ¢apa toqdim oluna bilor.


mailto:journal@beu.edu.az

8.

YAZIM KURALLARI

“Journal of Baku Engineering University- Kimya ve Bioloji" Onceler yayimlanmamis orijinal ¢aligmalar1 ve
yazarin kendi arastirma alanin-da yazilmis derleme makaleleri kabul etmektedir.

Makaleler Ingilizce kabul edilir.

Makaleler Microsoft Word yazi programinda, (journal@beu.edu.az) adresine gonderilmelidir. Génderilen
makalelerde sunlar dikkate alinmalidir:

Makalenin bagligi, yazarin adi, soyadi,

Is yeri,

E-posta adresi,

Ozet ve anahtar kelimeler.

Ozet 100-150 kelime arasinda olup 9 font biiyiikliigiinde, makalenin yazildig1 dilde ve yukarida belirtilen iki
dilde olmalidir. Makalenin her ii¢ dilde yazilmis 6zeti birbirinin ayni olmalidir. Anahtar kelimeler uygun 6zetin
sonunda onun yazildigi dilde verilmekle en az {i¢ s6zciikten olugmalidir.

Makalede UOT ve PACS tipli kodlar gosterilmelidir.

Makale sunlardan olugmalidir:

Giris,

Arastirma yontemi

Aragtirma

Tartigma ve sonuglar,

Istinat Edebiyati Rusca oldugu halde orjinal dili parantez icerisinde gdstermekle yalniz Latin alfabesi ile ve-
rilmelidir.

Sekil, Resim, Grafik ve Tablolar baskida diizgiin ¢ikacak nitelikte ve metin igerisinde olmalidir. Sekil, Re-
sim ve grafiklerin yazilar1 onlarin alt kisimda yer almalidir. Tablolarda ise baslik, tablonun iist kisminda
bulunmalidir.

Kullanilan kaynaklar, metin dahilinde késeli parantez igerisinde numaralandirilmali, ayn1 sirayla metin so-
nunda gosterilmelidir. Aym kaynaklara tekrar bagvuruldugunda sira muhafaza edilmelidir. Ornegin: [7,seh.15].

Referans verilen her bir kaynagin kiinyesi tam ve kesin olmalidir. Referans gosterilen kaynagin tiirii de eserin tii-
riine (monografi, derslik, ilmi makale vs.) uygun olarak verilmelidir. [Imi makalelere, sempozyum, ve konferanslara
miiracaat ederken makalenin, bildirinin veya bildiri 6zetlerinin ad1 da gésterilmelidir.

a)
b)

c)

Ornekler:

Makale: Demukhamedova S.D., Aliyeva I.N., Godjayev N.M.. Spatial and Electronic Structure of Monomerik
and Dimeric Conapeetes of Carnosine Uith Zinc, Journal of Structural Chemistry, Vol.51, No.5, p.824-832, 2010
Kitap: Christie ohn Geankoplis. Transport Processes and Separation Process Principles. Fourth Edition, Prentice
Hall, p.386-398, 2002

Kongre: Sadychov F.S., Aydin C., Ahmedov A.I. Appligation of Information-Communication Technologies
in Science and education. 1l International Conference. “Higher Twist Effects In Photon- Proton Collisions”,
Baki, 01-03 Noyabr, 2007, ss 384-391

Kaynaklarin biiytikliigii 9 punto olmalidir.

9.

10.
11.

12.

13.

Sayfa olculeri; tist: 2.8 cm, alt: 2.8 ¢cm, sol: 2.5 cm, sag: 2.5 cm seklinde olmalidir. Metin 11 punto biiyiik-
likte Palatino Linotype fontu ile ve tek aralikta yazilmalidir. Paragraflar arasinda 6 puntoluk yazi mesa-
fesinde olmalidir.

Orijinal arastirma eserlerinin tam metni 15 sayfadan fazla olmamalidir.

Makaleler dergi editér kurulunun karari ile yayimlanir. Editorler makaleyi diizeltme igin yazara geri gonde-
rilebilir.

Makalenin yayina sunusu asagidaki sekilde yapilir:

Her makale en az iki uzmana gonderilir.

Uzmanlarin tavsiyelerini dikkate almak i¢in makale yazara gonderilir.

Makale, uzmanlarin elestirel notlar1 yazar tarafindan dikkate alindiktan sonra Derginin Yaymn Kurulu tarafindan
yayina sunulabilir.

Azerbaycan disindan gonderilen ve yayimlanacak olan makaleler i¢in,(derginin kendilerine gonderilmesi za-
mani posta karsiligi) 30 ABD Dolar1 veya kargiligi TL, T.C. Ziraat Bankas1/Uskiidar-istanbul 0403 0050 5917
No’lu hesaba yatirilmali ve makbuzu iiniversitemize fakslanmalidir.
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ITPABUJIA JIA ABTOPOB

«Journal of Baku Engineering University» - Xumunu u 6uonornn myOIuKyeT OpUrHHATBHBIC, HAYYHbIC CTAThU
U3 00IaCTH MCCICI0BAaHNUSI ABTOPA U PaHEe HE OIyOINKOBaHHBIC.

Cratbu TIPUHUMAIOTCS Ha AHTJINCKOM SI3BIKE.

PykomuicH TOIKHBI OBITh HaOpaHs! coryiacHo porpammbel Microsoft Word u oTripaBiieHs! Ha 37IEKTPOHHBIH
anpec (Journal@beu.edu.az). OtmpasisemMble CTaThH AOJKHBI YIUTHIBATH CIICAYIOIIHE TPABHIIA:

HazBanue ctatbu, uMs U paMUIIHs aBTOPOB
Mecto paboThI

DICKTPOHHBIN a/ipec

AHHOTAIMS 1 KJIFOYEBBIC CIIOBA

3ariaBue CTaThH IIHUIIETCS JIJIA KaXKJI0M aHHOTAaIMU 3arjaBHBIMU 6yKBaMI/I, JKUPHBIMU 6yKBaMI/I U pacrioJjiara-
€TCA TI0 LEHTPY. 3ariaBue u AHHOTAallMH JOJI?KHBI OBITH TMPEACTABJICHBI HA TPEX SA3BIKAX.

AHHOTAIM, HAIICAaHHAS HA S3bIKE TPEACTaBICHHON CTaThH, NOJKHA coaepkaTh 100-150 cmoB, HaOpaHHBIX
uipudToM 9 punto. Kpome Toro, mpefcTaBisSiOTCs aHHOTAIMK HA BYX JAPYTHX BBINIC YKa3aHHBIX S3bIKAX,
MepPeBOJT KOTOPBIX COOTBETCTBYET COJIEPIKaHUI0 opUruHaia. KitoueBble ciioBa JOJKHBL ObITh MPEACTABIEHBI
mocyie KaXKI0i aHHOTAIMK Ha ero S3bIKE U COAEPIKaTh He MEHEe 3-X CIIOB.

B crarbe momxub! ObTh yKa3anbl kol UOT u PACS.

IIpencraBneHHble CTaThbU AOJKHBI COAEPKATh:

Beenenue

MeTton ucciaemoBaHus

OO6cyxneHne pe3yIbTaToOB HCCICOBAHUS H BEIBOJOB.

Ecmu ccrmmarorcs Ha paboTy Ha pycCcKOM sI3BIKE, TOTJAa OPWUTWHANBHBIA S3BIK YKa3hIBacTCsA B CKOOKax, a
CCBUIKA JJACTCS TOJIBKO Ha JTATHHCKOM ai(aBUTE.

PuCyHKH, KapTHHKH, TpaGUKH ¥ TAOIHIBI JOJDKHBI ObITH YETKO BBIMOJIHEHBI M Pa3MEIeHBI BHYTPH CTATHH.
INoamucu K pUCyHKaM pa3MEIIIaloTCsl MO PUCYHKOM, KapTHHKON i rpadukom. Ha3BaHnue TaOIMIbI MHIIETCS
HaJ TaOJIULEH.

CChUIKH Ha HCTOYHHKH JAI0TCA B TEKCTE IU(POH B KBAIPATHBIX CKOOKAX U PACIIONAraloTcs B KOHIIE CTaThH
B TIOPSIZIKE IUTHPOBAHUS B TeKCTe. ECITM Ha OJIMH U TOT K€ MCTOYHUK CCBUIAIOTCS J[Ba M GoJjiee pas, Heo0Xo0-
JIMMO YKa3aTh COOTBETCTBYIOIIYIO CTPAHHILY, COXPaHAS MOPSAKOBHIM HOMep nuTupoBanus. Hanpumep: [7,
crp.15]. bubmuorpaduueckoe onMMcaHue CChIIAEMOM JTMTEPATYPHI JOJKHO OBITH MPOBEICHO ¢ YUETOM THIIA
UCTOYHKKA (MOHOTpadust, yIeOHHK, HAydHas CTaThs U 1p.). [IpH CCBUTKE Ha HAYYHYIO CTaThiO, MaTepHAIbl CHM-
No3uyMa, KOH(PEPEHIINH WK IPYTHX 3HAYNMBIX HAYYHBIX MEPOIPHATHH TOJKHBI OBITH YKa3aHbl Ha3BaHUE
CTaThH, JOKJIAJA WK TE3HUCA.

Hanpumep:

Cmampwsa: Demukhamedova S.D., Aliyeva I.N., Godjayev N.M. Spatial and electronic structure of monomeric
and dimeric complexes of carnosine with zinc, Journal of Structural Chemistry, Vol.51, No.5, p.824-832,
2010

Knueza: Christie on Geankoplis. Transport Processes and Separation Process Principles. Fourth Edition,
Prentice Hall, 2002

Kongpepenuua: Sadychov F.S, Fydin C,Ahmedov A.l. Appligation of Information-Communication Nechnologies

in Science and education. Il International Conference. “Higher Twist Effects In Photon-Proton Collision”,
Bak1,01-03 Noyabr, 2007, s5.384-391

CHycoK IMTHPOBAHHOM JIUTEpaTyphl HabupaeTcs mpudToM 9 punto.

10.

11.
12.

Pa3mepbl crpaHunbl: cBepxy 2.8 oM, cHu3y 2.8 cM, creBa 2.5 u cripaBa 2.5. Tekcr nedaraercs wpudrom Pala-
tino Linotype, pasmep mwpudra 11 punto, nuaTepBan-oauHapHbli. [laparpadsl T0KHBI OBITH pa3leicHbI
paccTosiHuEM, COOTBETCTBYIOIUM MHTEpBaIy 6 punto.

[TonHb1i 00beM OPUTHHAIBLHOM CTaThH, KaK IPaBHIIO, HE JOJDKEH MPEeBHIIIaTh 15 cTpaHuil.

IIpencraBienue cTaThbu K NEYaTH NPOU3BOJUTCS B HUXKE YKA3aHHOM IMOPAJKE:

Kaxnast cTathst mochlIaeTcss HE MEHEe IBYM dKCIIepTaMm.

CraThs MOCHUTACTCS aBTOPY IS yUeTa 3aMeUaHuil SKCTIEPTOB.

CraTps, TIOCNE TOTO, KaK aBTOP yd4es 3aME4YaHHs KCIEPTOB, PEIAKIIMOHHON KOJJIETHell KypHama MOXET
OBITh PEKOMEH/IOBaHA K MICYATH.


mailto:journal@qu.edu.az

	Untitled-1.pdf
	Page 1


