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ÜÇTƏRTİBLİ OPERATOR-DİFERENSİAL TƏNLİK ÜÇÜN BİR 

SƏRHƏD MƏSƏLƏSİNİN DOĞURDUĞU OPERATORUN 

İZOMORFİZM HAQQINDA TEOREMİ 

Sevda Ə. ZEYNALOVA 

Bakı Dövlət Universiteti 

sevda.z.92@mail.ru 

AZƏRBAYCAN 

Tutaq ki, H  separabel Hilbert fəzasıdır, A  operatoru H -da verilmiş öz-özünə qoşma müsbət 

müəyyən operatordur (  0  EAA ). 

Aşağıdakı Hilbert fəzalarını daxil edək: 
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burada   hər hansı həqiqi ədəddir, yəni ),( R . 

Daha sonra );(3

,2 HRW   fəzasının altfəzası sayılan növbəti Hilbert fəzasını daxil edək: 
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H  fəzasında belə bir sərhəd məsələsinə baxaq: 
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, A  spektrinin dəqiq aşağı sərhəddi 0  olan öz-özünə qoşma 

müsbət-müəyyən operatordur, yəni )0( 00

*   EAA , E  - vahid operatordur, )(t  isə skalyar 

ölçülən funksiyadır və   (t)0 . 

Növbəti işarələməni verək: 
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Aşağıdakı hökm doğrudur. 

Теоrem. Tutaq ki, )0( 00

*   EAA  və   ədədi   00 2,  şərtini ödəyir. Onda (3) bərabər-

liyi ilə təyin olunan 0P  operatoru )1,0;;(3

,2 HRW
o


 fəzasından );(,2 HRL   fəzasına izomorfizmdir. 
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BİRİNCİ TƏRTİB OPERATOR ƏMSALLI DİFERENSİAL                      

TƏNLİK ÜÇÜN KOŞİ MƏSƏLƏSİNİN TƏQRİBİ HƏLLİ 

Kənan MƏMMƏDRZAYEV 

Bakı mühəndislik universiteti 

kenan.memmdrzayev.93@mail.ru 

AZƏRBAYCAN 

 

 L2(0,1; H)  fəzasında aşağıdakı sərhəd məsələsinə baxaq: 

 
𝜕𝑈

𝜕𝑡
= 𝐴𝑈 , 𝑡 ≥ 0  (1) 

 U(0)=U0=f(x) , f(x)∈D(A)  (2) 

Biz bu məsələnin təqribi həllini A operatorundan aslı çoxhədlilər şəklində yazmaqla həllin təqribi 

qiymətlərini hesablayacağıq.  

Bu məsələnin təqribi həllinin aşağıdakı şəkildə olduğu göstərilmişdir: 

 𝑈(𝑡, 𝑥) ≈ ∑
𝑡𝑘

𝑘!
𝐴𝑘𝑓(𝑥)𝑛−1

𝑘=0   (3) 

Məlumdur ki, başlanğıc anda tempraturu verilmiş sonsuz çubuqda istiliyin yayılma qanunu riyazi 

olaraq aşağıdakı koşi məsələsinin həllinə gətirilir: 

 
∂U

∂t
= 𝑎2 𝜕2𝑈

𝜕𝑥2  , 𝑡 ≥ 0, 𝑥 ∈ (−∞, +∞)  (4)  

 𝑈(𝑜, 𝑥) = 𝑓(𝑥)  
(5) 

 İşdə (4)-(5) məsələsi operator əmsallı (1)-(2) məsələsinə gətirilməklə onun həllinin təqribi 

qiymətləri hesablanmışdır. Bu məqsədlə A ilə birinci və ikinci tərtib törəmələri  

L2(-∞,+∞) fəzasına daxil olan funksiyalar çoxluğunda təyin olunmuş ikinci tərtib diferensiallama 

operatorunu işarə edək: A=
𝜕2

 𝜕𝑥2 

 Bu operatorun təyin oblastı H=L2(-∞,+∞) fəzasında hər yerdə sıxdır və həmin çoxluqda A 

operatoru öz-özünə qoşmadır. 

 (Ay,y)=∫ 𝐴𝑦(𝑥)𝑦(𝑥)𝑑𝑥 = ∫ 𝑦”
∞

−∞

∞

−∞
(𝑥)𝑦(𝑥)𝑑𝑥 = 𝑦′(𝑥)𝑦(𝑥)|−∞

+∞
− ∫ 𝑦′(𝑥)𝑦′(𝑥)

∞

−∞
𝑑𝑥 = − ∫ |𝑦′(𝑥)|2∞

−∞
𝑑𝑥 ≤ 0 

bərabərsizliyindən çıxır ki, A müsbət olmayan operatordur. Ona görə də, onun requlyar nöqtələr 

çoxluğu - 𝜌(𝐴) ⊂ (0, ∞). A öz-özünə qoşma olduğundan 

 Re(Ay,y)= (Ay,y)≤0 

olur. Ona grə də, A dissipativ operatordur və baxılan məsələ müntəzəm korrektdir. 

(3) düsturundan istifadə etməklə t və x-in müxtəlif qiymətlərində U(t,x) həllinin qiymətlərini hesab-

layaq. 

Tutaq ki, başlanğıc anda tempratur f(x)= 𝑥2𝑒−𝑥2
 funksiyası ilə təyin olunur. 𝑈(𝑇, 𝑥) ≈

∑
𝑡𝑘

𝑘!
𝐴(2𝑘)𝑓(𝑥)4

𝑘=0   (6) 

götürək və 𝑥2𝑒−𝑥2
 funksiyasının müvafiq törəmələrini tapaq: 
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bunları (6)-da nəzərə alsaq: 

U(t,x) ≈[1+t(2x
3
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2
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 olar. 

Bu ifadədə t və x dəyişənlərinə qiymətlər verməklə həllin müvafiq nöqtədəki qiymətini hesablamaq olar. 

 

О НЕКОТОРЫХ СВОЙСТВАХ ПОТЕНЦИАЛА РИССА В 

ТЕРМИНАХ МАКСИМАЛЬНОЙ ФУНКЦИИ КАЛЬДЕРОНА 

Фуад. Н. АЛИЕВ 

Бакинский Инженерный Университет 

fueliyev@beu.edu.az 

АЗЕРБАЙДЖАН 

Рассмотрим следующий интегральный оператор типа потенциала  
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Доказаны следующие утверждения: 

Теорема 1. 1) Если  np RLf  ,  pq1 , Nk ,  -нецелое, 1 k , то верно 

неравенство 

   np
np RLRLqk

fcfN  ,,
, (1) 

где  fRf k,:  ; а постоянная 0c  не зависит от f .  

2) Если  nq RLf  ,  q1 , Nk ,  -нецелое,  1 k , то для любого 0  верно 

неравенство 

    nq RLqk

n fAxfNRxm 

 

1
:

,,
 (2) 

где ;: , fRf k  0A  независит от f  и  . 
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BRIEF THEORETICAL BACKGROUND OF MARKOV PROCESS 

Leyla FARZALİEVA 

Baku Engineering University 

Leyla.frzliyeva@gmail.com 

AZERBAİJAN 

 

The chance processes for which the data of previous outcomes affects predictions for future 

experiments are investigated by modern probability theory. According to the theory, when we observe 

a sequence of chance experiments, the result of the past outcomes could influence our predictions for 

the next experiment. For example, in this case we can predict student’s grades on a sequence of exams 

in a course. However to allow this much generality would make it very difficult to prove general 

results.In 1907, A. A. Markov began to study a new kind of process in which the outcome of a given 

experiment can affect the outcome of the next experiment.  This type of process is called Markov 

process. 

Markov process is a stochastic process that satisfies the Markov property which means the next 

value of the Markov process depends on the current value, but it is conditionally independent of the 

previous values of the stochastic process. In other words, the behavior of the process in the future is 

stochastically independent of its behavior in the past, given the current state of the process.The 

mathematics of Markov processes is an interesting combination of probability and matrix arithmetic. 

DefinitionA stochastic process {Xn : n = 0, 1,2, . . . }with a finite or countably infinitestate space 

Sis said to be a Markov chain, if for all i, j , i0, . . . , in−1∈ S, andn = 0, 1, 2, . . . , 

P(Xn+1 = j | Xn = i, Xn−1 = in−1, . . . ,X0 = i0) = P(Xn+1 = j | Xn = I ) 

Markov property.Given the state of the Markov chain at present (Xn), its future state (Xn+1) is 

independent of the past states (Xn−1, . . . , X1, X0). 

We have a set of states, andthe process starts in one of these states and moves successively from 

one state to another. Each move is called a step. If the chain is currently in state i, then it moves to 

state jat the next step with a probability denoted by pij, and this probability does not depend upon 

which states the chain was in before the current state. For all i, j ∈ S, the probability of a transition 

from state i to state j, in one step, is called a transition probability. 

pij = P(Xn+1 = j | Xn = i) 

The process can remain in the state it is in, and this occurs with probability pii. An initial 

probability distribution, defined on S, specifies the starting state. Usually this is done by specifying a 

particular state as the starting state. 

The transition matrix associated with a given Markov system is the matrix P whose ijth entry is 

the transition probability pi j, the transition probability ofgoing from state i to state j. In other words, 

the entry in position ijis the label on the arrow going from state ito state j in a state transition diagram. 

Thus, the transition matrix for a system with two states would be set up as follows: 

 
Note Notice that because the sum of the transition probabilities that originate at anystate is 1, the 

sum of the entries in any row of a transition matrix is 1. For i∈S, note that the probability of atransition 

from state iis 

∑ 𝑝𝑖𝑗
∞
𝑗=0  = 1 

mailto:Leyla.frzliyeva@gmail.com
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Here is an example: 

Example.An automobile insurance company places its policy holders into one of two categories 

when the policy renews; Low risk or High risk categories.  

A motorist is high risk if the policy holder has received a moving violation (ticket) within the past 

12 months, and low risk having zero tickets in the past 12 month.  

So at each moment, a motorist is in one of two categories or states: low risk or high risk. Based 

on company data, a motorist that is currently high risk has a 60% chance of being denoted high risk 

again when the policy renews, and 40% chance of being moved to low risk. A low risk driver, on the 

other hand has a 15% of chance of moving to the high risk category, and 85% chance of remaining 

low risk. 

Let us set up a transition diagram, and transition matrix for our process. 

Transition diagram:  

 

Transition matrix: 

 

 Notice that each row in the transition matrix sums to 1. 

 

 

ON A HILL DIFFERENTIAL EQUATIONS  WITH                     

DISCONTINUITY CONDITIONS INSIDE AN INTERVAL 

Rakib EFENDİEV 

Baku Engineering University 

Department of Mathematics Teaching 

AZERBAIJAN 

Agil KHANMAMEDOV 

Baku State University 

Department of Applied Mathematics 

AZERBAIJAN 

 

We  consider Sturm-Liouvill equation  

𝑦′′(𝑥) − (𝜆2 − 𝑞(𝑥))𝑦(𝑥) = 0 

in the space 𝐿2(−∞, +∞) that is has discontinuous at the point 𝑎 ∈ (−∞, +∞), with the conditions 

𝑦(𝑎 + 0) = 𝐴𝑦(𝑎 − 0) 

𝑦′(𝑎 + 0) = 𝐵𝑦′(𝑎 − 0) 

where the potential q(x) is complex , periodic which indicates that the medium 
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can also absorb and emit energy, the prime denotes the derivative with respect 

to space coordinate and 𝜆 is complex number and 𝑞(𝑥) = ∑ 𝑞𝑛𝑒𝑖𝑛𝑥∞
𝑛=1  , ∑ |𝑞𝑛| < ∞∞

𝑛=1  

In the present paper, we investigate the inverse spectral problem (1) - (2). 

 

İKİNCİ TƏRTİB DİFERENSİAL TƏNLİK ÜÇÜN SPEKTRAL 

PARAMETRLİ SƏRHƏD MƏSƏLƏSİ 

Bəhərçin ƏHMƏDLİ 

Bakı Mühəndislik Universiteti 

a_beherchin@mail.ru 

AZƏRBAYCAN 

 

   𝐿2(0,1; 𝐻) fəzasında aşağıdakı sərhəd məsələsinə  baxaq: 

 - 𝑦′′+Ay=λy   (1) 

  λ𝑦′(0)-αy(0)=0   (2) 

  𝜆𝑦′(1)-βy(1)=0   (3) 

burada  A - Hilbert fəzasında təsir edən öz-özünə qoşma operatordur. 

(1) tənliyinin in hər tərəfini skalyar olaraq y(t) funksiyasına  vurub  0-dan 1-ə kimi inteqrallayıb, 

hissə-hissə inteqrallama düsturunu tətbiq etsək,λ məxsusi ədədləri üçün aşağıdakı ifadəni alarıq: 

 ∫ (−𝑦′′,
1

0
 y)dt + A∫ (𝑦, 𝑦)𝑑𝑡

1

0
=λ∫ (𝑦, 𝑦)𝑑𝑡

1

0
 

Buradan alırıq ki, 

 λ=
∫ ‖𝑦′‖

21

0
𝑑𝑡+𝐴 ∫ ‖𝑦‖21

0
𝑑𝑡  

∫ ‖𝑦‖21

0
𝑑𝑡− 

1

𝛽
‖𝑦(1)‖2−

1

𝛼
‖𝑦(0)‖2

  

Göründüyü kimi məsələnin məxsusi ədədləri həqiqidir. 

λ-nın müsbət qiymətlər alması üçün α<0 və β<0 olmalıdır.  

Bu məsələnin məxsusi ədədlər sayının - N(λ) asimptotikasını tapmaq üçün əvvəlcə aşağıdakı  

skalyar məsələyə baxaq:  

 - 𝑦′′+ay=λy   (1) 

 λ𝑦′(0)-αy(0)=0  (2) 

  𝜆𝑦′(1)-βy(1)=0   (3) 

Bu məsələnin məxsusi ədədləri üçün n və k-nın böyük qiymətlərində 

 𝜆𝑛,𝑘 ~ (𝜋𝑘)2 +2𝑐0𝑛𝛾  

asimptotik düsturu tapılmışdır. Bu düsturdan istifadə edərək (1)-(3) məsələsinin N(λ)- məxsusi ədədlər 

sayının asimptotikası üçün aşağıdakı asimptotik ifadə tapılmışdır: 

 N(λ)~𝑐 𝜆
𝛾+2

2𝛾  ,  λ→ ∞ 

burada c = 
1

𝜋
∫ [1 − 2𝑐0𝜁𝛾]

1

2

1

√2𝑐0
𝛽

0
𝑑𝜁. 
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DÖRD TƏRTIBLI  OPERATOR TƏNLIK ÜÇÜN BIR SINIF                      

SƏRHƏD MƏSƏLƏSININ HƏLL OLUNMASI HAQQINDA 

Ümit KAMKUŞ 

Naxçıvan Dövlət Universiteti 

hasan_zamanli@yahoo.com 

AZƏRBAYCAN 

 

Seperabel Hilbert fəzasında 

).,0(),()()()()(
0

)(
4

4)4(  


 ttftuAtuAttu
n

j

j
j   (1) 

.0)0('',0)0(  uu    (2) 

Sərhəd  məsələsinə baxaq. Burada )(),( tutf  sanki hər yerdə ),0(   intervalında təyin olunmuş 

qiymətləri isə H - dan olan vektor- funksiyalardır. Operator əmsallar isə aşağıdakı şərtləri ödəyir. 

1) A  -öz –özünə qoşma  müsbət  müəyyən operatordur, 

2) 
1A  operatoru H - da tamam kəsilməz operatordur, 

3) )(t  ölcülən polyar funkisyadır və ;)(0   t  

4) )4,0(   jAAB j
jj

operatorları H - da məhduddur. 

):),0((2 HL    ilə ),0(  -da sanki hər yerdə təyin olunmuş, qiymətləri H  dan olan və normasının 

kvadratı ilə inteqrallanan vector -funksiyaların Hilbert fəzasını işarə  edək. Burada 









 





2

1

0

2
)(

)):,0((2
dttff

HL
 

kimi təyin olunur. 

Daha sonra 

 ));,0((),);,0((:));,0(( 2
4

2
)4(4

2 HLuAHLuuHW   

Hilbert fəzasını daxil edək.  Burada norma 







 



2

));,0((

4
2

));,0((

)4(

));,0((
22

4
2 HLHLHW

uAuu  

təyin olunur. 

Aşağıdakı teorem doğrudur. 

Teorem. Tutaq ki, 1) -4) şərtləri ödənir və  




 
4

0
4 1

j
jj BC . 

bərabərsizliyi doğrudur. Burada 
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,2,2, 2

1

1
2

4

1

2

1

1
1

0





   CCC   ,2 2

1

4

1

4

1

3 


C   ,2 2

1

2

1

4 


C onda istənilən  ):),0((2 HLf   

üçün elə yeganə ));1,0(()( 4
2 HWtu   var ki, 0(1) tənliyini sanki hər yerdə ödəyir, sərhəd şərtlərini. 

0)(''lim,0)(lim 2

3

0

2

7

0



tuAtuA

tt

 

yığılması mənada ödəyir. 

 

KVADRATDA KOŞI-RIMAN TƏNLIYI ÜÇÜN KARLEMAN                   

ŞƏRTI ÖDƏNILMƏDIKDƏ SƏRHƏD MƏSƏLƏSININ                         

HƏLLININ ARAŞDIRILMASI 

Nihan ƏLİYEV 

Bakı Dövlət Universiteti 

 

AZƏRBAYCAN 

Səbinə SƏMƏDOVA 

Bakı Mühəndislik Universiteti 

ssemedova@beu.edu.az 

AZƏRBAYCAN 

 

Koşi-Riman tənliyi üçün kvadratda Karleman şərti ödənildikdə sərhəd məsələsinin həlli araşdırıl-

mışdır. Burada isə Karleman şərtinin ödənilmədiyi hala baxılmışdır.  

Aşağıdakı kimi məsələyə baxaq:  

 
𝜕𝑢(𝑥)

𝜕𝑥2
+ 𝑖

𝜕𝑢(𝑥)

𝜕𝑥1
= 0, 𝑥𝑘 ∈ (0,1), 𝑘 = 1,2;   (1) 

 

𝛼𝑗1(𝑡)𝑢(𝑡, 0) + 𝛼𝑗2(𝑡)𝑢(1, 𝑡) + 𝛼𝑗3(𝑡)𝑢(1 − 𝑡, 1)+𝛼𝑗4(𝑡)𝑢(0,1 − 𝑡) = 𝜑𝑗(𝑡), 𝑗 = 1,2,  (2) 

 𝑡 ∈ [0,1] 

Burada 𝑖 = √−1, 𝛼𝑗𝑘(𝑡), 𝑗 = 1,2;   𝑘 = 1,4  və 𝜑𝑗(𝑡) 𝑗 = 1,2 olduqda kəsilməz funksiyalar olub, 

(2) sərhəd şərtləri xətti asılı deyil.  

Məlumdur ki, (1) tənliyinin fundamental həlli  

𝑈(𝑥 − 𝜉) =
1

2𝜋

1

𝑥2 − 𝜉2 + 𝑖(𝑥1 − 𝜉1)
 (3) 

şəklindədir. Bu fundamental həllin köməyi ilə ikinci Qrin formuluna əsasən aşağıdakı zəruri şərtlər alınır: 

𝑢(𝑡, 0) =
𝑖

𝜋
∫

𝑢(𝜏, 0)

𝜏 − 𝑡
𝑑𝜏 + ⋯

1

0

 (4) 

𝑢(1 − 𝑡, 1) =
𝑖

𝜋
∫

𝑢(1 − 𝜏, 1)

𝜏 − 𝑡
𝑑𝜏 + ⋯

1

0

 (5) 

𝑢(0,1 − 𝑡) =
𝑖

𝜋
∫

𝑢(0,1 − 𝜏)

𝜏 − 𝑡
𝑑𝜏 + ⋯

1

0

 (6) 

𝑢(1, 𝑡) =
𝑖

𝜋
∫

𝑢(1, 𝜏)

𝜏 − 𝑡
𝑑𝜏 + ⋯

1

0

 (7) 
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Burada nöqtələr ilə sinqulyar olmayan hədlərin cəmi işarə edilmişdir. Alınan (4) ifadəsini  𝛼𝑗1(𝑡), 

(5)-i  𝛼𝑗3(𝑡), (6)-nı  𝛼𝑗4(𝑡), nəhayət (7)-ni  𝛼𝑗2(𝑡)-yə vurub cəmləsək, sağ tərəfdə vuruqları integralların 

daxilinə salmaqla bu əmsallardan onların 𝜏 −dakı qiymətlərini çıxıb, əlavə etsək, onda çıxdığımız 

hissələrdə sinqulyarlıq zəiflədiyindən əlavə etdiyimiz hissələr aşağıdakı ifadəni verir: 

𝛼𝑗1(𝑡)𝑢(𝑡, 0) + 𝛼𝑗3(𝑡)𝑢(1 − 𝑡, 1) + 𝛼𝑗4(𝑡)𝑢(0, 1 − 𝑡) + 𝛼𝑗2(𝑡)𝑢(1, 𝑡) = 

=
𝑖

𝜋
∫

𝛼𝑗1(𝑡)𝑢(𝜏, 0) + 𝛼𝑗3(𝑡)𝑢(1 − 𝜏, 1) + 𝛼𝑗4(𝑡)𝑢(0, 1 − 𝜏) + 𝛼𝑗2(𝑡)𝑢(1, 𝜏)

𝜏 − 𝑡
𝑑𝜏

1

0

 , 𝑗 = 1,2 

Burada (2) sərhəd şərtlərini nəzərə alsaq,  

𝜑𝑗(𝑡) =
𝑖

𝜋
∫

𝜑𝑗(𝜏)

𝜏 − 𝑡
𝑑𝜏 + ⋯  𝑗 = 1,2

1

0

 

ifadəsini almış oluruq ki, bu da birinci növ Fredholm tipli inteqral tənlikdir.  

Teorem: Əgər 𝛼𝑗𝑘(𝑡), , 𝑗 = 1,2;   𝑘 = 1,4 funksiyaları Hölder sinfindən olub, 𝜑𝑗(𝑡) kəsilməz dife-

rensiallanan olmaqla 𝜑𝑗(𝑎) = 𝜑𝑗(𝑏) = 0, 𝑗 = 1,2  və (2) şərtləri xətti asılı deyilsə, onda (1)-(2) sərhəd 

məsələsi Fredholm tipli deyil.  

 

BIR SİNİF OPERATOR-DİFERENSİAL TƏNLİYİN HƏLLƏR 

FƏZASININ DAXİLİ KOMPAKTLIĞI 

Həsən ZAMANOV 

Bakı Mühəndislər Universiteti 

hasan_zamanli@yahoo.com 

AZƏRBAYCAN 

Tutaq ki,   HbaL ;,2  qiymətləri H -dan olan seperabel  Hilbert fəzasında olan və (0,1) interva-

lında sanki həryerdə təyin olunmuş, kvadratı ilə inteqrallanan funksiyaların Hilbert fəzasıdır: 

    
  









 
b

a

HbaL
dtfftfHbaL

22

;,2
2

;;,  

  HbaW k ;,2

2  də aşağıdakı Hilbert fəzasını işarə edək  ,...2,1k  

             HbaLuAHbaLuuHbaW kkkk ;,,;,:;, 2

22

2

22

2  . 

Bu fəzada norma  

  
 

     

2

1
2

;,

2
2

;,

2

;,
22

2
2






 

HbaL

k

HbaL

k

HbaW
uAuu k  

kimi təyin olunur. H  fəzasında aşağıdakı tənliyə baxaq  

               1,0,01/
2

0

2

22  


 ttuAtuAtutudtdP j
k

j

jk

kkk .  (1)  

Tərif 1. Əgər     HWtu k ;1;02

2  (1) tənliyini sanki həryerdə ödəyirsə, onda ona (1) tənliyinin 

requlyar həlli deyilir.  
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       0/,;1,0;
~ 2

2  tudtdPHWuuH k
 

işarə edək. Tutaq ki, 11,, baa  və 10, 111  bbaab  şərtini ödəyən istənilən ədədlərdir 

və 0M  istənilən ədəddir 

  
 MuHuuH

HWM k 
;1,02

2

,
~

;
~

 . 

Çoxluğu 
 11

12
2 ,baW ku   normasına görə kompaktdırsa, onda deyilir ki, bircins tənliyin requlyar 

həllər çoxluğu daxili kompaktdır.  

Aşağıdakı teorem doğrudur. 

Teorem: Tutaq ki, A  öz-özünə qoşma müsbət müəyyən operatordur. 
1A -tamam kəsilməz 

  HkjAAB j

jj 2,0   -da məhdud operatorlardır və onların normaları üçün aşağıdakı bərabərsizlik 

doğrudur.  

12

0

,2  



 jk

n

j

jk Bdq
. 

Burada  
























 














12,...,1,
2

2

2

1

2,0,1

2

2
2

,2

kj
k

jk

k

kjj

d
k

jk
k

jk

. 

Onda (1) tənliyinin requlyar həlləri fəzası daxili kompaktdır.  

 

 

ŞÜALANAN SAHƏNİN UZAQ ZONADA               

XARAKTERİSTİKALARININ TƏYİNİ 

Aygün MƏMMƏDZADƏ 

Lənkəran Dövlət Universiteti 

mammadzada.aygun@mail.ru 

AZƏRBAYCAN 

 

Elektromaqnit dalğalarının şüalanması prosesində uzaq zonada elektromaqnit sahəsi daha çox 

maraq doğurur. Buna görə də uzaq zonada şüalanan elektromaqnit sahəsinin xarakteristikaları üçün 

asimptotik ayrılış alaq. Bunun üçün fəzada yayılan harmoniyalara uyğun    tRtT nn ,  naməlum keçmə 

və əks olunma əmsallarını tapmaq kifayətdir. 

  xtn ,  məxsusi funksiyalar sisteminin 










2
,

2

aa  parçasında ortonormal sistem təşkil etməyin-

dən istifadə edib. 

 

     

       
















n

n

zi

n

n

n

zi

n

zzxtetRzxtUzxtU

zzxtetTzxtU

n

n

20

1

,,,,,,

,,,,









  (1) 
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şüalanma şərtlərinin analtik ifadələrindən naməlum    tRtT nn ,  əmsalları aşağıdakı ifadələrlə 

tapılır: 

 

     

          



 











2

2

2

2

*

0

2

2

.,,,,,,

,,,,

a

a

a

a

nn

zi

n

a

a

n

zi

n

dxxtzxtUdxxtzxtUetR

dxxtzxtUetT

n

n









  (2)  

Burada    xtxt nn ,,  
 funksiyasının kompleks qoşmasıdır; 

.0Re;0Im;0Im;
2

;22 


 nnnnnn
a

nt
k 


  

 zxu ,  funksiyası üçün 1zz   oblastında aşağıdakı ayrılışı alırıq: 

 
       

     
 

 

 



















n

n

n

n

nti

n

n

n

zi

n

ntttdntentT

dtxtetTdtzxtUzxu

n

n


















2,22
2

1

,
2

1
,,

2

1
,

12

2

2

2

0

2

0    (3)  

Yeni    dəyişənini daxil edək: 


























0,,2

,0,

,0,2

mmnmt

nt

mnmt

a






 

(3) ifadəsini yeni dəyişəndə 

       





 


 deTzxu zi

2

1
,   (4)  

şəklində yaza bilərik. Burada  

  ,22   k  

 
 

   

 

   

























 0,122,2

,20,

,0,122,2

0

mmammaTa

aaTa

mmammaTa

T

m

m








  (5) 

(4) göstərilişi başlanğıc məsələnin  zxu ,  həllinin Furye çevrilməsidir. Uzaq zonada şüalanmanın 

xarakterini müəyyən etmək üçün 1zz   oblastında polyar koordinatlarına keçib və stasionar faza 

üsulundan istifadə edib 

       


  deTu i






 sincos

2

1
,  
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həlli üçün p sonsuzluğa yaxınlaşdıqda 

      


















4
expsincos

2

1
,

2
1





 iikpkaT

kp
pu  (6) asimptotik ayrılışını alırıq. 

      sinkaTFT    (7) 

 funksiyası yönəlmə diaqramması adlanır. 

(5) münasibətlərinə görə yönəlmə diaqramı fəzada yayılan harmoniyalarla müəyyən olunur: 

 

 

 

 

























 mkakamkaTa

kakaTa

kakammkaTa

F

m

m

T









2sin,2sin

,2sin0,sin

,sin2,2sin

0

 

Burada .sin,
2

3

2
,

2
kakaka

ka
m 








 




2zz  oblastında  polyar koordinatları götür-

məklə (1)  bərabərliklərinin ikincisindən istifadə edib analoji qayda da əks olunan sahənin yönəlmə 

dioqramı üçün aşağıdakı münasibəti almaq olur: 

 

 

 

 

























 .2sin,2sin

,2sin0,sin

,sin2,2sin

0

mkakamkaRa

kakaRa

kakammkaRa

F

m

m

R







  

Burada .sin,
22

,
2

kakaka
ka

m 







 






  
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Biz burada ardıcıllıqlar üçün qoyulmuş müəyyən qeyri-xətti məsələlərin həlinin araşdırılması ilə 

məşğul olacağıq. Adi diffferensial tənliklər üçün qoyulmuş məslənin diskretləşdirilməsində təyin 

olunma oblastı ℎ addımı ilə şəbəkəyə bölünür. Bir burada  ℎ = 1 qəbul edəcəyik. Ona görə də alınan 

nəticənin kəsilməzə çevrilməsi prosesi bizə lazım gəlmir. 

Burada baxacağımız tənliklər kimi şərtlər də qeyri-xətti ola bilərlər. İşin əsasında diskret  additiv,  

diskret  multiplikativ  törəmə  və  diskret  inteqrallar  durur. 

Məsələnin qoyuluşu: Aşağıdakı kimi diskret tənliyə baxaq. 

𝑦𝑖
[𝐼𝐼]

= 𝑓𝑖, 𝑖 = 𝑎 𝑁 − 2̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅   (1) 

mailto:turkanmemiyeva@yahoo.com
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Bu tənlik açıq şəkildə yazılarsa, 

𝑦𝑖+2 =
𝑦𝑖+1  ∙  𝑓𝑖

𝑦𝑖
, 𝑖 = 𝑎 𝑁 − 2̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅   (2) 

fərqlərlə tənlik alınmış olur. Bu tənliyi həll etmək üçün əvvəlcə 𝑖 -yə bir neçə qiymət verib  bu ardıcıllığın 

nə cür qoyulduğu  qanunauyğunluğu tapmağa çalışaq. 

Əgər 𝑖 = 0  olarsa, onda  (2)-dən alarıq: 

𝑦2 =
𝑦1

2  ∙  𝑓0

𝑦0
  , 

 𝑖 = 1  olduqda: 

𝑦3 =
𝑦2

2  ∙  𝑓1

𝑦1
=

𝑦1
4 ∙ 𝑓0

2

𝑦0
2   ∙   𝑓1

𝑦1
=

𝑦1
3  ∙  𝑓0

2  ∙   𝑓1

𝑦0
2  , 

 𝑖 = 2  olduqda: 

𝑦4 =
𝑦3

2  ∙  𝑓2

𝑦2
=

𝑦2
4 ∙ 𝑓1

2

𝑦1
2   ∙   𝑓2

𝑦2
=

𝑦2
3  ∙  𝑓1

2  ∙   𝑓2

𝑦1
2 =

𝑦1
6 ∙ 𝑓0

3

𝑦0
3  ∙  𝑓1

2   ∙   𝑓2

𝑦1
2 ==

𝑦1
4  ∙  𝑓0

3  ∙  𝑓1
2   ∙   𝑓2

𝑦0
3  , 

Deməli, 

𝑦𝑖 =
𝑦1

𝑖

𝑦0
𝑖−1

∏ 𝑓𝑘
𝑖−1−𝑘

𝑖−2

𝑘=0

  , 𝑖 = 2, 𝑁̅̅ ̅̅ ̅  (3) 

(3) ifadəsi (1) tənliyinin ümumi həllidir. 

Beləliklə, (1) tənliyi üçün  aşağıdakı  hökmü almış olarıq. 

Teorem 1. Verilmiş (1) qeyri-xətti tərtibli fərqlərlə tənliyi üçün    𝑓𝑖-lər verilmiş həqiqi qiymətli 

ardıcıllıq olarsa, onda bu tənliyin ümumi həlli (3) şəklindədir. Burada  𝑦0   sabitlərdir. 

Indi isə (3)-də aldığımız qanunauyğunluğun doğruluğunu riyazi induksiya üsulu ilə isbat edək. 

𝑖 = 𝑞 − 1 qəbul etsək o zaman  (2) ifadəsi aşağıdakı şəkildə olar: 

𝑦𝑞+1 =
𝑦𝑞

2   ∙   𝑓𝑞−1

𝑦𝑞−1
=

(
𝑦1

𝑞

𝑦0
𝑞−1 ∏ 𝑓𝑘

 𝑞−1−𝑘𝑞−2
𝑘=0 )

2

∙   𝑓𝑞−1

𝑦1
𝑞−1

𝑦0
𝑞−2 ∏ 𝑓𝑘

 𝑞−2−𝑘𝑞−3
𝑘=0

==
𝑦1

2𝑞
(∏ 𝑓𝑘

 𝑞−1−𝑘𝑞−2
𝑘=0 )

2
∙   𝑓𝑞−1   ∙   𝑦0

𝑞−2

𝑦1
𝑞−1 ∏ 𝑓𝑘

 𝑞−2−𝑘𝑞−3
𝑘=0   𝑦0

2𝑞−2

=
𝑦1

𝑞+1

𝑦0
𝑞  ∙  ∏ 𝑓𝑘

 𝑞−𝑘

𝑞−1

𝑘=0

. 

Beləliklə, alırıq ki, 

  𝑦𝑞+1  =  
𝑦1

𝑞+1

𝑦0
𝑞  ∙  ∏ 𝑓𝑘

 𝑞−2−𝑘𝑞−1
𝑘=0  (4) 
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Süheyla BƏHLULZADƏ 

Bakı Mühəndislik Universiteti 

subahlulzada@beu.edu.az 

AZƏRBAYCAN 

 

𝐿2(0,1; 𝐻) fəzasında aşağıdakı Koşi məsələsinə baxaq: 

𝜕2𝑢

𝜕𝑡2 = 𝐴𝑢(𝑡)  (1) 

𝑢(0, 𝑥) = 𝑓(𝑥), 𝑢`(0, 𝑥) = 𝑔(𝑥) (2) 

𝐴 operatoru 𝐻 hilbert fəzasının həryerdə sıx təyin olunmuş və sıfır nöqtəsində güclü kəsilməz 

yarımqrup əmələ gətirən operatorudur.  

Məlumdur ki, (1) - (2)  məsələsinin həlli aşağıdakı kimidir: 

𝑢(𝑥, 𝑡) = 𝐶(𝑡)𝑢(0, 𝑥) + 𝑆(𝑡)𝑢′(0, 𝑥) 

Burada 𝐶(𝑡)𝐴 operatorunun yaratdığı kosinus operator-funksiya, 𝑆(𝑡) isə sinus operator −
funksiyadır.  Belə ki, 

𝐶(𝑡) = 𝑐𝑜𝑠ℎ (𝑡𝐴
1

2) = ∑
𝑡2𝑛

(2𝑛)!

∞

𝑛=0

𝐴𝑛, 

𝑆(𝑡) =  𝐴−1/2 𝑠𝑖𝑛ℎ(𝑡𝐴1/2) =  ∑
𝑡2𝑛+1

(2𝑛+1)!
∞
𝑛=0 𝐴𝑛,  (3) 

(3) sıraları -∞ < 𝑡< ∞ aralığının kompakt altçoxluqlarında müntəzəm yığılandır.  

Bu tezisdə  𝑓(𝑥) = 𝑒−𝑥2
, 𝑔(𝑥) = 𝑥𝑒−𝑥2

 ,𝐴 operatoru isə 𝐿2(0, +∞)fəzasında təyin olunmuş ikinci 

tərtib törəmə operatoru
𝜕2

𝜕𝑥2 olduqda (1) - (2) məsələsinin təqribi həlli araşdırılıb. (1) – (2) məsələsinin 

𝐶(𝑡)və𝑆(𝑡) operatorlarının ilk 5 həddi üçün həlli uyğun olaraq aşağıdakı kimi tapılır: 

𝑢(𝑡, 𝑥) ≈ (1 +
𝑡2

2!

𝜕2

𝜕𝑥2 +
𝑡4

4!

𝜕4

𝜕𝑥4 +
𝑡6

6!

𝜕6

𝜕𝑥6 +
𝑡8

8!

𝜕8

𝜕𝑥8) 𝑒−𝑥2
+ (𝑡 +

𝑡3

3!

𝜕2

𝜕𝑥2 +
𝑡5

5!

𝜕4

𝜕𝑥4 +
𝑡7

7!

𝜕6

𝜕𝑥6 +

+
𝑡9

9!

𝜕8

𝜕𝑥8)𝑥𝑒−𝑥2
  (5) 

Müvafiq törəmələri hesabladıqdan sonra aldığımız nəticələri (5) – də yerinə qoyaq. Onda  ikinci 

tərtib operator əmsallı (1) - (2) diferensial tənliyi üçün Koşi məsələsinin təqribi həlli aşağıdakı düsturla 

hesablanır: 

𝑢(𝑡, 𝑥) ≈ 𝑒𝑥2
+ 𝑡2(−𝑒−𝑥2

+ 2𝑥2𝑒−𝑥2
) +

𝑡4

6
(3𝑒−𝑥2

− 12𝑥2𝑒−𝑥2
+ 4𝑥4𝑒−𝑥2

) +
𝑡6

90
(−15𝑒−𝑥2

+ 90𝑥2𝑒−𝑥2

− 60𝑥4𝑒−𝑥2
+ 8𝑥6𝑒−𝑥2

+
𝑡8

2520
(105𝑒−𝑥2

− 840𝑥2𝑒−𝑥2
+ 840𝑥4𝑒𝑥2

− 56𝑥6𝑒−𝑥2
+ 16𝑥8𝑒−𝑥2

)

+ 𝑡 +
𝑡3

3
(−3𝑥𝑒−𝑥2

+ 2𝑥3𝑒−𝑥2
) +

𝑡5

30
(15𝑥𝑒−𝑥2

− 20𝑥3𝑒−𝑥2
+ 4𝑥5𝑒−𝑥2

)

+
𝑡7

630
(−105𝑥𝑒−𝑥2

+ 210𝑥3𝑒−𝑥2
− 84𝑥5𝑒−𝑥2

+ 8𝑥7𝑒−𝑥2
) +

𝑡9

22680
(945𝑥𝑒−𝑥2

− 2520𝑥3𝑒−𝑥2

+ 1512𝑥5𝑒−𝑥2
− 288𝑥7𝑒−𝑥2

+ 16𝑥9𝑒−𝑥2
) 
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  Statistical inference gives us the possibility to figure out the conclusions about a random process 

by using the data which is generated by that process which we are working on. This can only work if 

statistics calculated based on the data provide much broader information about the process rather than 

examining one specific occurrence. The one and famous example that we can give to this is using the 

Law of Large Numbers. It suggests that the proportion of the number of heads or tails we can get out 

of total number of tosses gets closer 1/2 if we flip the coin repeatedly. 

 The Law of Large Numbers is applied to a lot more situations than just tossing of a fair coin. 

Let n be the sample size, N be the size of the population, μ be the population mean, and σ be the 

population standard deviation. Two properties of the distribution of the sample mean are: 

𝑬(𝑿̅) =  𝝁 

and 

𝑺𝑫(𝑿̅) =
𝜹

√𝒏
 *√

𝑵−𝒏

𝑵−𝟏
 

or 

𝑺𝑫(𝑿̅) =  
𝜹

√𝒏
 

(for an infinite population). As the sample size increases, the X stays around μ with progressively 

smaller variation. The result that we obtain here is the importance of statistical inference: that samples 

can supply information about populations and the accuracy of this increases as the sample size 

increases. This standard deviation, because it is referring to a statistic, is sometimes called a standard 

error. 

 The one example that we can give to this formula is that a random sample of 300 people taken 

from the entire Azerbaijan population of 9,000,000 (a 1 in 30,000 sampling rate) is far more predictive 

that selecting a random sample of 100 people out of a 400 people (a 1 in 4 sampling rate). The 

standard errors of X in the two cases that have been mentioned are, respectively: 

𝑺𝑫(𝑿̅) =
𝜹

√𝟑𝟎𝟎
*√

𝟖𝟗𝟗𝟗𝟕𝟎𝟎

𝟖𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗
 = 0.0005δ 

and 

𝑺𝑫(𝑿̅) =
𝜹

√𝟏𝟎𝟎
*√

𝟑𝟎𝟎

𝟑𝟗𝟗
 = 0.0043δ 

The Central Limit Theorem (CLT) adds one key result to the ones above. It declares that if we 

take the sample size large enough, the distribution of X (and, in fact, virtually any statistic) becomes 

closer and closer to Gaussian (normal), no matter what the underlying distribution of X is. This 

notable result gives us the information that under virtually all circumstances it is possible to make 

probabilistic inferences about the values of population parameters based on sample statistics. 

It tells us exactly what the shape of the distribution of means will be when we draw repeated 

samples from a given population. As the sample sizes get larger, the distribution of means calculated 

from repeated sampling will approach normality. The other important feature of CLT is that the result 

holds no matter what shape the original population distribution may have been. 
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One example that we can give to this is assuming that in this university there are 400 students 

with 100 students each in in year from first to fourth. The population distribution is, as the figure 

shows, definitely not normal. 

 

Say that we take a sample of 25 students and calculate the mean grade level for that sample. The 

grades are between 40 and 100 which means that students who got grades less than 40 failed at the 

course unit, therefore their results are not evaluated. By the nature of random sampling, we will get a 

slightly different result each time we take a new sample.  For example, the following table shows the 

mean we get from 5 separate samples, each of size n = 25, drawn from the students. In order to find 

the average grade, all we do is to sum up the grades of all students and divide by 25. 

 
Sample(n=25) Average Grade 

1 74.96 

2 64.64 

3 70.36 

4 70.52 

5 78.36 

If we keep taking samples and calculating the mean each time, these means will begin to form 

their own distribution.  We call this distribution of means the sampling distribution because it 

represents the distribution of estimates across repeated samples.  

The Central Limit Theorem basically says that for non-normal data, the distribution of the 

sample means has an approximate normal distribution, no matter what the distribution of the original 

data looks like, as long as the sample size is large enough and all samples have the same size. In 

addition, with a sample size of at least 30, the distribution of sample means will be approximately 

normally distributed regardless of the shape of the population with a mean of μ and a standard 

deviation of σ. 

 

 

KƏSİLƏN SƏRHƏD ŞƏRTLİ MƏSƏLƏNİN KƏSİLMƏZ                      

SƏRHƏD ŞƏRTLİ MƏSƏLƏYƏ GƏTİRİLMƏSİ 

Nisə İDRİSOVA 

BakıMühəndislikUniversiteti 

niidrisova@beu.edu.az 
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𝐿2  𝑓əzasında  

 −𝑦′′ + 𝑞(𝑥)𝑦 = 𝜆𝑦  (1) 

tənliyi üçün𝑦(+0) = 𝜈𝑦(−0) , 𝑦′(+0) =
1

𝜈
𝑦′(−0),(𝑘2 =

𝑘1

𝜈
) kəsilən şərtlər ilə verilmiş məsələyə baxaq, 

belə ki,  𝑥𝜖[𝑎, 0) ∪ (0, 𝑏] , 𝑎 < 0 , 𝑏 < 0 . 

mailto:niidrisova@beu.edu.az
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Məqsədimiz kəsilən şərtli məsələni asılı olmayan dəyişəniəvəz etməklə kəsilməz şərtli məsələyə 

gətirməkdir. 

Aşağıdakı kimi 𝑧(𝑥) funksiyası təyin edək : 

𝑧(𝑥) = {
𝑦(𝑥), 𝑥 < 0

1

𝜈
𝑦(𝜈2𝑥), 𝑥 > 0

 

𝑧(𝑥) funksiyasının birinci və ikinci tərtib törəməsini tapsaq 

𝑧′(𝑥) = {
𝑦′(𝑥), 𝑥 < 0

𝜈𝑦′(𝜈2𝑥), 𝑥 > 0
, 𝑧′′(𝑥) = {

𝑦′′(𝑥), 𝑥 < 0

𝜈3𝑦′′(𝜈2𝑥), 𝑥 > 0
 

olar. 

𝑧′(+0) = 𝜈𝑦′(+0) = 𝜈
1

𝜈
𝑦′(−0) 

𝑧′(+0) = 𝑦′(−0)  ⇒ 𝑧′(+0) = 𝑧′(−0) 

𝑥 > 0  olduqda, bu törəmələrdən istifadə edərək (1) tənliyini aşağıdakı şəkildə yazaq: 

−
𝑧′′(

𝑥

𝜈2)

𝜈3
+ 𝑞(𝑥)𝜈𝑧 (

𝑥

𝜈2
) = 𝜆𝜈𝑧(

𝑥

𝜈2
) 

Əgər I bərabərliyində x-in əvəzinə 
𝑥

𝜈2 yazsaq : 𝑥 →
𝑥

𝜈2 (𝑥 > 0) . 

𝜈𝑦 (
𝑥

𝜈2) = 𝑧(𝑥)olduğuna görə  

−𝑧′′(𝑥) + 𝑞(𝑥)𝜈𝑚𝑧(𝑥) = 𝜆𝜈𝑚𝑧(𝑥) 

alırıq. Burada 𝑞1(𝑥) = 𝑞(
𝑥

𝛼2) . 

𝑥 < 0 olduqda , 𝑧(𝑥) = 𝑦(𝑥) , 𝑧′′(𝑥) = 𝑦′′(𝑥) olduğundan bərabərlik dəyişmir . Bu əvəzləmə 

kəsilənliyi aradan qaldırır .  

Beləliklə , 𝑧(𝑥) = {
𝑦(𝑥), 𝑥 < 0

𝜈𝑦(𝑥𝜈2), 𝑥 > 0
 əvəzləməsi məsələni 𝐿2 fəzasında aşağıdakı kəsilməz məsələyə 

çevrilir: 

−𝑧′′ + 𝑞̅(𝑥)𝑧 = 𝜆𝑧 

𝑞̅(𝑥) = {
𝑞(𝑥), 𝑥 < 0

𝑞1(𝑥), 𝑥 > 0  (𝑞1(𝑥) = 𝑞(
𝑥

𝜈2
))

 

 

q(x) həmişə 𝐿2 fəzasından və ya hissə-hissə kəsilməz olduğu üçün bu çevirmə onu bu formadan 

çıxarmır. 

İşdə həmçinin bəzi xüsusi hallar araşdırılmışdır. 
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DİFERENSİAL TƏNLİKLƏRİN DAYANIQLIĞI MƏSƏLƏSİ 

Kəmalə İSMAYILOVA 

Bakı Mühəndislik Universiteti 

keismayilova@beu.edu.az 

AZƏRBAYCAN 

 

İşdə  
𝑑𝑦

𝑑𝑡
= 𝑎𝑦2 + 𝑏𝑦 + 𝑐(𝑎 ≠ 0) tənliyinin dayanıqlığı məsələsi öyrənilmişdir. 

Bu məqsədlə tarazlıq nöqtələri tapılmış və müxtəlif hallara baxılmışdır. 

1-ci hal:  

Tutaq ki, 𝑎 > 0, 𝐷 > 0 𝑣ə 𝑦1 > 𝑦2 . 

Verilmiş diferensial tənliyin 𝑦(𝑡0) = 𝜉 şərtini ödəyən həllini 𝜑(𝑡, 𝜉) ilə işarə edək: 

𝜑(𝑡, 𝜉) =
𝑑

1 − (1 −
𝑑

𝜉−𝑦2
)𝑒𝑎(𝑦1−𝑦2)(𝑡−𝑡0)

+ 𝑦2 𝑦1 = 𝑦2 + 𝑑 (𝑑 = 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡) 

Göstərilmişdir ki, baxılan halda 𝑦1 =
−𝑏+√𝐷

2𝑎
 və 𝑦2 =

−𝑏−√𝐷

2𝑎
 tarazlıq vəziyyəti dayanıqlıdır. 

Həmçinin 

lim𝑡→∞|𝜑(𝑡, 𝜉) | = 𝑦2. 

Qeyd edək ki, 𝑦2 =
−𝑏−√𝐷

2𝑎
  olduqda tarazlıq vəziyyəti asimptotik dayanıqlı, 𝑦1 =

−𝑏+√𝐷

2𝑎
 olduqda 

isə tarazlıq vəziyyəti  asimptotik dayanıqlı deyil. 

2-ci hal: 

𝑎 < 0, 𝐷 > 0 𝑣ə 𝑦1 > 𝑦2 olduqda. 

Analoji üsulla bu hal üçün alarıq ki, 𝑦1 =
−𝑏+√𝐷

2𝑎
  tarazlıq vəziyyəti asimptotik dayanıqlıdır. 

Ümumi həllin ifadəsindən aydındır ki, hər hansı 𝜀 > 0 və ixtiyari 𝛿 > 0 ədədləri üçün elə 

 𝑡1 = 𝑇(𝜉) > 𝑡0 anı tapmaq olar ki, 0 < |𝜉| <  𝛿 ≤  𝜀 olmasına baxmayaraq 𝑡 ≥ 𝑡1 olduqda  

|𝜑(𝑡, 𝜉)| ≥  𝜀 olar.Doğrudan da, 𝑡1 = 𝑡0 +
1

𝑎((𝑦1−𝑦2)
𝑙𝑛

1

1−
𝑑

𝜉−𝑦2

  qəbul etsək, 

𝑦1 =
−𝑏+√𝐷

2𝑎
  və 𝑦2 =

−𝑏−√𝐷

2𝑎
 həlləri dayanıqsız həll olacaqdır. 

3-cü hal: 

𝑎 ≠ 0 və 𝑦1 = 𝑦2 olduqda. 

Bu halda verilmiş tənliyin 𝜑(𝑡, 𝜉) = 𝑦1 −
1

𝑎(𝑡+(
1

𝑎(𝑦1−𝜉)
−𝑡0)

 şəklindədir. 

Aydındır ki, 𝑦1 = −
𝑏

2𝑎
 olduqda  tarazlıq vəziyyəti dayanıqlıdır. 

lim
𝑡→∞

|𝜑(𝑡, 𝜉) | = 𝑦1 

olduğundan 𝑦1 = −
𝑏

2𝑎
  olduqda tarazlıq vəziyyəti asimptotik dayanıqlı olacaqdır. 

Lakin 𝑡1 = 𝑡0 −
1

𝑎(𝑦1−𝜉)
 qəbul etsək, 

lim
  𝑡→𝑡1

|𝜑(𝑡, 𝜉) | = ∞ 

olduğundan 𝑡 ≥ 𝑡1 olduqda 𝑦1 = −
𝑏

2𝑎
 tarazlıq vəziyyəti dayanıqsızdır. 
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QIZILIN(III) 2,2',3,4-TETRAHIDROKSI-3'-SULFO-5'-

XLORAZOBENZOL İLƏ KATİON TIP SƏTHİ-AKTİV MADDƏLƏR 

IŞTRAKINDA SPEKTROFOTOMETRIK TƏYINI 

Aytən QULİYEVA, Polad MƏMMƏDOV 
Bakı Dövlət Universiteti 

poladazer@gmail.com 

 

Qızılın spektrofotometrik təyini üçün əsasən tərkibində donor oksigen , azot və kükürd atomları 

olan xromofor və xelat üzvi reaktivlər ən çox tədbiq edilir . Bu reaktivlərin üçüncü komponentlər 

iştirakında Au(III) ionu ilə əmələ gətirdiyi müxtəlif liqandlı komplekslər daha yüksək analitik 

xarkteristikalara malik olurlar. Təqdim olunan işdə qızılın(III) kation səthi-aktiv maddələr -setilpiridin 

bromid və setilüçmetilammonium bromid iştirakında piroqallol əsaslı azobirləşmə - 2,2',3,4-

tetrahidroksi-3'-sulfo-5'-nitroazobenzolla (R) kompleks əmələgətirməsi spektrofotometrik metodla 

tədqiq edilmişdir.  

Qızıl(III) 2,2',3,4-tetrahidroksi-3'-sulfo-5'-xlorazobenzolla zəif turş mühitdə (pH 4,0-5,0) 

qarşılıqlı təsirdə olaraq maksimum işıq udması 445 nm dalğa uzunluğuna təsadüf edən intensiv rəngli 

eyni liqandlı kompleks birləşmə əmələ gətirir. Hemin şəraitdə reagentin maksimum işıq udması 405 

nm-dir. Eyni liqandlı kompleksin məhluluna kation tip səthi-aktiv maddələrin əlavə edilməsi ilə 

Au(III)-R-SPBr və Au(III)-R-STMABr müxtəlif liqandlı kompleksləri əmələ gəlir ki, bunun da 

nəticəsində işiq udma spektrlərində batoxrom sürüşmə baş verir və maksimum çıxımın turş muhitə 

doğru sürüşməsi müşahidə olunur. Au(III)-R-SPBr və Au(III)-R-STMABr komplekslərinin 

maksimum işıq udması müvafiq olaraq 475 və 530 nm dalğa uzunluğuna təsadüf edir. Hər iki 

kompleks pH 2,0-3,0 turşuluqlu mühitdə maksimum çıxıma malik olur. Reaktiv və komplekslərin 

rəngi mühitin turşuluğundan asılı olaraq dəyişdiyi üçün komplekslərin udma spektrləri həm də (R və 

R+SAM) fonunda tədqiq edilmişdir. Müəyyən edilmişdir ki, qızılın (III) Au(III)-R-SPBr müxtəlif 

liqandlı kompleksi (R və R+SAM) fonunda λ=490 nm dalğa uzunluğunda maksimum işıq udmaya 

malik olur. Qızılın (III) Au(III)-R-SÜMABr müxtəlif liqandlı kompleksi (R və R+SAM) fonunda 

λ=540 nm dalğa uzunluğunda maksimum işıq udmaya malik olur.  

Tədqiq edilmiş eyni və müxtəlif liqandlı komplekslər komponentləri məhlulları qarışdırıldıqda 

dərhal əmələ gəlməsinə baxmayaraq məhlulda öz davamlılıqlarına görə fərqlənir. Eyni liqandlı 

komplekslər məhlulda bir saat ərzində və 80
0
C temperatura qədər qızdırıldıqda davamlı olduğu halda, 

müxtəlif liqandlı komplekslər bir gün ərzində və 90
0
C temperatura qədər qızdırıldıqda optiki 

sıxlıqlarının qiymətini sabit saxlayır. 

Au(III)-ın eyni və müxtəlif liqandlı komplekslərinin optimal əmələgəlmə şəraitləri, tərkibləri, 

davamlılıq sabitləri və Ber qanununa tabeçilik inervalları təyin edilmiş və spektrofotometrik 

xarakteristikaları hesablanmışdır (Cədvəl 1.).  

Cədvəl 1. Qızılın(III) eyni və müxtəlif liqandlı komplekslərinin analitik xarakteristikaları. 

Kompleks pHopt λmax, nm Δλ, nm ε∙104 l mol-1 cm-1 Me:R: 

SAM 

lg β Ber qanununa  

tabeçilik mkq/ml 

Au-R 4,0 445 40 1,00±0,03 1:2 7,88±0,12 0,73-3,83 

Au-R-SPBr 3,0 475 70 5,37±0,04 1:2:2 20,39±0,20 0,38-4,61 

Au-R-STMABr 3,0 530 125 4,75±0,06 1:2 25,37±0,04 0,41-4,61 

 

Qızılın(III) Au(III)-R-SPBr və Au(III)-R-STMABr müxtəlif liqandlı komplekslər şəkilində təyini 

metodikalarını onun mürəkkəb tərkibli obyektlərdə birbaşa, ekspress, yüksək həssasliq və seçiciliklə 

təyini üçün tədbiq etmək olar. 
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QIZILIN(III) 2,2',3,4-TETRAHIDROKSI-3'-SULFO-5'-NITRO- 

AZOBENZOL İLƏ DIANTIPRILMETAN VƏ ONUN HOMOLOQLARI 

IŞTRAKINDA SPEKTROFOTOMETRIK TƏDQIQI 
 

Aytən QULİYEVA, Polad MƏMMƏDOV 
Bakı Dövlət Universiteti 

poladazer@gmail.com 

 

Qızılın(III) 2,2',3,4-tetrahidroksi-3'-sulfo-5'-nitroazobenzol ilə və diantiprilmetan və onun 

homoloqları ilə kompleks əmələgətirməsi spektrofotometrik metodla tədqiq edilmişdir. Au(III)-ın eyni 

və müxtəlif liqandlı komplekslərinin optimal əmələgəlmə şəraiti, tərkibi və xassələri müəyyən edilmiş 

və spektrofotometrik xarakteristikaları hesablanmışdır. Qızılın(III) müxtəlif liqandlı komplekslər 

əmələgətirməsinə əsaslanan yüksək analitik göstəricilərə malik yeni metodikalar işlənilib 

hazırlanmışdır. Hazırlanmış metodikalar süni qarşıqlarda qızılın mikromiqdarının təyini üçün tətbiq 

edilmişdir. 

 Qızıl(III) 2,2',3,4-tetrahidroksi-3'-sulfo-5'-nitroazobenzolla (R) zəif turş mühitdə qarşılıqlı təsirdə 

olaraq maksimum işıq udması 445 nm dalğa uzunluğuna təsadüf edən intensiv rəngli eyni liqandlı 

kompleks birləşmə əmələ gətirir. Hemin şəraitdə reagentin maksimum işıq udması 405 nm-dir. 

Diantipirulmetan(DAM) və onun homoloqları – diantipirilpropilmetan(DAPM) və dianti-

pirilfenilmetan(DAPFM) iştrakında qızıl(III) ionu müxtəlif liqandlı kompleks birləşmələr əmələgətirir 

ki, bunun da nəticəsində işiq udma spektrlərində batoxrom sürüşmə baş verir və maksimum çıxımın 

turş muhitə doğru sürüşməsi müşahidə olunur. Au(III)-R-DAM kompleksi 467 nm, Au(III)-R-DAPM 

və Au(III)-R- DAPFM kompleks- lərinin maksimum işıq udması müvafiq olaraq 473 və 470 nm dalğa 

uzunluqlarına təsadüf edir.  

 Qızılın(III) eyni və müxtəlif liqandlı komplekslərinin pH 1-14 intervalında işıqudma spektrləri 

çıxarılmışdır. Müəyyən olunmuşdur ki, qızılın(III) eyni liqandlı kompleksınin pH 4,0 turşuluqlu 

mühitdə , digər üç müxtəlif liqandlı komplekslərinin isə pH 3,0 turşuluqlu mühitdə optiki sıxlıqları 

maksimum qiymət alır. Müəyyən edilmişdir ki, Au(III)-R kompleksinin əmələ gəlməsi üçün 4,0∙10
-5

 

M reaktiv, Au(III)-R-DAM komplekslərinin əmələgəlməsi üçün isə 4,0∙10
-5

 M reaktiv və 4,8∙10
-5

 M 

DAM, Au(III)-R-DAPM komplekslərinin əmələ gəlməsi üçün isə 4,0∙10
-5

 M reaktiv və 4,1∙10
-5

 M 

DAM məhlulu, Au(III)-R-DAFM komplekslərinin əmələgəlməsi üçün isə 4,0∙10
-5

 M reaktiv və 3,2∙10
-

5
 M DAFM məhlulu tələb olunur.  

Spektrofotometrik metodla komplekslərin davamlılıq sabitləri təyin edilmiş və diantipirulmetan, 

diantipirilpropilmetan və diantipirilfenilmetan iştirakında əmələgəlmiş müxtəlif liqandlı komplekslərin 

daha yüksək davamlılığa malik olduğu müəyyən edilmişdir. Au(III)-R eyni liqandlı kompleksin 

davamlılıq sabitləri onluq loqarifmi (lg β) 6,83±0,18 bərabər olduğu halda, Au(III)-R-DAM, Au(III)-

R-DAPM və Au(III)-R-DAPM müxtəlifliqandlı komplekslərinin davamlılıq sabitləri onluq loqarifmi 

(lg β) müvafiq olaraq 10,39±0,20, 10,59±0,22 və 11,02±0,31-yə bərabər olur.  

Qızılın Au(III)-R kompleks şəklində təyini zamanı Ber qanununa tabeçilik müvafiq olaraq onun 

1,02-3,38 mkq/ml, qızılın Au(III)-R-DAM, Au(III)-R-DAPM və Au(III)-R-DAPM müxtəlif liqandlı 

komplekslər şəklində təyini zamanı isə onun müvafiq olaraq 0,35-4,58 mkq/ml, 0,38-4,61 mkq/ml və 

0,32-4,74 mkq/ml qatılığı intervalında ödənilir. 

 Tədqiq edilmiş eyni və müxtəlif liqandlı komplekslərin əmələgəlmə reaksiyaları sürətlidir. Belə 

ki, komponentlərin məhlullarını qarışdırdıqdan dərhal sonra məhlulun optiki sixlığı maksimium 

qiymət alır. Eyni və müxtəlif liqandlı komplekslər məhlulda öz davamlılıqlarına görə fərqlənir. Eyni 

liqandlı komplekslər məhlulda iki saat ərzində və 80
0
C temperatura qədər qızdırıldıqda davamlı 

olduğu halda, müxtəlif liqandlı komplekslər bir sutkadan çox və 80
0
C temperatura qədər qızdırıldıqda 

optiki sıxlıqlarının qiymətini sabit saxlayır. 
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BİS-1,2-EPİTİO-3-N,N-ARİLAMİNPROPANLARIN SİNTEZİ VƏ TƏTBİQİ 
 

Mircəlil ƏBDÜLOV, Şəbnəm QULUZADƏ  
Azərbaycan Dövlət Pedaqoji Universiteti, SOCAR 

 mircelil.abdulov@gmail.com 

 

Sürtkü yağlarının keyfiyyətini yaxşılaşdırmağın ən səmərəli yolu, ədəbiyyatdan məlum olduğu 

kimi, onlara effektiv aşqarların əlavə edilməsidir. Bu aşqarlar içərisində kükürdüzvi birləşmələr xüsusi 

yer tutur. Həmin birləşmələrdə kükürd, əsasən, sulfid və tion şəklində olur. Kükürdüzvi birləşmələr, 

əsasən yeyilmə və siyrilmə əleyhinə aşqar kimi tətbiq edilir. АMЕА Аşqarlar Кimysı İnstitutunda 

(АКİ) sistemli şəkildə aparılan elmi-tədqiqat işlərindən məlum olmuşdur ki, kükürd elementi üç- və 

dördüzvlü heterotsikllərdə – uyğun olaraq, tiiran və tietan törəmələrində оlduqda onların yeyilmə və 

siyrilmə əleyhinə xassələri daha yüksək olur. 

Kiçik heterotsiklik kükürdüzvi birləşmələr (üç- və dördüzvlü heterotsikllər) beş- və altıüzvlü 

tsikllərlə müqayisədə nisbətən yüksək reaksiyayagirmə qabiliyyətləri ilə fərqlənir. Lakin bu 

heterotsikllər digər kükürdüzvi birləşmələrə nisdətən az öyrənilib. Üçüzvlü doymuş heterotsiklik 

kükürdüzvi birləşmələr ümumi ad altında tiiranlar, dördüzvlü doymuş heterotsiklik kükürdüzvi 

birləşmələr isə ümumi ad altında tietanlar adlanır. Sürtkü yağları üçün daha effektli yeni sinif kükürdlü 

aşqarlar axtarıb tapmaq məqsədilə, biz müxtəlif növ funksionaləvəzli tiiranlar (üçüzvlü heterotsiklik 

kükürdüzvi birləşmələr) və tietanlar (dördüzvlü heterotsiklik kükürdüzvi birləşmələr) sintez etdik. 

Aparılan coxsaylı tədqiqatlar nəticəsində məlum oldu ki, tiiranlar və tietanlar, həmçinin, onların 

müxtəlif funksionaləvəzli törəmələri sürtkü yağlarının bir cox xassələrini: sürtünmə, siyrilmə, 

yeyilmə, oksidləşmə və mikrob əleyhinə xassələrini xeyli yaxşılaşdıraraq, effektli kükürdlü aşqar kimi 

tətbiq oluna bilər və funksional xassələrin (aşqar kimi) əsas daşıyıcıları tiiran və tietan tsiklləridir. 

Deyilənləri nəzərə alaraq, tədqiqatları bu istiqamətdə davam etdirməklə, tiiran və tietanların 

tərkiblərində müxtəlif funksional qruplar saxlayan yeni nümunələrini sintez edib, bu maddələrin sürtkü 

yağlarının yağlayıcı xassələrinə təsirinin onların quruluşlarından asılılığını öyrənmək nəzəri və praktik 

əhəmiyyət kəsb edir. Güman edirik ki, sintez edilmiş birləşmələrin quruluşu ilə onların funksional 

xassələri arasında əlaqənin tədqiq edilməsi aşqarların məqsədyönlü sintezinin elmi əsaslarının 

yaradılmasına köməklik edəcək. 

 
Arilaminəvəzli bis-N,N-arilamintiiranlar - bis-1,2-epitio-3-N,N-arilaminpropanlar ümumi fomulu:  

 

 

kimi olan bis-N-arilamintiiranların sürtkü yağlarına bir aşqar kimi tədqiqi nəzəri və praktik 

əhəmiyyət kəsb edir. 

Birli aromatik aminlər epixlorhidrinlə 1:2 mol nisbətində reaksiyaya girdikdə arilaminəvəzli bis-

xlorhidrinlər və ya di (1-xlor-2-hidroksopropil) N-arilaminlər yaxud bis-1-xlor -3-N-(arilamin) 

propanol-2-lər alınır: 

 
R=C6H5-, 2-CH3-C6H4-, 3-CH3-C6H4-, 4-CH3-C6H4-, 4-CH3O-C6H4-, 4-Cl-C6H4- , 4-HO-C6H4- (Ia-VIIa) 

 

Bis-xlorhidrinlərə toz halına salınmış kalium-hidroksidin efir mühitində təsiri ilə müvafiq bis-

oksiranlar (Ib-VIIb) sintez edilir: 
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Nəhayət, N-arilaminəvəzli bis-oksiranların (Ib-VIIb) tioepoksidləşməsindən bistiiranlar (Ic-VIIc) 

sintez edilir:  

 

Sintez edilmiş maddələrin istər bis-arilaminəvəzli halogenhidrinlərin (Ia-VIIa), istərsə də onlara 

uyğun oksiranların (Ib-VIIb) və tiiranların (Ic-VIIc) tərkibi element analizi, quruluşu spektroskopik 

metodlarla (İQ- və PMR-), təmizliyi isə xromatoqrafiq analiz metodları (QM- və NTX-) ilə təyin 

edilmişdir.  

Beləliklə, tədqiqatlardan məlum olur ki, müxtəlif aromatik birli aminlərin – 1,2-еpitio-3-

xlorpropanla reaksiyasını qapalı ampulada 95-100
0
C

 
temperatur intervalında 1:2 mol nisbətində 

apardıqda epoksid tsikli Krasuski qaydasına uyğun qırılır və nəticədə bis-N,N-arilaminəvəzli 

xlorhidrinlər, bis-N,N-arilaminəvəzli oksiranlar və nəhayət, bis-N,N-arilaminəvəzli tiiranlar alınır. 

Sintez edilmiş arilaminəvəzli bis-tiiranlar sürtkü yağlarına yeyilmə və siyrilmə əleyhinə aşqar kimi 

tədqiq edilmişdir. Maddələrin quruluşları ilə onların yağlayıcı xassələri arasında asılılıq müəyyən 

edilmişdir. Məlum olmuşdur ki, sintez olunmuş bis-N,N-arilamintiiranlar M-14 markalı mineal yağın 

tərkibinə əlavə edildikdə yağın istismar keyfiyyətləri xeyli yaxşılaşır. 
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Синтезирован сополимер стирола с малеиновым ангидридом, модифицированный в 

присутствии норсулфазола и формальдегида, и получен новый полимерный сорбент. 

Исследована сорбция и десорбция полученного сорбента с ионом кадмия(ІІ) и определены 

оптимальные условия концентрирования.  

Незначительное содержание кадмия в геологических и производственных материалах 

обусловливает необходимость его выделения и концентрирования перед последующим 

определением. Обычно концентрирование требует определения кадмия в присутствии 

значительных количествах Со, Ni, Fe, Ca, Mg, Al и других элементов, в связи с чем 

перспективны методы, позволяющие избирательно выделять микрограммовые количества 

кадмия из сложных солевых растворов. Сюда относятся сорбционные методы с 

использованием хелатных сорбентов. Их высокая избирательность позволяет извлекать кадмия 

из растворов сложного состава.   

В настоящей работе, синтезирован сополимер стирола с малеиновым ангидридом, 

модифицированный в присутствии норсулфазола и формальдегида, и получен новый 

полимерный сорбент. Полученный сорбент идентифицирован методом ИК-спектроскопии и 

ИК-спектр сорбента подтверждает предположенную структуру. Содержание кадмия в растворе 

определяли фотометрическим методом. Для этой цели был использован реагент ксиленоловый 

оранжевый. Концентрация ионы метала, рассчитана с использованием градуировочного 

графика, полученные результаты обработаны статистически. Количество сорбированного 

кадмия определяли по разности содержаний металла до и после сорбции.  

На основании полученного сорбента, в жидкой фазе, для иона Cd(II) были определены 

оптимальные условия сорбции. Изучено влияние рН на предварительное концентрирование 

ионов Сd(II) в статических условиях на хелатообразующем сорбенте в диапазоне рН 1-8. 

Количественное извлечение ионов металлов достигается в интервале рН 5. Была изучена 

mailto:u.abilova@mail.ru
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зависимость сорбционного процесса от времени. Сорбционное равновесие достигается в 

течение 120 мин. контакта раствора с сорбентом. При взаимодействии сорбента с жидкой фазой 

после два часа, степень адсорбции ион Сd(II) уменьшается. Увеличение процесса набухания 

сорбентов способствует выделению ионов Сd(II) из сферы, поглощенных за счет диффузии. 

Дальнейшее увеличение времени сорбции не изменяет характеристики сорбента. Известно, что 

ионная сила, которое способствует значительному уменьшению степени сорбции и 

существенно влияет на гибкость твердофазной матрицы и состояние функциональных групп 

аналитического реагента. Поэтому исследована зависимость аналитического сигнала от 

концентрации раствора калии хлорида в диапазоне 0,1-1,4М. Отмечено отрицательное влияние 

увеличения ионной силы раствора на свойства сорбента, что объясняется экранированием 

координационно-активных групп ионами электролита. Все дальнейшие опыты проводили в 

растворах с ионной силой 0,8М (KCl).  
С увеличением концентрации ионов кадмия(II) в растворе увеличивается количество 

сорбироваронного металла, а при концентрации равной 8∙10
-3

 моль/л становится максимально 

(pH=5, 2Cd
C =8·10

-3 
моль/л, Vоб.=20 мл, mсорб.=0,05 г, СЕ=714 мг/г). 

Для выбора подходящего элюента испытывали различные кислоты- HClO4, H2SO4, HCl. 
Наибольшее влияние на степень десорбции кадмия оказывает H2SO4. Для выбора подходящего 
элюента испытывали различные концентрации 0,2-2 М H2SO4. В дальнейших экспериментах в 
качестве элюента использовали 5 мл 1 М H2SO4.  

Изучено мешающее влияние посторонних ионов – макро- и микрокомпонентов матрицы – 
Na

+
, K

+
, Mg

2+
, Ca

2+
, Fe

3+
, Al

3+
, Cu

2+
, Mn

2+
, Cl

-
, SO4

2-
 при концентрировании микроколичеств 

Сd(II). Для изучения влияния этих ионов добавляли по отдельности их различные количества к 
50 мл раствора, содержащего 15 мкг Cd(II). Затем эти растворы концентрировали и 
анализировали, как указано в таблице. Из таблицы видно, что основные макро- и 
микрокомпоненты не влияют заметно на извлечение иона Сd(II) разработанным методом. 

Таблица. Влияние компонентов матрицы на процесс сорбции 

Ион Концентрация, мкг/мл Степень сорбции, % 

Na+ 20000 99 

K+ 30000 100 

Mg2+ 6000 94 

Ca2+ 5000 95 

Cl- 40000 100 

SO4
2- 10000 99 

Fe3+ 10 97 

Al3+ 10 99 

Mn2+ 10 99 

Cu2+ 10 97 

После регенерации адсорбент не теряет свои сорбционные свойства и может быть вновь ис-
пользован. Методики использованы при определении кадмия в печени крупного рогатого скота. 

 

 

SALİSİL ALDEHİDİ ƏSASINDA SİNTEZ EDİLMİŞ                  

REAGENTLƏRİN FE(III)-LƏ KOMPLEKS BİRLƏŞMƏLƏRİNİN 

TƏDQİQİ VƏ ANALİTİK TƏTBİQİ 
 

Ç.A. MƏMMƏDOVA, F.S. ƏLIYEVA, F.M. ÇIRAQOV, N.Q.ŞIXƏLIYEV 
BAKI DÖVLƏT UNIVERSITETI 

CHINARA.MAMEDOVA.86@MAIL.RU 
 

Dəmirin(III) spektrofotometrik təyini üçün həm üzvi həm də qeyri-üzvi reaktivlərdən istifadə 

olunmuşdur. Lakin, üzvi reaktivlərdən istifadəyə əsaslanan fotometrik təyin metodikaları daha yüksək 

analitik xarakteristikalara malik olduğundan praktikada geniş istifadə olunur. Müxtəlif əsaslı 

ərintilərdə , əlvan metallurgiya məhsullarında və içkilərdə Fe(III)-in spektrofotometrik təyini üçün 

1,10- fenontrolin və 2,2- dipiridil klassik reaktivlər hesab olunur və məlum dövlət standartlarında 
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məhz bu reaktivlərdən istifadə təklif olunmuşdur . Ədəbiyyatdan məlumdur ki, dəmirin (III) 

spektrofotometrik təyini üçün tərkibində OH-qrupu və donor azot atomu saxlayan reagentlər geniş 

tətbiq olmuşdur. Buna gorə də, dəmirin (III) spektrofotometrik təyini üçün 2-((Е)-(((Е)-1-piridin-2-

il)etiliden)hidrozono)metil)fenol(R1), 3-((E)-2-hidroksibenziliden)hidrozo)indolin-2-on(R2) və (E)-2-

hidroksi-3-((2-hidroksibenziliden)(amino)benzolsulfoturşunun(R3) üçüncü komponentlər iştirakında 

və iştirakı olmadan tədqiqat metodları işlənmişdir. 

 

Təcrübə göstərir ki, dəmir(iii) ionu r1–r3 reaktivləri ilə intensiv rəngli kompleks birləşmələr əmələ 

gətirir. bu reaktivlərin hər birinin dəmir(iii) ionu ilə əmələ gətirdiyi kompleks birləşmələr tədqiq 

edilmiş, binar komplekslərə üçüncü komponentlərin- kation tip səthi-aktiv maddələr 

(setilpiridinxlorid, setiltrimetilammoniumbromid), qeyri-ionegen səthi–aktiv maddələr (triton x-114), 

aromatik aminlər (diantipirilmetan –dam,, diantipirilfenilmetan-dafm, 8-oksixinolin), difenilquanidin, 

4-aminoantipirinin təsiri öyrənilmişdir. üçüncü komponentlərin təsirindən dəmirin(iii) r1, r2, r3 

reaktivləri ilə əmələ gətirdikləri kompleks birləşmələrin işiqudma spektrində və optimal ph–da 

müəyyən dəyişikliklər baş verir. belə ki, kompleksəmələgəlmənin optimal ph–i turş mühitə doğru 

sürüşür, optimal ph–da optiki sixliğin qiyməti artir, maksimum işiq udmasinda batoxrom yerdəyişmə 

baş verir. 

 Spektrofotometrik metod vasitəsi ilə müəyyən edilmişdir ki, R1–R3 reagentləri ilə turş mühitdə 

Fe(III)ionu ilə tünd qırmızı kompleks birləşmələr əmələ gətirir. Kompleks birləşmələrin optimal şəraiti 

pH 4,0 (λmax=280 nm) R1, pH 5,0 (λmax=331 nm) R2, pH 4,0 (λmax=353 nm) R3. Eyniliqandlı və 

müxtəlifliqandlı komplekslərin tərkibi izomolyar seriyalar, Starik-Barbanelin nisbi çıxım və tarazlığın 

sürüşməsi metodu ilə təyin edilmişdir. 

Cədvəl 1. Kompleks birləşmələrin əsas fotometrik xarakteristikaları 

Reagentlər pHopt λmax , nm ɛmax  Komponentlər nisbəti Ber qanununa 

tabeçilik intervalı 

FeR1 4 280 9500 1:2 0,448-3,584 

FeR1-4-aminoantipirin 3 301 13500 1:2:2 0,224-4,48 

FeR1-DAM 2 286 12500 1:2:1 0,224-4,48 

Fe(III)R2 5 331 12500 1:2 0,448-1,792 

Fe(III)R2-DAM 3 376 18000 1:1:2 0,112-2,24 

Fe(III)R2-8-oksixinolin 

 

4 467 22000 1:2:2 0,179-2,24 

Fe(III)R2-DFQ 3 369 16000 1:1:1 0,224-2,24 

Fe(III)R3 4 353 10000 1:2 0,448-2,24 

Fe(III)R3-DAFM 1 378 13000 1:2:1 0,112-3,36 

Fe(III)R3-8-oksixinolin 3 389 16000 2:2:1 0,112-2,24 

Fe(III)R3SpCl 3 374 16250 0.112 - 4.48 1:1:2 

Fe(III)R3- STMABr 2 392 19000 0.112 -4.48 1:1:1 

Fe(III)R3-Triton Х-114 3 385 11000 0.224 - 2.24 1:2:1 

 

Cədvəldən göründüyü kimi üçüncü komponentlərin təsirindən kompleksəmələ gəlmənin optimal 

şəraiti daha turş mühitə sürüşür , müxtəlifliqandlı kompleks birləşmələrin molyar udma əmsalları da 

binar kompleksə nisbətən yüksək olur. 

Göstərilmişdir ki, işıq udma spektrində KSAM-ın təsirindən batoxrom sürüşmənin baş verməsi bu 

KSAM-ın reagentin tərkibində olan OH-la elektrostatik qarşılıqlı təsirdə olması, yəni assosiatın əmələ 

gəlməsi ilə əlaqədardır. 

 Reaksiyaların digər analitik parametrlərini, yəni seçiciliyini öyrənmək üçün kompleksəmələgəl-

mə reaksiyalarına kənar ionların və pərdələyicilərin təsiri öyrənilmişdir. Təcrübə göstərir ki, 

eyniliqandlı və müxtəlifliqandlı komplekslər turş mühitdə əmələ gəlir, Ona görə də bu reaksiyaların 

yüksək seçiciliyə malik olacaqlarını qabaqcadan proqnozlaşdırmaq olar. 

 İşlənmiş metodikalar almanın üç növündə (simerenko, fudji, palmet), bananda, noxudda, 

qarabaşaqda , ağ çörəkdə və buğda kəpəyində dəmirin mikromiqdarının təyini üçün tədbiq edilmişdir. 
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MÜXTƏLİF PİRİMİDİNTİONLARIN HETARİLSULFAMİD 

TÖRƏMƏLƏRİNİN SİNTEZİ 
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 Funksionaləvəzli sulfamidlər hərtərəfli təsirə malik dərman maddələri kimi məşhur olmaqla 

yanaşı yüksək herbisid, pestisid, antioksidant və s. vasitə kimi tətbiq olunur. Hetarilsulfamidlərin 

sintezi üçün ən yaxşı sintonlar olaraq piridin və üçlü aminlərin dördlü ammonium duzları, 

funksionaləvəz olunmuş quanidinsulfamidlər ola bilər. Bundan əlavə, tərkibində pirimidin hissəcikləri 

olan sulfonamidlər onların virus əleyhinə və xərçəng əleyhinə dərmanlar kimi istifadə olunmasına 

imkan verən sitotoksik təsirlər nümayiş etdirirlər. 

 Bu mürəkkəb maddələr həmçinin fəal bakterisidlərdir. Onların mikrob əleyhinə fəaliyyəti və 

müxtəlif mikroorqanizmlərə təsiri molekulda olan heteroatomların və müxtəlif funksional qrupların 

təbiətindən asılıdır. Beləliklə, tərkibində ikinüvəli mürəkkəb maddələr olan yeni sulfonamidlər, 

xüsusilə də aril sulfonil xloridlərin heterotsiklik aminlərlə reaksiyası əhəmiyyətlidir. Maraqlıdır ki, 

amin qrupunun izoksazolda vəziyyəti onun reaksiya qabiliyyətliyinə çox təsir edir.Bu istiqamətdə 

tədqiqatları davam etdirərək tərəfimizdən yeni hetaril sulfonamidlər (1-(4-metilsulfonil)-2-tion-4-aril-

5-Z-6-metilimidazollar) alınmışdır. Belə ki, trietilamin katalizatoru iştirakı ilə müxtəlif heteroatomlu 

aminlərlə və aril sulfonil xloridlə əvəz edilmiş tetrahidropirimidintionların reaksiyası məqsədyönlü 

yeni maddələrin (I-XII) alınmasına gətirib çıxarmışdır. Bu reaksiya trietilamin katalizatorun iştirakı 

ilə 70-80°C-də 2.5-3.0 saat ərzində tamamlanmışdır. Reaksiyanın ümumi sxemi aşağıdakı kimidir: 

N
H

NH

S

z

X

CH
3

SO
2
Cl

N

NH

S

S OO

CH
3

z

X

- HCl
R1

+
R1

(I-XII) 
№ Z R1 X 

I COOCH2CH3 H C6H5 

II COCH3 CH3 C6H5 

III COCH3 CH3 C6H4OH 

IV COOCH2CH2CH3 CH3 C6H4-CH3 

V COOC2H4OCOCCH2CH3 CH3 C6H5 

VI COOC2H5 OC2H5 CH3 

VII COOC2H5 OCH3 CH3 

VIII COOC2H5 CH3 CH3 

IX COOC2H5 CH3 C6H5 

X COCH3 OC2H5 CH3 

XI COCH3 CH3 CH3 

XII COOC2H5 OC2H5 C6H5 

 

 Bu reaksiyalar zamanı alınan maddələrin rentgen sturuktur analizi yolu ilə sübut edilmişdir ki, 

nukleofil əvəzlənmə N2 vəziyyətdə baş verir. Çünki N1 vəziyyətdə yerləşən N-H rabitəsinin uzunluğu 

N2 vəziyyətində olan N-H rabitəsinin uzunluğundan qısa olduğu üçün nukleofil reagentin ora daxil 

olması çətinləşir. 

 Yeni sintez olunmuş maddələr kristal quruluşa malikdir. Təmizliyi nazik təbəqəli 

xromatoqrafiya ilə təyin edilmişdir. Alınan birləşmələrin quruluşu IQ, 
1
H və 

13
C NMR və rentgen 

analiz daxil olmaqla ən son spektral və fiziki-kimyəvi üsullarla təsdiq olunmuşdur. 
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KİMYANIN SİNERGETİK TƏDRİSİ 
 

 İlyas XALIQVERDİYEV 
Azərbaycan Dövlət Pedaqoji Universiteti (Magistr), 

Bes95@box.az 
 

 Sinergetika anlayışı elmə keçən əsrin yetmişinci illərində məşhur alman fiziki və riyaziyyatçısı 

G.Haken və ondan asılı olmayaraq görkəmli belçika fiziki və kimyaçısı İ.Priqojin tərəfindən daxil 

edilmiş, müəyyən bilik kütləsindən formal əməliyyatlarla yeni bütöv biliyin alınmasını təmin edən 

yeni elimlər arası  istiqamətdir.  

Sinergetik təhsil modelinə əsasən təlim prosesi informasiyanın fənn müəllimi tərəfindən 

ötürülməsi və şagird tərəfindən bu informasiyanın qəbul edilməsi prosesi deyildir. Təlim prosesi 

müəllim və şagirdin sinergetik münasibətləri, yəni materialın qarşılıqlı işlənilməsi, müvafiq nəticələrin 

əldə olunamsında birgə əməkdaşlıq, problemlərin həllində qarşılıqlı anlaşma üzərində  qurulmalıdır.  

 Sinergetik təhsil modeli bir sıra fənlərin, həmçinin kimya fənninin tədrisində istifadə edilə biləcək ən 

effektiv təhsil modellərindən biri hesab edilir. Kimyanın sinergetik öyrədilməsi zamanı öyrədilən 

mövzuya aid biliklər toplusu kimya, biologiya, fizika, geologiya və s. fənnlərə aid tədris 

materiallarından əldə edilir. Daha sonra məhz həmin biliklər toplusu hesabına tədris ediləcək yeni 

bütöv bilik əldə edilir və həmin biliyin tədrisi prosesi həyata keçirilir. Kimyəvi biliklərin, məsələn, hər 

hansı bir kimyəvi elementin sinergetik öyrədilməsi zamanı əvvəlcə həmin elementin mənbəyi, 

mənşəyi, onun insan həyatında əhəmiyyəti barədə məlumat vermək daha məqsədəuyğun hesab olunur. 

Məsələn, azotun sinergetik tədrisi zamanı ilk öncə onun əsas mənbəyinin atmosfer olduğu vurğulanır. 

Daha sonra təbiətdəki dövranı haqqında şagirdlərə məlumat verilir. Bu zaman şagirdlərə ilk öncə 

atmosferdəki sərbəst azotun paxlalı bitkillərin köklərində mövcud olan nitrifikasiya bakteriyaları 

tərəfindən mənimsənilərək mineral birləşmələrə çevrildiyini, daha sonra isə həm paxlalı, həmdə digər 

bitkilərin mineralları mənimsədiyini və onların tərkibində olan azot elementinin zülalın sintez edilməsi 

prosesində istifadə edildiyini, bitki insan və heyvan tərifindən yeyildikdə həmin bitkillərin tərkibindəki 

bitki mənşəli zülalın canlı orqanizmada heyvani mənşəli zülala çevrildiyini, istər heyvan, istər bitki, 

istərsədə insan məhv olduqdan sonra isə onlarda olan zülalın çürüdücü bakteriyalar hesabına karbon 

qazı, su və molekulyar azota parçalandığını və əmələ gələn molekulyar quruluşa malik azotun 

atmosferə verildiyini müəllim şagirdlərə bildirir. Nitrifikasiya və denitrifikasiya bakteriyalarının 

azotun dövranındakı funksiyasını izah edən müəllim bu zaman biologiya fənnin məzmununa müraciət 

etmiş  olur. Yuxarıda qeyd edilənlərə görə azot həm insan, həm heyvan həmdə bitkilər üçün olduqca 

mühüm əhəmiyyət kəsb edən makro elementlərdən biridir. Beləliklə, canlı orqanizma üçün olduqca 

vacib element olan azot bitki üçün 3 əsas qida elementindən biri hesab edilir. Bu səbəbdəndə 

tərkibində azot və ya digər 2 qida elementindən hər hansı biri, ikisi, və ya hər 3 olan mineral gübrələr 

bitkilərə verilir və beləliklə onların məhsuldarlığı artırılır. Azot həmçinin maye halda bir soyuducu 

maddə kimidə zəruri hallarda istifadə edilir. Bu deyilənlər azotun insan həyatında nə qədər 

əhəmiyyətli olduğunu göstərir. 

Mühüm birləşmələri haqqında məllumat verməklə azotun digər elementlərdən fərqli və oxşar 

xassələri göstərilir. Məsələn azotun hidrogenlə reaksiyaya daxil olması nəticəsində sənayedə amonyak 

qazının, daha sonra bu qazın katalitik oksidləşdirilməsi nəticəsində azot monooksid, azot monooksidin 

katalitik oksidləşməsi nəticəsində azot dioksid, azot dioksid, oksigen və suyun qarşılıqlı təsiri 

nəticəsində nitrat turşusu əldə edildiyi şagirdlərə bildirilir. Qeyd etdiyimiz həmin bu proses sənayedə 

nitrat turşusunun alınması prosesidir. Nitrat turşusu azotun ən mühüm birləşmələrindən biri hesab 

edilir. Nitrat turşusu qatı sulfat turşusundan sonra ən qüvvətli ikinci turşu hesab edilir. Həmin bu 

turşunun tərkibindəki azot atomu dörd valentlik göstərir və azotun oksidləşmə dərəcəsi +5-ə bərabər 

olur. O, həmçinin metallar və qeyri- metallarlada bir sıra mühüm əhəmiyyət kəsb edən birləşmələr 

əmələ gətirir. Daha sonra azotun təbiətdə tapılması, laboratoriyada alınması, fiziki xassələri, kimyəvi 

xassələri və birləşmələri sinergetik təhlil vastəsilə öyrədilir. Yekunda isə onun tətbiqi keçmişdə və 

müasir dövrdə müqayisəli şəkildə izahla, misallarla şərh edilir. 

Kimyada elmi biliklərin sinergetik metodoloji tədrisi fəallığın, marağın, məntiqi təfəkkürün 

inkişaf etdirilməsinə və nəhayət tədrisində əsas şərt olan təlim-tərbiyənin və mənimsəmənin 

artırılmasına səbəb olur. 
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NANOTUBES USING POLY(VINYL ALCOHOL) TO OBTAIN THE 

STRENGTHENING ADDITIVE FOR CONCRETE 
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bsuc@hotmail.com 

AZERBAIJAN 
 

Carbon nanotubes (CNTs) have received considerable attention recently owing to their unique 

electronic and mechanical properties that are expected to lead to breakthrough industrial applications. 

They can be synthesized by chemical vapor deposition (CVD), laser ablation and d.c. arc discharge 

techniques. Among these techniques, CVD has inherent advantages such as better control over process 

parameters and good scalability. In this process growth involves heating a catalyst to high 

temperatures (500-1000°C) in a tube furnace and a hydrocarbon source gas through the tube reactor 

over a period of time. The basic mechanism of this process is the dissociation of hydrocarbon 

molecules catalyzed by the transition metal and the saturation of the metal nanoparticle with carbon. 

The subsequent precipitation of carbon from the metal particle leads to the formation of tubular carbon 

solids in a sp
2
 structure which are called carbon nanotubes. 

CNTs exhibit a well-known tendency to form agglomerates due to van der Waals forces, which 

makes them extremely difficult to disperse and align in a polymer matrix. Thus, a significant challenge 

in developing high performance polymer/CNTs composites is to introduce the individual CNTs into a 

polymer matrix in order to achieve better dispersion and alignment, promote strong interfacial 

interactions and improve load transfer across the CNT-polymer matrix interface. The functionalization 

of CNTs is an effective way to prevent nanotube aggregation. It can improve their solubility as well as 

dispersion properties in solvents and in other systems. There are several approaches towards CNT 

functionalization including defect functionalization, covalent functionalization and non-covalent 

functionalization. 

The two main pathways suggested for the covalent grafting of polymers to CNTs are the “grafting 

from” and the “grafting to” approaches. In these approaches the polymer-CNT nanocomposites can be 

prepared with high grafting density. 

In this work the multiwall carbon nanotubes (MWCNTs) synthesized by CVD technique over an 

Fe-Co/alumina catalyst were purified and then oxidized using KMnO4 in order to activate the surface 

wall layers of the MWCNTs. The resultant active nanostructure was then grafted with poly(vinyl 

alcohol) (PVA) via the “grafting to” approach. The process was carried out using concentrated sulfuric 

acid through the Fischer esterification route, i.e. by connecting the MWCNTs to the PVA via ester 

groups. It is observed that the solubility of the MWCNTs is improved with functionalization. The 

adhesion effect and tendency to form entangled stacks generally make MWCNTs unusable for 

manufacturing advanced plastic materials. However, grafting MWCNTs with PVA gives us the 

opportunity to overcome this problem. The advantage of this process is that the obtained graft 

structures can be oriented by exploiting the conformational changes of PVA macromolecules. 

Therefore, the obtained material can be a precursor for the manufacturing the advanced plastic-

composite materials or an additive to construction materials for strengthening purposes. 

The obtained nanostructure was characterized by Raman spectroscopy, X-ray diffraction (XRD), 

Fourier Transform Infrared spectroscopy (FTIR), Energy-dispersive X-ray spectroscopy (EDX), 

Scanning Electron Microscopy (SEM), Transmission Electron Microscopy (TEM) and 

Thermogravimetric analysis (TGA) methods. FTIR confirmed the presence of the characteristic peaks 

of the anticipated ester groups. The completion of the grafting process was also confirmed by XRD 

and Raman spectroscopy. Microstructure images of the nanostructures obtained by TEM and SEM 

revealed that the MWCNTs are uniformly covered with the polymer which shows the effectiveness of 

the method. This is the surface polymer layer that keeps MWCNTs apart, makes them soluble in 

hydrophilic solvents and prevents their entanglement and agglomeration. The TGA results revealed 

high value of thermal durability and functionalization. 
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Fig. 1. TEM images of pristine-MWCNT (a), oxidized-MWCNT (b,c) and PVA-MWCNT (d). 

 
The final nanostructure was used as the additive in preparation of the concrete samples and the 

mechanical properties of these samples were characterized by compression strength tester in 

comparison to initial samples. According to the experiments, the compressive strength of the concrete 

was improved about 36.5 % with addition of the PVA-grafted MWCNT nanostructure even in 0.01 

wt% in comparison to zero concrete (concrete sample without the additive). It reveals that the 

functionalization of the MWCNTs with PVA makes them ideal strengthening additives for concrete. 

Fig. 2. Compression strength diagram of zero concrete [C0] (a), pristine-MWCNT/C0 (b) and PVA-grafted MWCNT/C0. 

 
 

 

 

DIELECTRIC CHARACTERIZATION OF NICKEL SULFIDE-FNBR 

NANOCOMPOSITES OBTAINED BY SILAR METHOD 
 

Ofeliya O. BALAYEVA, Mustafa B. MURADOV,                                                                  

Goncha M. EYVAZOVA, Abdulsaid A. AZİZOV 
Baku State University 

ofeliya1989@inbox.ru  
 

In this work, CuxS-NiySz/FNBR and CuS-NiySz/FNBR nanocomposites were prepared from β-

NiS/FNBR by ion exchange method and dielectric properties of nanocomposites have been 

characterized. NiS/FNBR nanocomposite was synthesized by a successive ionic layer adsorption and 

reaction (SILAR) method [1] and FNBR was obtained after the oxidative chlorophosphonation 

reaction of NBR-26 [2].  

Samples were used for the study are as follows: 

N1- β-NiS/FNBR; 

N2- CuxS-NiySz/FNBR (synthesized using 0.25 M of CuSO4×5H2O as a Cu precursor); 

N3- CuS-NiySz/FNBR (synthesized using 0.5 M of CuCl2×2H2O as a Cu precursor);  

mailto:ofeliya1989@inbox.ru
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Fig.1. Frequency dependence of the real part of dielectric constant (ε'): a) N1, N2 and N3 at room temperature;                                  

b) NiS/FNBR (N1); c) CuxS-NiySz/FNBR (N2) (synthesized using 0.25 M of CuSO4×5H2O);                                                            

d) CuS-NiySz/FNBR (N3) (synthesized using 0.5 M of CuCl2×2H2O). 

 
Frequency dependences of the real part of dielectric constant of all three samples (N1, N2 and 

N3) at different temperature (26 ºC, 40 ºC, 60 ºC, 80 ºC, 100 ºC and 120 ºC) are shown in Fig.1. 
Frequency dependence of dielectric constant (ε

'
) of NCs at room temperature are shown in Fig. 1(a). 

As can be seen from the Fig.1(a) with the including of copper atoms into NCs and depending on 
copper concentration the dielectric permittivity has decreased in direction of N2→N3→N1. At the 
same time ε' decreases with the increase of frequency. As seen in curves (Fig.1a), an increase of 
dielectric constant at low frequency area with the rise of temperature is explained by the interfacial 
interaction between the polymer and particle surface [3]. Such a change of ε' is due to the effect of 
temperature on the polymer chain vibration and changing of surface properties. The cross-over 
frequency for N1 sample is 3.14·10

4 
Hz, for N2 (synthesized using 0.25 M of CuSO4×5H2O) is 

1.26·10
6
 Hz and for N3 (synthesized using 0.5 M of CuCl2×2H2O) is 6.28·10

5
 Hz. Although in N3 

sample, that kind of stabilization is observed in a slightly lower frequency than N2 sample, the high-
frequency stabilization is observed in the N2 sample. It is may be due to the fact that the N2 sample 
was synthesized using oxidizing nature CuSO4×5 H2O as a copper precursor, and several other 
compounds (Fig.1) capable of decreasing the dielectric constant have been formed into the N2 NCs.  

For N3 sample, at higher temperature (60 °C, 80 °C, 100 °C and 120 °C) more accurate Cole-
Cole plots have been observed. It could be explained by not only the conductivity of CuS is higher, 
and also at high-temperature polymers melt and completely covers the NPs surface. This case leads to 
increasing of homogeneity into the composite.  

After high temperature (120 ºC) dielectric measurement all three samples were cooled to room 
temperature and dielectric measurements were carried out again. When we measure samples at 120 ºC 
temperature, some of the destruction and conformation (structural arrangement) in polymers affect to 
interfacial interaction between the polymer and particle surface. This distinction can also be explained 
that, at high-temperature measurement some of the carriers transmission from one energy level to 
another and dipole orientation did not return completely to the previous situation. 
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In this proceeding, the manufacture process of the biodiesel ethers based on miscellaneous 

vegetable bioresources like corn and sunflower oil and methanol in magnetic field with an intensity of 

15-45mT at 65°C temperature with 6:1 ratio of methanol to oil by using 1,3-bis (isopropylamino)-

propan-2-ol as catalyst has been studied. The experiments were conducted in three-neck round-bottom 

flask which is placed in magnetic field produced by electromagnets and equipped with thermometer, 
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mixer and dropping funnel. The amount of catalyst (according to oil) was in the interval of 1-3%. 

Refined corn and sunflower oils and unrefined sunflower oil were used as vegetable oils. 

The yields of biodiesel ethers are in the interval of 22-26% (% wt) in normal conditions by using 

new synthesized 1,3-bis (isopropylamino)-propan-2-ol catalyst with 1% mass in the process which 

lasts 40 minutes. However, as a result of the applied magnetic field, the yields are doubled in the same 

duration, they were 43-46%). The yields of biodiesel ethers are 43-48% and 58-62% during 2 and 4 

hours respectively, whereas the same pointers are 62-68% and 72-81% (% wt) in the presence of 

magnetic field. 

As a result of the experiments, it was observed that, 95-97% (% wt) yield is obtained during 40 

minutes under magnetic field if the amount of catalyst is increased to 3%. However, under standard 

conditions, the same indicator is 61-65% and even during 4 hours, it is 90-91% (% wt). 

Manufactured biodiesel ethers have been added to the mineral based diesel fuel by 5% and 10% 

and the properties of these compounds and flue gases have been studied. As it is obvious from the 

given data, for 5-10% compounds, decreases of 24,7 -40,3 %, 6,8-11,0 % and 9,8 -10,5 % (% wt) have 

been recorded for CO, NOx and SO2 gases respectively. 
 The content of flue gases, % mass 

CO SO2 NOx 

Primary mineral diesel fuel 0,575 0,058 0,051 

After addition of 5% biodiesel 0,434 0,054 0,046 

After addition of 10% biodiesel 0,358 0,053 0,045 

Besides that, the smoking ability of produced compounds has been determined by “Smokemeter 

495/01” device in the Laboratory of Ecological Control of Transport Vehicles in the Department of 

Ecology in SOCAR and 44% decrease has been observed for 10% compounds. At the same time, for 

5-10% compounds, wear scar diameter is 460mic by decreasing 24-45% in diesel engines. 
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Müasir dövrdə energetika qurğuları əsasən təbii ehtiyatları tükənə biləcək yanacaqlar (neft, qaz, 

kömür) əsasında qurulmuşdur. Buna görə də son zamanlar dünyada alternativ və bərpa olunan enerji 

mənbələrinin öyrənilməsi və ondan istifadə edilməsi daha çox maraq kəsb edir. Bu sahədə ekoloji 

cəhətdən təmiz və tükənməyən resurs ehtiyatlarının olması, Günəş enerjisindən istifadə edilməsi 

istiqamətində aparılan tədqiqatlar, yeni günəş batareyalarının yaradılması, onlardan istifadə edilməsi 

bütün dünyada ilbəil artır. Ancaq günəş batareyaları ilə alınan enerjinin ənənəvi yolla alınan enerjidən 

baha başa gəlməsi, yeni daha ucuz və ekoloji cəhətdən təmiz materialların (günəş çeviricilərinin) 

yaradılmasını daha çox aktuallaşdırır. 

Tərkibində müəyyən qədər sürmə olan kaliumantimoniltartrat duzu, ekvivalent miqdarda 

götürülmüş mis(I)xloridlə birlikdə 5 ml etilenqlikolda həll edilir. Məhlul təcrübə qabına keçirilir və 

üzərinə stexometriyaya uyğun natriumtiosulfatın etilenqlikolda məhlulunu əlavə etdikdən sonra 

məhlulun pH-ı 8-9 həddinə çatdırılır. Təcrübə qabı teflon küveytə yerləşdirilir, ağzı kip bağlanır və 

Speedwave four BERGHOF (Almaniya) mikrodalğalı elektrik qızdırıcısına qoyulur. Nümunə 433 K 

temperaturda 10-12 saat saxlanılır. Belə ki, təcrübənin əvvəlində Cu
+1

, Sb
+3 

və S
-2

-nin etilenqlikol 

mühitində qarşılıqlı təsiri zamanı əvvəlcə tünd qəhvəyi rəngli çöküntü əmələ gəlir (pH-9). Qızdırma 

davam etdirilir və 10 saatdan sonra təcrübə qabında qara rəngli pambıqvari çöküntü alınır. Proses başa 

çatdıqdan sonra çöküntü şüşə süzgəcdən süzülür, əvvəlcə zəif xlorid turşusu, sonra isə ultra təmiz su 

ilə yuyulur. Sonda nümunə etil spirti ilə yuyulduqdan sonra 333-343 K temperaturda vakuumda 

qurudulur. Mis tiostibitin çıxımı 85-90 % təşkil edir. 
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Mis(I)tiostibitin solvotermal metodla nano- və mikrohissəciklərinin əmələ gəlməsinə, böyüməsinə 

və formalaşmasına temperaturun təsiri (433, 443, 453 K) öyrənilmiş və alınan hissəciklərin şəkilləri 

çəkilmişdir (TM-300 Hitachi electron mikroskopu). 433 К temperaturda alınan nanocubuqların 

ölçüləri, diametrləri 475 - 751 nm, uzunluqları 10-50 µm arası dəyişir. Temperatur artdıqca (443 K) 

hissəciklərin forması və ölçüləri də dəyişir. Yuxarı temperaturda (453-473 K) nümunə (CuSbS2) 

həlledicidə bir qədər həll olur. 443 K temperaturda alınan hissəciklər kubik və ya yarım kubik 

formasını alır. Hesab edirik ki, solvotermal metodla işlənmiş CuSbS2-nin nano- və mikrohissəciklərinin 

əmələ gəlməsi və yetişməsi temperaturdan, vaxtdan, həm də maye fazadan asılıdır. 

Məlumdur ki, halkogenidlərin üzvi və su mühitində alınma üsullarından asılı olaraq tərkibləri 

fərqli olur, yəni müxtəlif stexiometriyaya uyğun birləşmələr alınır (Me3SbS3, MeSbS2 və s.). Ona görə 

də solvotermal metodla alınmış nümunələrin (CuSbS2) NETZSCH STA 449F3 cihazında 

termoqravimetrik və differensial termiki analizləri aparılmışdır.  

Müəyyən edilmişdir ki, nümunə 293-1073 K temperatura kimi qızdırıldıqda baş verən kütlə itkisi 

5.67 mq təşkil edir və kütlə itkisi nümunədə olan kükürdün ayrılması hesabına baş verir. Analiz üçün 

götürülmüş 22 mq nümunədə nəzəri olaraq 5.63 mq kükürd vardır. Kükürdün təcrübi və nəzəri 

miqdarları eyni olduğundan birləşmənin CuSbS2 formuluna uyğun gəldiyini söyləmək olar. 

Eyni zamanda nümunənin kimyəvi tərkibi enerji rentgen spektrometrinin (EDX) köməyi ilə təyin 

edilmişdir. CuSbS2 nanobirləşməsinin etil spirtində 2.50·10
-4

 mol/l qatılıqlı məhlulu hazırlanmış və 

onun udma spektri U-5100 Hitachi spektrofotometrində çəkilmişdir. Udma spektrinə əsasən 

birləşmənin qadağan olunmuş zonasının enini müəyyən etmək üçün nisbi vahidlərlə (αhν)
2
 -

 
f (hν) 

asılılığı qurulmuş və aparılmış hesablamalarla nümunənin qadağan olunmuş zonasının eninin Eg
0 

=1.76 eV olduğu müəyyən edilmişdir. Bu isə CuSbS2 nanobirləşməsinin yarımkeçirici xassəli 

olduğunu göstərir. 

 

 

ARSEN(III)SULFİDLƏ SÜRMƏ(III)XLORİDİN SU MÜHİTİNDƏ 

QARŞILIQLI TƏSİR PROSESİNİN TƏDQİQİ 
 

B.Z.RZAYEV, A.B.RZAYEVA 
AMEA Naxçıvan Bölməsi, Təbii Ehtiyatlar İnstitutu  

aliye.rzaeva@mail.ru 

AZƏRBAYCAN 

 

Ədəbiyyatda məlum olmayan birləşmə sürmə(III)tioarsenitin alınma metodu işlənmişdir. Metod 

arsen(III)sulfidin sürmə(III)xloridlə su mühitində qarşılıqlı təsirinə əsaslanır. Sürmə tioarsenitin 

alınma şəraiti: çaxır tuşusunun iştirakı ilə temperatur 293 K-də, pH=1.5-2.5, temperatur 343-363 K-də 

pH 1.0-3.5, 2As2S3-ün SbCl3-ə nisbəti 1:2. Kimyəvi analizlə sürmə(III)tioarsenitin tərkibi, reaksiyanın 

getmə mexanizmi müəyyən edilmişdir. Götürülmüş komponentlərin mol nisbətlərindən asılı 

olmayaraq müəyyən tərkibli birləşmə SbAs3S6 əmələ gəlir. Sürmə(III)tioarsenit mineral turşulara qarşı 

çox davamlı birləşmədir. Birləşmə 18 mol H2SO4, 4 mol HNO3, qatı HCl mühitində parçalanmır. Suda 

təyin olunmuş piknometrik sıxlığı 3.42 q/sm
3
, benzolda isə 3.34 q/sm

3
-dir. Suda həllolma qabliyyəti 

293 K temperarurda 3∙10
-6

 mol/l, həllolma hasili 2.2∙10-
21

-dir. Temperatur asılılığına görə qadağan 

olunmuş zolağının eni 1.32 eV bərabərdir. 

Üçlü birləşmənin, yaxud ərintinin As2S3-lə sürmə duzlarının su mühitində qarşılıqlı təsirindən 

alınmasına dair ədəbiyyatda heç bir məlumata rast gəlinmir. 

Buna görə də sürmə(III)tioarsenit kimi çox lazımlı materialın alınması üçün yeni yolların 

axtarılması və texnoloji əlverişli üsulların işlənilməsi çox vacib və perspektivlidir. Bu məsələni həll 

etmək üçün arsen(III)sulfidin metal duzları ilə üçlü xalkogenidlər – tiobirləşmələr əmələ gətirməsi 

xassəsindən istifadə etdik. 

As2S3-ün SbCl3-lə qarşılıqlı təsirindən aşağıdakı reksiyalardan biri gedə bilər: 

As2S3 + 2SbCl3 ↔ Sb2S3 + 2AsCl3....................................1 

As2S3 + SbCl3 ↔ SbAsS3 + AsCl3.....................................2 

2As2S3 + SbCl3 ↔ Sb(AsS2)3 + AsCl3...............................3 
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SbCl3-ün 20 dəfəyə qədər artığı ilə aparılan təcrübələr göstərdi ki, reagentlərin qarşılıqlı 

təsirindən tam əvəzolunma, yəni 1-ci reaksiya getmir, Sb2S3 əmələ gəlmir. 

Sonrakı təcrübələri qızdırma şəraitində, reaksiyayagirən başlanğıc komponentlərin 2As2S3+SbCl3 

= 1:1.2 nisbətində çaxır turşusunun iştirakı ilə pH=2-də aparılmışdır. Alınmış çöküntü yuyulduqdan və 

sabit kütləyə qədər qurudulduqdan sonra tərkibə daxil olan komponentlər təyin edilmişdir. Analiz 

nəticələrinə əsasən hesablamalar 3-cü reaksiyanın getdiyini sübut etmişdir, çöküntünün tərkibi 

Sb(AsS2)3 nəzəri hesablamalara uyğun gəlmişdir. 

Mühit turşuluğunun sürmə tioarsenitin əmələ gəlməsinə təsiri öyrənilmişdir. Çökdürücü hətta 

qüvvətli turş mühitdə hidroliz edir. Müəyyən edilmişdir ki, pH 1-dən başlayaraq götürülən 

sürmə(III)xloridin 90%-i hidrolizə uğrayır. Hidrolizin qarşısını almaq üçün 5%-li çaxır turşusu 

məhlulundan istifadə edilmişdir. Çaxır turşusu sürmə ilə davamlı kompleks verir. Adətən sürməni 

kompleksə keçirmək üçün sürmənin artığı tələb olunmur. Kompleks alındıqdan sonra pH-ın 1-12 

intervalında sürmə(III)xlorid hidroliz etmir. Təcrübələri aparmaq üçün natrium metaarsenitdən titrli 

məhlul hazırlanır. Ondan müəyyən həcm götürülərək arsen hidrogen sulfidlə çökdürülür. Alınmış 

arsen(III)sulfid süzülür, yuyulur və təcrübə stəkanına keçirilir. Üzərinə hesablanmış həcmdə 

sürmə(III)xlorid (çaxır turşusu şəklində) məhlulu əlavə edilir və xlorid turşusu məhlulu ilə lazımı pH 

yaradılır. Aydın olmuşdur ki, otaq temperaturunda birləşmə miqdarən pH-ın kiçik həddində 1-2 əmələ 

gəlir. Lakin çökdürmə temperarunu 343-363 K-ə qədər qaldırdıqda birləşmənin tam çökmə pH həddi 

genişlənir 1.0-3.5. 

Yuxarıdakı reaksiylardan (2,3) görünür ki, 2-ci reaksiyada As2S3 və SbCl3-ün bərabər mol 

nisbətlərində reaksiya nəticəsində 1 mol AsCl3, üçüncü reaksiyada isə 2 mol As2S3 və 1 mol SbCl3-dən 

1 mol AsCl3 əmələ gəlir. SbCl3-ün artıq miqdarını istifadə edərək ayrılan AsCl3-ün miqdarına görə 

reaksiyalardan hansının getməsi haqqında dəqiq məlumat almaq olar. Məhlula keçən AsCl3-ün miqdarı 

əmələ gələn sürmə(III)tioarsenit çöküntüsünü süzüb ayırdıqdan sonra süzüntüdə təyin etməklə 

müəyyən edilir. Təcrübənin şəraiti: temperatur 343 K, pH=2. Məhlula keçən arsenin miqdarı 3-cü 

reaksiyaya əsasən hesablanmış rəqəmlərə tamamilə uyğun gəlir. 

Sürmə arsenitin suda həllolma qabiliyyəti tapılmış və ona əsasən də həllolma hasili 

hesablanmışdır. Həll olmuş miqdar q/l və mol/l-lə ifadə olunur.1000 ml doymuş məhlulda 0.45 mq 

arsen tapılmışdır. Bu midar 0.001617 mq Sb(AsS2)3-ə müvafiq gəlir. Həmin miqdarı 539-a (Sb(AsS2)3 

mol kütləsi) bölməklə 3.10-6 mol/l alınır. Burdan da birləşmənin hh hasili hesablanır-2.2∙10
-21

. 

Birləşmənin sıxlığı təyin edilmiş və 3.42 q/sm
3
 olmuşdur. 

Sürmə(III)tioarsenitin mineral turşulara qarşı çox davamlı, qələvilərə qarşı isə davamsız olduğu 

müəyyən edilmişdir. 

Alınmış təcrübi nəticələr gösərir ki, 9 dəqiqə ərzində məhlul 10 ml həcmə qədər şəfaflaşır ki, bu 

da qeyri-üzvi birləşmələrin istesalında praktiki əhəmiyyət kəsb edir. Sürmə(III)tioarseniti üzərində 

məhlulun tez şəffaflaşması onun molekul kütləsi və xarateri ilə bağlıdır. 

Sürmə(III)tioarsenitin süzülmə sürəti təyin edilmişdir. Təcübənin şəraiti: ɸ = 70 mm, H = 40 mm, 

P + 640 mm c. Süt. çöküntünün nəmliyi 90%, çöküntünün quru çəkisi 2.22 q, çöküntünün nəm kütləsi 

22 q olmuşdur. Nəticələrdən məlum olmuşdur ki, sürmə(III)tioarseniti süzmək üçün Büxner tipli adi 

istehsalat süzgəcləri tamamilə yararlıdır. 

 Alınmış və təmizlənmiş sürmə(III)tioarsenidən 0.5x0.3x0.005 sm ölçülərdə nazik təbəqələr 

hazırlanmışdır. Təbəqələrdə cərəyan sıxığının temperaturdan asılılığı ölçülmüşdür, cərəyan sıxlığı ilə 

temperaturun əks qiyməti arasında əks asılılıq vadır. Qrfikə görə SbAs3S6-ün qadağan olunmuş 

zolağının eni hesablanmışdır ki, bu da 1.32 eV-a müvafiqdir. Birləşmənin yumuşalma temperaturu 

təyin olunmuşdu ki, bu da 451-453 K-ə uyğun gəlir. 
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АЗЕРБАЙДЖАН 

 

Водород предлагается в качестве основного носителя энергии для будущего мира. 

Фотокаталитический водорода производство из воды с помощью солнечной энергии является 

сложной и интересная тема для исследования. 

В работе имеются сведения об использовании тиомолибдата цинка как фотокаталити-

чесий катализатор при разложении воды. В работе проведен синтез аммония серебра тиомолиб-

дата из тиомолибдата аммония и азотнокислого серебра при условии стехиометрии. Аналог 

этого соединения аммоний медь тиомолибдат кристаллизуется в тетрагональной форме и 

используется как селективный катализатор при конверсии газов для получения этанола и 

многоатомных спиртов. 

Учитывая это, в работе изучена реакция между трисульфидом молибдена(VI) и нитрата 

серебра c целью получения индивидуального тиосоединения молибдена и исследованы его 

физико-химические свойства. 

Для получения тиомолибдата серебро, трисульфид молибдена взаимодействуют нитратом 

серебра в растворе. После осаждения, осадок фильтруется через стеклянный фильтр. Также в 

фильтрате определены молибдат ионы. Выявлено, что определенное количеcтво молибдена 

переходит в раствор. Учитывая этого можно написать уравнения реакции в следующем виде: 

4MoS3+ 6AgNO3 + 4 H2O = 3Ag2MoS4 + H2MoO4 + 6HNO3 

Изучены факторы влияющие на течение реакции и на полноту образования 

тетратиомолибдата серебро. С начала изучено влияние концентрации водородных ионов. 

Результатов анализа показывает количество молибдена в фильтрате (теорет.24.05 мг) при рН 2- 

4 мало изменяется. Поэтому оптимальной рН можно считать интервале рН 2-4.  

Изучено влияние количество нитратом серебро на образование тетратиомолибдата 

серебро. В результате выяснено, что избыток количество нитрата серебро в системе образуется 

несколко тиосоединения в разных составах.  

Выбранные оптимальные условия полученные соединения проведены физико-химические 

анализы.  

Результаты химических анализов наглядно показали, что состав соeдинение отвечает 

формуле Ag2MoS4 

В образцах тетратиомолибдата серебро дериватограмма соединения снята на приборе 

NETZSCH STA 449F349F3. Это также показывает, что состав соединения отвечает формуле 

Ag2MoS4. 

Рентгенофазовый анализ тетратимолибдата серебро проведен на приборе 2D PHASER 

“Bruker” (Германия). Также рентгенофазовым анализом выявлено, то степень кристаллизации 

тетратимолибдата серебро составляет 52.2%. Полученные данные хорошо согласуются с 

эталонными данными (PDF 01-075- 1061). 

 Изучено влияние различных концентраций минеральных кислот и раствора NaOH на 

устойчивость Ag2MoS4, определена при комнатной температуре растворимость и вычислено 

произведение растворимости. 
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ЭПОКСИДНЫМИ СМОЛАМИ  
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 Неопрен W отличается значительно большей тенденцией к радиационному сшиванию, чем 

другие диеновые эластомеры. Так он вулканизуется при облучении даже без добавок и 

вспомогательных веществ, а в присутствии низкомолекулярных добавок могут быть получены 

технические ценные вулканизаты  

 Радиационно-химический синтез Неопрена W в процессе гомогенной вулканизации, как 

правило, осложняется кинетической активностью в реакциях полимерных цепей. 

 Известно, что для достижения оптимальных свойств вулканизаторов требуется довольно 

большие дозы, что удорожает, себестоимость материалов и служат возможности использования 

радиационной вулканизации взамен термической. В этом связи весьма актуальным является 

вопрос о методах снижения дозы облучения, необходимой для получения оптимальных свойств 

и следовательно повышения производительности процесса. 

Неопрен W является удобным объектом для изучения влияние сенсибилизирующего 

агента, которые имеет активные функциональные алиллные группы, а также циклический 

модификатора умеющей в цикле эпоксидные группы, которая позволяет оценить влияния этих 

функциональные группы на параметр пространственный сетки радиационных вулканизатов. 

Влияния содержание аллильных и эпоксидных группы на изучение структуры и свойств 

Неопрена W зависит не только от величины поглощённой дозы, а также от активности твёрдых 

оксидных добавок. 

Механизм радиационного сшивания Неопрена W в указанных сшивающими системами 

ещё недостаточно изучен. Исследований в этом направление является отрывочной. 

В работе изложены результаты исследований влияние сенсибилизатора диалиловый эфир 

малеиновой кислоты (ДАЕМК) и модификатора эпоксидной смолы на кинетические и 

структурные параметры сетки вулканизатов воздействием ионизирующих излучений.  

Рассматриваются применение и технологические аспекты радиационного сшивания 

Неопрена W в присутствии диаллилового эфира малеиновой кислоты (DAЭMK) и эпоксидной 

смолой (ЭD-5) в присутствием оксидов металла. С помощью физико- химического и 

спектрального методов показано изменение молекулярной структуры Неопрена W в 

присутствии DAЭMK и ЭD-5 после облучения γ –лучами дозой 500 кГр. 

 Методом золъ-гелъ анализа для каждой исследуемой системы определены радиационно-

химический выходы (РХВ) сшивания и возникновения поперечных связей в эластомерах. 

Определена зависимость индекса кристалличности от степени растяжения для Неопрена W, 

облучённого при 500 кГр. 

Установлено, что при радиационной вулканизации Неопрена W в присутствие 

бифункционального соединения эпоксидной смолы слабо оказывает решающее влияние на 

кинетику и на процесс выхода сшивания. 

Показано, что выше 1500 кГр облучения в наполненном Неопрена W наблюдается 

деструкции в цепях эластомера, что приводит к ухудшению физико-механических свойств 

вулканизатов. 
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BİLİK VƏ BACARIQLARIN QİYMƏTLƏNDİRİLMƏSİ  
 

MUSAYEVA AYSEL PAŞA qızı 
Azərbaycan Dövlət Pedaqoji Universiteti 

 

Kimya dərslərinin yüksək səviyyədə təşkil edilməsi və onun səmərəli nəticə verməsi üçün vacib 
olan amillərdən biri də, təlimin müasir texniki vasitələri, reaktiv və avadanlıqlarla təchiz olunmuş 
laboratoriyaların olmasıdır. Müəllimin rəhbərliyi altında şagirdlərin müstəqil olaraq sadə, lakin dərs 
mövzusunun mahiyyət və məzmununu əks etdirən təcrübələri aparmaları, onlarda tədqiqatçılıq 
qabiliyyətlərinin inkişaf etməsinə, müəyyən həyati bacarıq və vərdişlərə yiyələnmələrinə imkan 
yaradar. 

Müasir dövrdə Azərbaycan məktəblərində kimya kursunun yeni strukturu hazırda tətbiq olunan 

kimya fənn kurikulumu standartlarında (proqramında) əsasən öz əksini tapmışdır. Burada VII – XI 

siniflər üçün verilmiş təhsil standartları bir sinif daxilində, həm də sinifdən-sinfə keçdikcə sadədən 

mürəkkəbə, asandan çətinə doğru inkişaf etdirilir. Standartlarda həm biliklər, həm də bacarıqlar ifadə 

olunur. Bilik və bacarıqlar nəticəyönümlü və inteqrativ xarakterlidir. 

Müasir kimya dərslərində şagirdlərin əldə etdikləri bilik, bacarıq və vərdişlərin inkişafına daima 

nəzarət etmək, çatışmazlıqları, nöqsanların vaxtında aşkar etmək və onları aradan qaldırmaq üçün 

müvafiq qabaqlayıcı tədbirlərin görülməsi də vacib olan tələblərdəndir.  

Bunun üçün sistemli şəkildə yoxlamaların aparılması, nəticələrin təhlil olunması, şagirdlərin 

özlərinə və valideynlərinə çatdırılması kimi görülən işlər müsbət nəticə verər. 

Təhsilalanların bilik və bacarıqları haqqında məlumatların toplanması, yəni qiymətləndirmə 

ibtidai təhsil pilləsində diaqnostik (ilkin səviyyənin qiymətləndirilməsi), formativ (irəliləmə və 

geriləmələrin izlənməsi) və summativ (kiçik və böyük) olmaqla üç formada həyata keçirilir. 

Qiymətləndirmənin biri digərinə xidmət edən və bir-birini tamamlayan hər üç növü öz mahiyyətinə 

uyğun olaraq şagirdlərin bilik və bacarıqlarını standartlara əsasən ölçür. Qiymətləndirmənin düzgün 

həyata keçirilməsi üçün onun növləri və bu qiymətləndirmələrdə istifadə olunan üsul və vasitələr 

haqqında ayrı-ayrılıqda məlumat verməyi məqsədəuyğun hesab edirik. I Diaqnostik qiymətləndirmə 

"Ümumi təhsil müəssisələrində, peşə liseylərində məktəbdaxili qiymətləndirmə və şagirdlərin 

sinifdən-sinfə, səviyyədən-səviyyəyə keçirilməsi Qaydaları"nın layihə variantının ikinci maddəsində 

göstərilir ki, diaqnostik qiymətləndirmə şagirdin bilik və bacarıqlarının ilkin səviyyəsinin 

müəyyənləşdirilməsinə və bunun əsasında hər bir şagirdin potensial imkanlarını nəzərə alan təlim 

strategiyalarının seçilməsinə xidmət edir. Hər bir müəllim keyfiyyətli dərsə yiyələnmək üçün 

başlanğıcda özünə "şagirdlərin bilik və bacarıqlarının səviyyəsi necədir", "tədris edilmiş materialı necə 

mənimsəyiblər", "əldə olunmuş bilikləri tətbiq edə bilirlərmi", "şagirdlərin dərsi yaxşı mənimsəmələri 

üçün hansı məsələlərə xüsusi diqqət yetirilməlidir" kimi suallar verməlidir. Məhz bu suallara cavab 

tapmaq üçün müəllim şagirdin, müvafiq hallarda qrup və ya sinfin hazırkı vəziyyətinə qiymət verməli, 

yəni diaqnoz qoymalıdır. Diaqnostik qiymətləndirməni keçirmək üçün müəllim Təhsil Nazirliyinin 

Monitorinq və qiymətləndirmə şöbəsində müzakirə edilərək tövsiyə olunan aşağıdakı üsul və 

vasitələrdən istifadə etməlidir. Qiymətləndirmə üsulu dedikdə, bu prosesin hansı formada həyata 

keçirilməsi nəzərdə tutulur. Qiymətləndirmə vasitəsi isə bu prosesdə istifadə olunan alətdir. Aydınlıq 

üçün deyək ki, bilik və bacarıqları yoxlamaq üçün testləşdirmə qiymətləndirmə üsuludursa, test 

tapşırıqları qiymətləndirmə vasitəsidir: Üsullar Vasitələr Tapşırıqvermə Çalışmalar Müsahibə (şifahi 

yoxlama) Müəllimin qeydiyyat vərəqi (şagirdlə, müvafiq hallarda qrup, yaxud siniflə aparılan şifahi 

yoxlama zamanı müəllimin diqnoz qoymaq istədiyi məsələnin yazıldığı vərəq) Valideynlərlə və digər 

fənn müəllimləri ilə əməkdaşlıq Söhbət və müəllimin sorğu vərəqi (şagirdin evdə və ya məktəbdəki 

fəaliyyəti ilə bağlı suallar yazılmış vərəq) Diaqnostik qiymətləndirmə üçün verdiyimiz nümunələr 

arasında ən populyar və əlverişlisi tapşırıqvermə üsuludur ki, bu üsulu həyata keçirmək üçün müəllim 

dərs ilinin əvvəlində əvvəlki sinif, dərs ili ərzində isə bəhs və bölmələrə aid çalışmalardan istifadə edir.  

Müsahibə üsulu isə müəllimdən bir qədər yaradıcılıq tələb edir. Bu üsulu həyata keçirməkdən 

ötrü müəllim vasitə kimi özü üçün qeydiyyat vərəqi tərtib edir və burada şagirdlərin yoxlamaq istədiyi 

bacarıqlarını sadalayır. Məsələn, ana dilindən anlama, danışmaq, tələffüz qaydalarına əməl etmək, 

riyaziyyatdan toplama, çıxma, vurma, bölmə, sadalama, həyat bilgisindən ətraf mühiti tanımaq və 

təbiət hadisələrini bilmək, ünsiyyət qurmaq və s. bacarıqlar yoxlanılır və hər şagirdin adının qarşısında 
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"yenidən izah edilməlidir", "təkmilləşdirilməlidir" və ya "qənaətbəxşdir" kimi qeydlər edilir. Bu 

qeydlər barədə şagird və onların valideynlərinin də məlumatlandırılması məqsədəuyğundur. 

Valideynlərlə və digər fənn müəllimləri ilə əməkdaşlıq üsulu isə müəllimin şagird haqqında 

məlumatlarını tamamlamaq üçün əlverişli sayılır. Burada istifadə olunan vasitə sorğu səciyyəli olur və 

daha çox şagirdi əhatə edən mühit, onun məktəbdənkənar fəaliyyəti haqqında rəy yaradır. Bu 

qiymətləndirmədə də müəllim özünün istifadəsi üçün sorğu vərəqi tərtib edir və lazımi nəticələr 

çıxarır.  

Tədris proqramları və şagirdlərin hazırlıq səviyyəsi imkan verdiyi hallarda şagirdlərlə diaqnostik 

qiymətləndirmə test tapşırıqları vasitəsilə də aparıla bilər. Məqsəddən asılı olaraq bəzən diaqnostik 

qiymətləndirmədə müşahidə üsulundan və bu üsul üçün hazırlanan vasitədən-meyar cədvəlindən də 

istifadə edilir. Müşahidə yolu ilə müəllim şagirdlərin hər birinin inkişaf səviyyəsini müəyyən edir və 

təlim prosesində strategiyalarla bağlı qərar qəbul edərkən bu məlumatlara arxalanır. Şagirdə hansı 

səviyyədə ev və sinif tapşırıqlarının verilməsi də bu məlumatlar əsasında müəyyən olunur. Müşahidə 

üsulu və vasitəsi, adətən, davamlı diaqnostik qiymətləndirmənin obyekti olur.  

 

 

 

KİMYANIN TƏDRİSİNDƏ FƏNDAXİLİ                                          

İNTEQRASİYA YARATMAQ İMKANLARI 
 

ŞAMİLOVA AYNUR FAZİL qızı 
Azərbaycan Dövlət Pedaqoji Universiteti 

 

Fəndaxili inteqrasiya müəyyən bir fənnin aşıladığı anlayış, bilik və bacarıqların əlaqələndirilməsi, 

fənn daxilində səpələnmiş faktların sistemləşdirilməsidir. Belə səviyyədə inteqrasiyanı verilmiş 

materialın ayrı-ayrı tədris vahidlərində cəmləşdirilməsi də hesab etmək olar. Bu isə son nəticədə 

fənnin məzmununun strukturunun dəyişdirilməsinə gətirib çıxarır. Bu mənada inteqrasiya olunmuş 

məzmun informativ cəhətdən daha tutumlu olur, şagirdlərin daha əhatəli kateqoriyalarla düşünmə 

bacarıqları formalaşdırmalarına kömək edir. İbtidai təhsil pilləsi fənlərinin tədrisində geniş şəkildə 

istifadə olunan fəndaxili inteqrasiya üçün konsentrik prinsipə əsaslanan spiralvari quruluş daha 

xarakterikdir. Bu cür inteqrasiya prosesində dəyərlərin dərk olunması xüsusidən ümumiyə və yaxud 

ümumidən xüsusiyə doğru ola bilər. Beləliklə, məzmun get-gedə yeni məlumatlarla, bağlılıqlarla və 

asılılıqlarla zənginləşərək daha maraqlı hala gəlir. Bu formanın üstün xüsusiyyəti ondan ibarətdir ki, 

şagirdlər başlanğıc problemi diqqətdən qaçırmadan onunla bağlı olan bilgilərini daha da genişləndirir 

və dərinləşdirirlər. 

Təhsilin məzmununa xüsusi konstruksiya verən fənlərarası və fəndaxili əlaqələr təhsil sektorunun 

inkişaf layihəsi çərçivəsində inteqrativ kurikulumun mahiyyətini təşkil edir. Təcrübəli müəllimlərin 

fikrincə inteqrativ təlim bacarığı olmadan hər hansı bir fənnin tədrisində müvəffəqiyyət əldə etmək 

mümkün deyil. Şagirdlərə dayanıqlı və kompleks şəkildə biliklər vermək, onların dünyagörüşünü 

genişləndirmək, şagird təfəkkürünün inkişafında tədqiqatçılığa meyl yaratmaq, qazanılan nəzəri 

bilikləri praktik olaraq həyata tətbiq etmək və s. bacarıqların formalaşdırılmasında interaktiv kurikulu-

mun əhəmiyyətiəvəzedilməzdir. 

Cəmiyyətdə və təbiətdə daim inteqrasiya mövcud olmuşdur. Məsələn, hər hansı peşə sahibi 

müəyyən işin həyata keçirilməsində müxtəlif bacarıqlardan istifadə edir və ya görəcəyi işin digər 

məsələlərə olacaq təsirini müəyyən edə bilir. 

Fəndaxili inteqrasiyadan fərqli olaraq fənlərarası inteqrasiya bir neçə fənnin əhatə etdiyi ortaq 

bilik və bacarıqların sintezi olmaqla, bir fənnə aid anlayışların və metodların digər bir fənnin 

tədrisində istifadəsini nəzərdə tutur. Bu inteqrasiya müxtəlif fənlər arasında məntiqi əlaqələrin 

qurulmasına xidmət edir. Bu proses eyni bir bacarığın ayrı-ayrı fənlər vasitəsilə daha da 

təkmilləşdirilməsini təmin etməklə təlim prosesinin səmərəliliyinin artırılmasına  

şərait yaradır. 

Fənlərarası və fəndaxili münasibətlərin sadəcə əlaqə deyil, inteqrasiya xarakteri daşıması bu 

münasibətlərin daha sıx və möhkəm olmasına, onun bütöv bir prosesə çevrilməsinə şərait yaradır. 
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Müəllimlər pedaqoji prosesdə ondan daha səmərəli qaydada istifadə etmək imkanı qazanırlar. Bundan 

əlavə, fənlərarası və fəndaxili inteqrasiya interaktiv öyrənməyə geniş yol açır. Şagirdlərin təbiət, 

cəmiyyət və insanlar haqqında qarşılıqlı əlaqələr şəraitində qurulmuş biliklərə yiyələnməsini 

stimullaşdırır. 

Fəndaxili inteqrasiya zamanı məzmun informasiya cəhətdən daha tutumlu olur: 

Məsələn, "Valentlik" mövzusu öyrənilən zaman ayrı-ayrı atomların xarici elektron təbəqəsində 

yerləşən elektronların sayının qrupun nömrəsindən asılılığı, onların valentlik elektronları 

adlandırılmasının səbəbləri aydınlaşdırılmaqla şagirdlər mövzular arasında əlaqəni araşdırır, 

valentliyin yaranma səbəblərini və əhəmiyyətini öyrənmiş olurlar. 

 Sinifdən-sinfə tədricən dərinləşən və genişlənən məzmun xətləri arasında varisliyin təmin 

olunması, eləcə də fənn üzrə məzmun xətlərini əlaqələndirmək, müvafiq məzmun standartlarının 

müəyyən tədris vahidlərində ifadə olunmasını təmin etmək tədrisin keyfiyyətini yüksəldir. Şagirdlərin 

əldə etdikləri biliklərdən istifadə etmək bacarıqlarını inkişaf etdirir. 

Digər fənn təhsil proqramları (kurikulumları) kimi Qeyri - üzvi kimya fənni üzrə təhsil 

proqramında (kurikulumuda) biliklərin fənlər vasitəsi ilə təşkil olunmuş konsepsiyasına əsaslanır. Bu 

yanaşmaya görə şagird məktəbdə tədris olunan fənlər vasitəsi ilə müxtəlif sahələr üzrə seçilmiş 

məzmunu öyrənməli və tətbiq etməyi bacarmalıdır. 

Əlaqəli inteqrasiya modeli qeyri - üzvi kimya fənni daxilində diqqəti mövzulara, bacarıqlara və 

konsepsiyalara yönəldir. Bu modeldə fənn daxilindəki mövzular, bacarıqlar və konsepsiyalar 

arasındakı əlaqələr aydın şəkildə qurulur. Bu modelin üstünlüyü ondadır ki, hər bir sinifdə, hər bir 

təhsil mərhələsində dövlətçilik və onun qorunması konsepsiyası əlaqələndirilir, sistemləşdirilir və 

genişləndirilir. Bu da öz növbəsində fənn daxilində mövzuların və bacarıqların əvvəlkilərə istinad 

olunaraq yenidən nəzərdən keçirilməsinə və mənimsənilməsinə gətirib çıxarır. 

İnteqrasiya nəticəsində tədris materialının yığcamlığı təmin edilir, təkrara yer verilmir, şagirdlər 

artıq yüklənmir və tədris vaxtına qənaət edilir. Onlar az vaxt içərisində çox, həm də bir-biri ilə üzvi 

əlaqədə formalaşmış biliklər əldə edirlər. Bu məqsədlə uşaqları inteqrativ biliklər əldə etməyə 

hazırlayan fəndaxili əlaqəyə geniş yer verilməlidir. 
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3,4-dihydropyrimidinones (DHMPs), named Biginelli compounds, which were reported for the 

first time by Pietro Biginelli 100 years ago, have received considerable attention in the past decades 

due to their heterocyclic scaffold and their interesting pharmacological properties, such as calcium 

channel modulating, antihypertensive, adrenergic agonistic, mitotic kinesis inhibiting and hepatitis B 

virus replication suppression properties. Several marine derived natural products such as Crambine, 

Batzelladine B (potent HIV gp-120CD4 inhibitors), and Ptilomycalin alkaloids also contain the 

DHMP core.  

In Biginelli reactions used aliphatic and aromatic aldehydes, urea/thiourea, acetylacetone, and 

catalysts
1
. One major factor in the selection of the Biginelli reaction is a selective catalyst. Therefore, 

we decided to use as a catalyst for this reaction an ionic liquid: N- methylpyrrolidone hydrogen sulfate 

(NMPHS). One major factor in the selection of the Biginelli reaction is a selective catalyst
2
. Therefore, 

we decided to use as a catalyst for this reaction an ionic liquid: N-methylpyrrolidone hydrogen sulfate 

(NMPHS). 
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Synthesis of 5-acetyl-6-methyl-4(2-hydroxyphenil)-3,4-dihydropyrimidin-2(1H)-thione. 
In a round bottom flask was placed of 1.22 g (10 mmol) of salicylaldehyde, 1g (10 mmol) of 

acetylacetone, 2,28 g (30 mmol) of thiourea, 0,06 g (3 mol %) ionic liquid N- methylpyrrolidone 

hydrogen sulfate (NMPHS). The reaction mixture was stirred while heating at 80
0
C hour. The progress 

of the reaction was followed with thin-layer chromatography (TLC). Processing of the reaction 

mixture was carried out by washing the reaction mixture with ice water, the precipitate was filtered, 

washed with 500 ml of water, dried and recrystallized from ethanol (75ml). The yield is 2.38 g (91%), 

mp.203-204
о
С, IR ν, sm

-1
: 3175 (NH), 1709 (C=O), 1092 (C=S), 756, 852, 974, 1230 (CH), 1608 

(C=C, 1171, 3107 (OH). 

Synthesis of 5-acetyl-6-methyl-4(4-carboxyphenyl)-3,4-dihydropyrimidin-2(1H)-one. 

A mixture of 1.5 g (10 mmol) of 4-carboxybenzaldehyde, 1 g (10 mmol) of acetylacetone, 1,8 g 

(30 mmol) of urea and 0,06 g (3 mol%) NMPHS was heated at 80
°
C for 1 hour. The progress of the 

reaction was followed with thin-layer chromatography (TLC). Processing of the reaction mixture was 

carried out by washing the reaction mixture with ice water, the precipitate was filtered, washed with 

500 ml of water, dried and recrystallized from ethanol (75 ml). The yield is 2.4 g (88%), mp.280-

281
о
С, IR ν, sm

-1
: 3255, 3285, 1519 (NH), 1707 (C=O), 2622 (COOH), 1601 (C=C), 705, 764, 818, 

1419, 1447, 1374 (CH), 1234 (CN). 

Synthesis of 5-acetyl-6-methyl-4(4-chlorophenyl)-3,4-dihydropyrimidin-2(1H)-one 
In a round bottom flask was placed of 1.4 g (10 mmol) of 4-chlorobenzaldehyde, 1 g (10 mmol) 

of acetylacetone, 1,8 g (30 mmol) of urea, 0,06 g (3 mol %) ionic liquid NMPHS. The reaction 

mixture was stirred while heating at 80
°
C hour. The progress of the reaction was followed with thin-

layer chromatography (TLC). Processing of the reaction mixture was carried out by washing the 

reaction mixture with ice water, the precipitate was filtered, washed with water, dried and 

recrystallized from ethanol. The yield is 2.5 g (94%), mp.237
 о
С, IR ν, sm

-1
: 3252, 3116, 1446 (NH), 

1720, 1324, 1372, 2919, 660, 696, 759, 961 (СН), 1699, 1672 (С=О), 649 (С-Сl), 1026, 1230, 1266 

(C-N), 1592 (CH), 817 (C=C). 
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One of the important principles of green chemistry is the elimination of hazardous solvent in 

chemical synthesis, by which the use of expensive toxic solvents and the generation of wastes can be 

avoided. In recent years, ionic liquids (ILs) have attracted increasing interest 

and been successfully used in a variety of reactions as environmentally benign solvents and 

catalysts due to their relatively low viscosities, low vapor pressure, and high thermal and chemical 

stability. The ionic phases have been investigated in a variety of different areas reaching from material 
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synthesis to separation science and alternative reaction media. In this respect, several review articles 

have captured a broad scope of catalytic applications and corresponding separation approaches 
[1]

. The 

development of ionic liquids goes back to 1914. First research efforts dealt with the synthesis of 

ethylammonium nitrate 
[2]

. This salt is liquid at room temperature but usually contains a small amount 

of water (200-600ppm) 
[3]

. Ionic liquids have emerged as an environmentally friendly alternative to the 

volatile organic solvents. Being designer solvents, they can be modulated to suit the reaction 

conditions, therefore earning the name “task specific ionic liquids.” Though primarily used as 

solvents, they are now finding applications in various fields like catalysis, electrochemistry, 

spectroscopy and material science to mention a few. The present review is aimed at exploring the 

applications of ionic liquids in catalysis as acid, base, and organocatalysts and as soluble supports for 

catalysts 
[4]

. In order to find environmentally friendly and effective catalyst we made a time consuming 

analysis on ionic liquid articles and finally we decided to synthesize 6-hydroxy-2,3-dioxo-1,4-bis(4-

sulfobenzyl)-1,4-diazepane-1,4-diium hydrogen sulfate (I-2). 

 

1. General procedure for synthesis of 1,3-bis(benzylamino)propan-2-ol
[5-7]

   

A mixture of epichlorohydrin (30 mmol) and benzyl amine (70 mmol) in ethanol (100 ml) was 

heated under reflux for 24 hr. The reaction mixture was evaporated under reduced pressure and 

hydrogen chloride gas was bubbled in the ethanoic solution of the crude products. The precipitated 

hydrochloride salts were separated by filtration, dissolved in aqueous sodium carbonate solution 

(10%) and extracted with chloroform. The combined organic extract was washed with brine, water, 

dried (Na2SO4), and evaporated.  

2. General procedure for synthesis of 1,4-dibenzyl-6-hydroxy- perhydro-1,4-diazepine-2,3-

dione
[8] 

To a stirred solution of 1,3-bis(benzylamino)propan-2-ol (2al) (73 mmol) in dry ether (200 ml), 

diethyl oxalate was added (73 mmol). Few minutes later, crystalline precipitate was formed and the 

reaction mixture was further stirred at ambient temperature overnight. The crystalline product was 

separated, washed with ether, dried, and recrystallized from the proper solvent. 

3. General Procedure of synthesis of 6-hydroxy-2,3-dioxo-1,4-bis(4-sulfobenzyl)-1,4-diazepane-

1,4-diium hydrogen sulfate (I-2). 

The crystalline product and dichloromethane was poured into 2 necked round bottomed flask and 

equivalent mole of sulfuric acid was dropped slightly into mixture at room temperature. After all 

sulfuric acid dropped it was stirred for 30 minute then refluxed at boiling point of dichloromethane 

during 12 hour. Then it was cooled and the reaction mixture was evaporated under reduced pressure. 

IR (Bruker KBr) Cm
-1

: 3285, 2986, 1706, 1154, 1004, 697and 750 cm
-1

. 
1
H-NMR (Bruker D2O, δ ppm): 3.10-3.90 (6H, m, CH2CH(OH)CH2) 4.66 (4H, dd, J = 6 Hz, 

2CH2Ph),7.50 (10H, s, Ar-H). 
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TALLİUM TİOSTİBİTLƏRİN HİDROTERMAL                                

ŞƏRAİTDƏ ALINMASININ TƏDQİQİ 
 

İMANOV H.Ə., HÜSEYNOV Q.M. 
AMEA Naxçıvan Bölməsi Təbii Ehtiyatlar İnstitutu 

huseyn.imanov1991@gmail.com 

 

Talliumun xalkostibitləri mühüm funksional materiallar sırasına daxildir. Bu birləşmələr optik 

xassəli olub, perspektivli foto-, seqneto- və termoelektrik xassəli materialların hazırlanmasında tətbiq 

edilə bilər. Belə ki, TlSbS2 birləşməsi elektrik sahəsində keçiricilik effektinə malik olur. Tl3SbS3 

birləşməsi isə -şüalanmada və nüvə detektorunun tərkibində istifadə oluna biləcək perspektivli 

material hesab edilir.  

Tl–Sb–S sistemində Tl3SbS3, TlSbS2, Tl3SbS4, TlSbS5 və TlSb5S8 tərkibli birləşmələr məlumdur. 

Bu birləşmələr yüksək temperaturda vakuumda (10
-2

 Pa) elementar komponentləri birgə əritməklə 

(500-600 
0
C) sintez edilir. Birləşmələrin termiki emalı və homogenləşməsi üçün uzun vaxt və 

mürəkkəb qurğular tələb olunur. Buna görə də son vaxtlar ikili və üçlü xalkogenidlərin sintezinin sulu 

məhlulda həyata keçirilməsi daha sərfəli və perspektivli hesab olunur. Çünki məhlulda maddənin 

nano- və mikrohissəikləri alınır ki, onlarda da fərqli xassələr müşahidə olunur. 

İşdə məqsəd CH3COOTl, Sb(CH3COO)3 və CH3CSNH2 əsasında hidrotermal metodla TlSbS2 

və Tl3SbS3 birləşmələrinin alınması şəraitini və bir sıra fiziki-kimyəvi xassələrini tədqiq etmək 

olmuşdur.  

TlSbS2 və Tl3SbS3 birləşmələrini sintez etmək üçün ilkin komponent olaraq CH3COOTl, 

Sb(CH3COO)3 və CH3-CS-NH2 birləşmələrindən istifadə edilmişdir. İlkin komponentlərin 

CH3COOTl/Sb(CH3COO)3=1:1 və CH3COOTl/Sb(CH3COO)3=3:1 mmol tərkibli iki qarışığı (20 ml) 

hazırlanmış və üzərinə stexiometrik miqdarda CH3-CS-NH2 məhlulu əlavə edilmişdir. Alınmış 

çöküntülər həcmi 100 ml olan avtoklavlara keçirilmiş və ağzı bağlanaraq mikrodalğalı sobaya 

yerləşdirilmişdir. Çöküntülər 180 
0
C-də 8 saat müddətində (hidrotermal şəraitdə) termiki emal 

edildikdən sonra tədricən otaq temperaturuna kimi soyudulmuşdur. Hər iki çöküntü şüşə süzgəcdən 

süzülmüş, əvvəlcə distillə suyu, sonra isə etanolla yuyulduqdan sonra vakuumda 80 
0
C-də bir saat 

müddətində qurudulmişdur.  

Baş verən reaksiyaların tənliklərini aşağıdakı kimi yazmaq olar: 

CH3COOTl+Sb(CH3COO)3+2CH3-CS-NH2+4H2OTlSbS2+6CH3-COOH+2NH3  

3CH3COOTl+Sb(CH3COO)3+3CH3-CS-NH2+6H2OTl3SbS3+9CH3-COOH+3NH3  

Alınmış birləşmələrin fərdiliyi RFA (2D PHASER “Bruker”, CuK, 2, 20-80 dər.) və DTA 

(pirometr НТР-70, cihaz Термоскан-2, təsirsiz mühit) metodları vasitəsilə təsdiq edilmişdir (şək. 1).  

Şəkil 1. TlSbS2 və Tl3SbS3 birləşmələrinin difraktoqramı 

 
RFA nəticələrinə əsasən, müəyyən edilmişdir ki, TlSbS2 birləşməsi monoklin (Fəza qr.: P21/c; 

qəf. p.: a=0,6073, b=1,1127, c=1,2091 nm; =101,7
0
) və Tl3SbS3 birləşməsi isə romboedrik (Fəza qr.: 

R3m; qəf. p.: а=0,9391, с=0,7144 nm) sinqoniyada kristallaşır.  

DTA (pirometr НТР-70, cihaz Термоскан-2) nəticələrindən məlum olmuşdur ki, TlSbS2 

birləşməsinin 478 
0
C-də, Tl3SbS3 birləşməsi isə 434 

0
C-də əriyir. TlSbS2 və Tl3SbS3 birləşmələrinin 

ərimə temperaturları onların monokristallarının ərimə (482 və 437 
0
C) temperaturundan qismən 
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aşağıdır. Bunun səbəbini onların nanohissəcik halında olması və məsaməlilik dərəcəsinin yüksək 

olması ilə izah etmək olar. 

Alınmış TlSbS2 və Tl3SbS3 birləşmələrinin mikromorfologiyası HİTACHİ TM3000 markalı mik-

roskopla tədqiq edilmişdir. Müəyyən edilmişdir ki, 180 
0
C-də şüşə altlıq üzərinə çökdürülmüş TlSbS2 

və Tl3SbS3 birləşmələri yüksək adgeziyalı nanohissəciklərin aqreqatlarından təşkil olunur (şək. 2).  

Şəkil 2. 150 0C-də alınmış TlSbS2 (a) və Tl3SbS3 (b) birləşmələrinin mikroşəkilləri 

 
TlSbS2 və Tl3SbS3 birləşmələriinin stexiometrik tərkiblərini müəyyən etmək üçün alınan 

birləşmələrin tərkibinin element analizi (Launch Trion XL dilution refrigerator  OXFORD cihazında) 

aparılmışdır. Alınan nəticələrə əsasən, birləşmələrin tərkibindəki tallium, sürmə və kükürdün kütlə və 

atom payları təyin edilmişdir (cədv.). 

Cədvəl. Birləşmələrin element analizinin nəticələri 

Birləşmə 

Elementlərin miqdarı, % 

Tl Sb S 

kütlə at. kütlə at. kütlə at. 

TlSbS2 51,95 24,68 31,39 24,93 16,66 50,39 

Tl3SbS3 73,73 41,42 14,68 12,86 11,59 45,72 

TlSbS2 və Tl3SbS3 birləşmələrinin çıxımına mühitin pH-nın (pH METER-pH410 “АКВИЛОН”) 

və temperaturun təsiri də tədqiq edilmişdir. Mühitin pH-nın təsirini öyrənmək üçün 0,1 M H2SO4 və 

0,1 M NH3
.
H2O məhlullarından istifadə edilmişdir. TlSbS2 birləşməsi (150 

0
C) pH-ın 5,58 aralığında 

maksimum çıxıma (94,36-95,72%) malik olur. Tl3SbS3 birləşməsi isə pH-ın 68 aralığında maksimum 

çıxıma (94,47-95,81%) malik olduğu müəyyən edilmişdir. pH4 və pH8 qiymətlərində birləşmələr 

parçalandığı üçün çıxım azalır. 

 

 

 

DARIDAĞ SÜRMƏ FİLİZİNDƏN SÜRMƏ TRİOKSİDİN 

ALINMASI ŞƏRAİTİNİN ARAŞDIRILMASI 
 

T.İ.SÜLEYMANOVA, Ə.M.QARAYEV 
AMEA Naxçıvan Bölməsi, Təbii Ehtiyatlar İnstitutu  

teimxkl@gmail.com 

AZƏRBAYCAN 

 

Sürmə trioksid ən geniş istifadə edilən sürmə birləşməsidir. Sürmə xammalının 80%-dən çoxu 

onun istehsalına yönəldilmişdir və sürmə anhidridinin fiziki və kimyəvi xassələri onun sənayenin 

müxtəlif sahələrində istifadəsini zəruri edir. Bu geniş şəkildə bir sıra rezin və süni dəri məhsullarının 

istehsalında istifadə olunur. Sürmə trioksid rezinin fiziki xassələrini artırır, eləcə də bir plastifikator 

rolunu oynayır. Bəzi yanmayan kabellər istehsalında tətbiq edilir. Eyni zamanda sürmə(III)oksid 

yanmayan parça və boyaların hazırlanmasında, boyalar üçün piqment və keramika məmulatlarının 

istehsalında geniş istifadə olunur.  

 Bundan əlavə, sürmə trioksid vakuum və texniki şüşə istehsalı sahəsində stearin turşusunun 

əla və ucuz əvəzedicisi kimi işlədilir. Sürmə trioksid tikinti və istehsalatda istifadə olunan bir çox 

sürtkü yağlarının əsas tərkib hissəsidir.  
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Təbiətdə sürmə adətən sulfid, oksid və onların qarışıq mineralları şəkilində yayılmışdır. Sürmə 

filizinin əsas mineralları bunlardır: antimonit (Sb2S3), valentinit (Sb2O3), servantit (Sb2O4), kermezit 

(2Sb2S3·Sb2O3), stibikonit (Sb2O4. H2O). Təbii sürmə filizi antimonit mineralı kimi adlandırılır. 

Sürmənin filiz və konsentratları pirometallurjiya və ya hidrometallurjiya üsulları ilə emal edilir. 

Sürmə və sürmə birləşmələrinin istehsalında hidrometallurjiya proseslərinə daha çox üstünlük verilir.  

 Təqdim olunan işdə məqsəd sürmə(III)sulfidin birbaşa turşu ilə parçalanması və alınan 

məhsulun hidrolizindən sürmə trioksidin alınması şəraitinin öyrənilməsidir. Darıdağ sürmə filizinin 

tərkibi kimyəvi analiz edilmiş və filizdə olan əsas makrokomponentlər bunlardır: Sb2S3-51.00 %, 

Sb2O3-20.71 %, S-7.08 %, SiO2-7.51 %, Ca-2.68 %, Mg-1.4 % və şlam əmələ gətirən maddələr (su ilə 

yuyulanlar) 19.42 %. Filizdə olan Sb2O3-(20.71 %) turşu və qələvilərdə həll omadığından, sürmə 

birləşmələri (sulfid və oksidi) birlikdə sublimasiya prosesi vasitəsi ilə filizdən çıxarılmışdır. 

Tərkibində Sb -70.36 %, S- 28.22 % olan sürmə sulfid alınmışdır. Həmin nümunə 2:1 -ə nisbətində 

xlorod turşusu və 15 q/l qatılıqlı natrium xlorid məhlulu qarışığında 60-80 
0
C temperaturda həll 

edilmişdir. Nümunə tamlıqla həll olmuşdur. Həllolmanın reaksiya tənliyi: 

Sb2S3 + 6HCl → 2SbCl3 +3H2S 

Reaksiya nəticəsində alınan hidrogen sulfid qatılığı 80 q/l olan dəmir(III)xlorid məhlulu ilə 

tutulmuşdur. 

2 FeCl3 + H2S → 2FeCl2 + S +2HCl 

Hidrogen sulfidin reduksiyasından ayrılan kükürüd süzülərək məhluldan ayrılır. Dəmir(II)xlorid 

məhlulu oksidləşdirilərək yenidən prosesə qaytarılır. Təmiz sürmə(III)xlorid məhlulu su ilə 

durulaşdırılır. Durulaşma dərəcəsi 1: 4 - 6 həddində aparılır. Bu zaman sürmə xlorid hidrolizə uğrayır 

və sürmənin ağ rəngli oksixloridləri (SbOCl, Sb4O5Cl2) əmələ gəlir. Bundan isə sürmə(III)oksidin 

alınmasında istifadə edilir. Oksixloridlərə ammonium hidroksid və ya natrium karbonat məhlulları ilə 

təsir etməklə sürmə(III)oksid alınır. Prosesin reaksiya tənliyi belədir:  

2SbOCl + 2NH4OH → Sb2O3 + 2NH4Cl + H2O (pH = 6-7) 

Sb4O5Cl2 + Na2CO3 → 2Sb2O3 + 2NaCl + CO2 

Beləliklə, antimonitin (Sb2S3) turşu ilə işlənməsindən və alınan məhlulun hidrolizindən yüksək 

təmizlikli sürmə trioksid alınmışdır. 

 

 

 

ВЛИЯНИЕ НАНОРАЗМЕРНЫХ ПОРОШКОВ ОКСИДЫ 

МЕТАЛЛОВ НА ФИЗИКО-МЕХАНИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ 

ЭЛАСТОМЕРОВ НА ОСНОВЕ БНК 
 

 ХАНКИШИЕВА Р. Ф, АХУНДЗАДЕ Г. Н, АББАСЛЫ А. А, МАМЕДОВ Ш. М. 
Институт Радиационных Проблем НАН Азербайджана 

rena-namazova@yandex.ru 

 

Известно, что частицы оксиды металлов с размерами не менее 100 нм (нано частицы) 

придают материалам новые свойства. Имеющиеся в литературе сведения о механизме 

нанопорошков оксидов в системах довольно противоречивы. Особенно отчётливо это 

проявляется при сшивании непредельных эластомеров акриловыми соединениями, где роль 

оксида сводится, главным образом образованию в пространстве эластомерах дополнительных 

связей адсорбционного характера, способствующих повышению механические свойства. 

Причём доля этих связей тем выше, чем больше удельной поверхности и размер порошка 

оксидов металлов.  

Применение нанопорошков оксиды металлов позволяет сократить расход каучука и 

направленное влиять на свойства получаемых материалов. Самым распространённым 

нанопорошков в технологии эластомеров является оксиды металлы.  

С целью выяснения роль нанопорошков при сшивании БНК дисульфохлоридом-бензолам 

были взяты оксиды, характеризующиеся различной реакционно способностью по отношению к 

хлористому водороду Аl2O3 и ZnO. Поскольку активность оксидов в значительной мере 

mailto:rena-namazova@yandex.ru
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определяется средним размером частиц и шириной запрещённой зоны (3,3 эв), которая является 

высокоактивным соединением, а оксид алюминия не активна. Выбор оксидов для работы 

проводился в зависимости от величины размер частиц и удельной поверхностью (ZnO 20-25 

нм, удельный поверхность 250 м
2
/г, Al2O3 40-50 нм, удельный поверхность 180 м

2
/т). 

Изменение механических характеристик нано вулканизатов в любых физических полях, в 

конечном счете, обусловлено протеканием конкуриющих процессов сшивания и разрыва 

химических связей, а также изменением потенциала межмолекулярного взаимодействия. 

В тоже время характер и глубина этих изменений определяются конкретном видом 

внешнего воздействия на наноразмерных полимерных систем. Последовательное или 

одновременно воздействие температуры и излучений может привести к сшиванию 

нанокомпозитов (квази систем) в заданном направлении. 

 При определения физико-механических свойств ненаполненных нановулканизатов на 

основе БНК установлено, что нанооксид цинк совместно с ДСХБ реакционноспособность при 

всех видах вулканизации. Радиационные вулканизаты уступают термическим по прочностным 

свойствам (табл.3.) 

Для выяснения влияния температуры (423К×40 мин) и γ-излучений на нанокомпозитов 

установлено, что у термических вулканизатов содержащих в полимерных система ZnO и ДСХБ 

накопление остаточный деформации сжатия и степень набухания меньше (рис.3) снижение 

изменение массы радиационных и термических нановулканизатов связано ростом выхода 

поперечных С-С связей. При дозе 800кГр эластомер утрачивает эластичность и относительное 

удлинение. 

Повышение дозы до 1000 кГр приводит к деструкции пространственной сетки радиационных 

вулканизатов.  

Таблица 3. Влияние наноразмерных порошков оксиды металлов на                                                                                    

физико-механические показатели эластомеров на основе БНК. 

 

 

Показатели 

 Системы 

 

Продолжит

ельность 

сшивание, 

мин 

Облученный  

Доза, 

кГр 

 

Без нано 

порошков 

оксида 
БНК- 

ДСХБ- 

ZnO 

БНК- 

ДСХБ- 

Al2O3 

БНК- 

ДСХБ- 

ZnO 

БНК- 

ДСХБ- 

Al2O3 

1 2 1 2 

Прогность при  

растяжение, МПа 

 

11,3 

 

8,0 

 

 

 

 

 

40 

 

6,2 

 

5,1 

 

 

 

 

 

500 

 

4,9 

Относительное 

 удлинение, % 

 

690 

 

730 

 

770 

 

795 

  

 800 

Твердость по Шору, 

 ус. Ед. 

 

38 

 

31 

  

32 

 

30 

 

27 

Эластичность  

по отскоку, % 

 

41 

 

45 

 

48 

 

50 

 

50 

Накопление остаточной  

деформации при сжатия, 

(20%, 423К,  

72 ч) 

 

 

42 

 

 

56 

 

 

40 

 

 

62 

 

 

50 

 

 

500 

 

 

35 

Изменение массы в  

смеси бензин-бензол  

(3:1) 353К,  

24 ч. 

 

38 

 

45 

 

40 

 

31 

 

44 

 

500 

 

26 

Таким образом, приведенные исследования позволила выявить влияние инициатора нано 

оксид металлов (ZnO, Al2O3) на процесс термического и радиационного сшивания БНК и 

установить эффективность сшивающего (ДСХБ) и иницирующего действия нано оксидов 

металлов вплоть до температуры и дозы облучения 423К и 500-800кГр. Полученные данные по 

параметрам пространственной сетки и механическим свойствам термо и радиационных 

вулканизатов подтверждают возможность расширения области применения указанных 

материалов. 

Однако, механизм влиянии нано размерных порошков оксид металлов на термо и 

радиационно химических процессов, обусловливающих наблюдаемое изменение свойств, 

подлежит дальнейшему изучению. 
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Использование активирующие действия наноразмерных оксиды металлов один из перспек-

тивных путей влияния на радиационно-химической процессы формирования наноразмерных 

оксидов металлов и управление физико-химических и механических свойствами содержащих 

полимерных наноразмерных композитов. 

 

 

 

БЕССЕРНОЕ СТРУКТУРИРОВАНИЕ БУТАДИЕН-НИТРИЛЬНОГО 

КАУЧУКА С ЦЕЛЬЮ ПОЛУЧЕНИЯ АГРЕССИВНО-

УСТОЙЧИВЫХ ЭЛАСТОМЕРНЫХ МАТЕРИАЛОВ 
 

АХУНДЗАДЕ Г.Н., ХАНКИШИЕВА Р. Ф., РЗАЕВА С. В.,                                       

МАМЕДОВ ДЖ. Ш., МАМЕДОВ Ш.М. 
Институт Радиационных Проблем НАН Азербайджана 

hacivahidd@gmail.com 

 

 В последнее время достаточно широкое развитие получило направление химии эластоме-

ров, связанное с формированием вулканизационных структур за счет новых синтезированных 

органических сшивающих агентов, модификаторов и сенсиби-лизаторов для бутадиен-нитриль-

ных каучуков (БНК). При хранении и эксплуатации в химически и физически агрессивных 

средах, при контакте с водой, маслом, нефтеносными, глинистыми растворами, в топливе 

эластомерные материалы (ЭМ), изготовленные из каучуков СКН-40 и СКН-40, содержащих в 

составе сернистые сшивающие агенты, ухудшают свои эксплуатационные свойства, что 

вызвано разрушением химических связей. 

 Одним из главных факторов, влияющих на агрессивостойкость и механические 

характеристики ЭМ, является формирование химических структур, т.е, вулкани-зационных 

связей в эластомерах. Применение разных сшивающих агентов или спосо-бов сшивания 

приводит к образованию в эластомере различных типов простран-ственных связей, что в свою 

очередь отражается на долговечности ЭМ. Очень важное значение имеет для получения 

вулканизационных структур присутствие поли-галоген-метилсодержащих соединений –

(ПГМСС)-1,4-бис [4-трихлорфенил-метил]бензол, эпоксидной и фенолформальдегидгой смоль 

(ЭС и ФФС) пероксиддикумила (ПДК), 4,4
`
-дитиобис-N-фенилмалеимида (ДТБФМИ), 

способствующих ускорению сшивания радиационно-химических реакций в эластомерах.  

 Установлено также, что, варьируя вулканизационные структуры, можно повысить срок 

службы ЭМ, работающих в различных условиях. Однако роль ПГМСС, ЭС, ПДК, и ДТБВМИ в 

качестве сшивающих агентов и сенсибилизаторов радиационно-химических процессах в моди-

фицированном каучуке СКН-40 не изучена. Известные данные носят отрывочный характер.  

 В настоящей работе приведены результаты исследования закономерностей процесса 

структурирования модифицированного БНК СКН-40 под влиянием температуры и γ-облучения 

с одновременным введением в состав смеси сшивающего агента ПГМСС –бистричлорме-

тилфенилдихлорметилбензола, модификатора – эпоксид-ной и фенолформальдегидной смоль, 

сенсибилизатора – дитиобисфенилмалеимида (ДТБФМИ). 

 Смесь содержала также пероксид дикумила (ПДК), оксид цинка, стеариновую кислоту, 

технический углерод П-324 с целью улучшения технический свойств вулканизаторов и ЭМ. 

Проведено исследование термической, пероксидной и радиационной сшивки модифицирован-

ного бутадиен-нитрильного каучука СКН-40 с участием полигало-генметилсодержащих 

соединений 1,4-бис [(4-трихлорфенилметил) дихлорметил] бензола путем дополнительного 

введения в рецептуру эпоксидной и фенолформалдегидной смоль, а также сенсибилизатора 

4,4
`
-дитиобис-N-фенилмалеи-мида с целью улучшения технических свойств вулканизатов и 

эластомерных материалов. Методом золь-гель анализа исследовали параметры пространственной 

сетки вулканизатов, определяли общее число активных цепей сетки (1/Мс) число сшитых 

молекул (1/Мnτ) и гель-фракции термических, пероксидных, радиационных и терморадиационных 

вулканизатов. 
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RUTENİUMUN MAKROMOLEKULYAR LİQANDLI KOMPLEKS 

BİRLƏŞMƏLƏRİNİN SİNTEZİ VƏ XASSƏLƏRİ 
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Tədqiqat işində aksial liqand kimi СО və СН3ОН molekulları ilə rutenium tetra-15-kraun-5-

ftalosianat olan rutenium makrokomplekslərinin sintezi həyata keçirilmiş,sintezin optimal şəraiti 
seçilmişdir.Aşkar edilmişdir ki, rutenium mənbəyi kimi ilkin birləşmələrin (RuCI3•3H2O, Ru3(CO)12, 

Ru(DMSO)4CI2) seçilməsindən asılı olmayaraq disiano-benzo-15kraun-5 ilə qarşılıqlı təsir zamanı 
(R4Pc)Ru(CO)(CH3OH) tərkibli makrokompleks əmələ gəlir 

Uzun müddət yaşıl və göy rəng kimi istifadə olunan ftalosianinlər hal-hazırda fotokeçirici 
materiallar, katalizatorlar və elektrokatalizatorlar, kimyəvi sensor komponentləri, elektroxrom 

qurğular, informasiyanın saxlanılması, hesablanması və verilməsi üçün qurğu, xərçəngin diaqnostikası 
və terapiyasında fotodinamiki preparatlar, qeyri-xətti optika üçün materiallar və s. kimi geniş tətbiq 

sahəsi tapmışlar . Onların əsasında hazırlanan materialların xassələrinin müxtəlifliyi ftalosianin 

makrotsiklik liqandlarının atom-elektron quruluşunun özünə xas xüsusiyyətləri ilə əlaqədardır. 
Platin metallarının kompleks əmələ gətirmə xassələrinin müxtəlifliyi və xüsusiliyi koordinasiya 

kimyasının inkişafında əhəmiyyətli rol oynayır. Platin sırası metallarından kompleks birləşmələrdə 
müxtəlif oksidləşmə dərəcəsi göstərmək və müxtəlif koordinasiya ədədinə malik olması ilə rutenium 

xüsusi diqqət cəlb edir. Bunun əsasında makrotsiklik tetrapirrol liqandları ilə kompleks əmələgəlmə 
zamanı müxtəlif quruluşlu koordinasiyalı birləşmələrin əmələ gəlməsi mümkündür: makrotsiklik 

liqandlar və müxtəlif ekstraliqandlar ilə komplekslər; Ru-Ru rabitəsi ilə dimer komplekslər; metal 
atomu müxtəlif körpü aksial liqandları ilə birləşmiş oliqomer birləşmələr və s. 

Işin məqsədi: kraunəvəzli rutenium ftalosianinatlarının sintezinin effektiv üsullarının 
hazırlanması, onların quruluşunun xüsusiyyətinin müəyyən edilməsi, müxtəlif amillərdən asılı olaraq 
fiziki-kimyəvi xassələrin dəyişməsi qanunauyğunluqlarının aydınlaşdırılmasından ibarətdir. 

Ruteniumun ilkin birləşməsi kimi rutenium trixloridin buxarlandırılması zamanı alınan 
RuCl3*6H2O-dan istifadə edilmişdir. 

Ayrılmış ruteniumun tetra-15-kraun-5-ftalosianin kompleksinin tərkibində aksial koordinasiya 
edilmiş karbonil CO və metanol CH3OH molekulları var və tərkibi C64H73N8O20Ru-(R4Pc)Ru(CO) 
(CH3OH) kimidir.   

 Beləliklə, göstərilmişdir ki, kifayət qədər geniş dairədə parametrlərin dəyişməsi zamanı 
templat sintez nəticəsində ərintidə disiano-benzo-15-kraun-5 və tədqiq edilmiş rutenium 
birləşmələrindən yalnız (R4Pc)Ru(CO)(CH3OH) almaq olar. Metanol molekulu kompleksin tərkibində 
xromatoqrafik təmizləmə mərhələsində meydana çıxır, eluent kimi xloroform-metanoldan istifadə 
olunur. RuCl3*3H2O, [Ru(DMSO)4Cl2] və [Ru2(OAc)4Cl]n ilə sintezdə kompleksin tərkibində karbon 
oksidin mövcudluğu sistemdə birbaşa karbonil mənbəyinin olmaması hesabına gözlənilməz olur. 
Güman edirik ki, CO molekulu yüksəktemperaturlu templat sintez prosesində disiano-benzo-15-kraun-
5-in oksidləşməsi nəticəsində əmələ gəlir. Reaksiyada rutenium karbonilleri istifadə etdikdə maksimal 
çıxım 81% təşkil edir. Bu halda CO mənbəyi dinitrilin destruksiya məhsulu deyil, ilkin birləşmə hesab 
edilir. RuCl3*3H2O istifadəsi zamanı (R4Pc)Ru(CO)(CH3OH) kompleksinin çıxımının azalması 
templat reaksiya nəticəsində ilkin disiano-benzo-15-kraun-5-in oksidləşməsi ilə yanaşı eyni zamanda 
Ru(III)-ün Ru(II)-yə reduksiyası baş verməklə əlaqədardır. Koordinasiya kimyasında Ru(II) 
komplekslərinin stabilliyi adətən onun Ru(III)-ə qədər oksidləşməsinin yüksək ehtimalı hesabına 
aşağıdır. Qeyd etmək lazımdır ki, bu halda aşağıspinli Ru(II) komplekslərinin anomal davamlılığı 
aromatik səthlərin təbiətinin xüsusiyyəti, ftalosianin liqandının tetradentat sistemi, keçid metalların 
oksidləşməsində stabilləşdirici aşağı dərəcə ilə əlaqədardır. 

Reaksiyanın əlavə məhsulu kimi rutenium karbonil Ru3(CO)12 istisna olmaqla, bütün duzların 
istifadəsi zamanı sərbəst liqandın H2(R4Pc) əmələ gəlməsi müşahidə olunur. 

Müxtəlif ilkin komponentlərdən alınmış eynitərkibli rutenium komplekslərin İQ-spektrlərində 
bəzi fərqlər aşkar edilmişdir. Belə ki, rutenium xlorid istifadəsilə alınmış rutenium kompleksinin İQ-
spektrləri rutenium karbonildən alınmış kompleksin İQ-spektrindən xeyli fərqlənir. 
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Sintez edilmiş komplekslərin tərkibi və fərdiliyi İQ-və kütlə spektrometriya üsulları əsasında 

müəyyən edilmişdir. 

Tədqiqat işində aksial liqand kimi СО və СН3ОН molekulları ilə rutenium tetra-15-kraun-5-

ftalosianat olan rutenium makrokomplekslərinin sintezi həyata keçirilmiş,sintezin optimal şəraiti 

seçilmişdir.Aşkar edilmişdir ki, rutenium mənbəyi kimi ilkin birləşmələrin (RuCI3•3H2O, Ru3(CO)12, 

Ru(DMSO)4CI2) seçilməsindən asılı olmayaraq disiano-benzo-15kraun-5 ilə qarşılıqlı təsir zamanı 

(R4Pc)Ru(CO)(CH3OH) tərkibli makrokompleks əmələ gəlir.  

 

 

 

STUDY OF PHENOL DEGRADATION IN AQUEOUS                        

SOLUTIONS BY UV-PHOTOLYSIS 
 

S.A. KERIMOV, U.A. GULIEVA, E.T. ABDULLAYEV 
ANAS, Institute of Radiation Problems, Baku, Azerbaijan 

samir.karimov@yahoo.com 
 

Water pollutants are widely spread in the environment, especially in industrial and municipal 

sewages. Organic compounds are accumulated in natural waters, due to reasons of the development 

and growth of chemical technologies for synthesis and processing. These contaminations related to 

different reasons. As reported Ministry of Ecology and Natural Resources of Azerbaijan Republic 

water pollutants are basically phenols, oil and oil products, and carbonic acids. İndustrial and domestic 

waste water dumping to water sources and the Caspian Sea (250 mln.m
3
/year) without completely 

utilization cause some ecological problems. On average 1,5-2,0 thousand tone oil products, 15-20 

thousand tone suspension compounds, 60-65 thousand tone sulfates, 250-300 thousand tone chlorides, 

15-20 tone phenols and other contaminants are discharged to the Caspian sea by emission water every 

year [1]. 
There are many traditional and non-traditional methods for water treatment from pollutants: 

 Non-destructive procedures – basically physical processes of adsorption, removal, stripping; 

 Biological destructive procedures – basically biological processes using active mud; 

 Oxidative destructive processes – basically oxidative chemical processes. These are divided as 

following: 

 Incineration; 

 WO – “Wet Oxidation” operating in conditions of high temperature and pressure (WAO - 

“Wet Air Oxidation”(WO with O2 air oxidative agent), CWAO – “Catalytic Wet Air Oxidation”, 

SWA – “Supercritical Water Oxidation”(in supercritical conditions)) 

 Liquid oxidation: AOPs – “Advanced Oxidation Processes”, operating in conditions of 

temperature and pressure and use as oxidative agents O3, H2O2, O2 catalysts or UV radiations [2]. 
Today traditional methods are used for treatement of phenol containing waste waters. Radiation 

technology is one of the most effective methods for removing of phenols. Irradiation method differs 

from other destructive procedures with its some advantages. During irradiation processes biological 

degradation processes proceed along with chemical degradation, and irradiation processes are 

economically affordable. 

The experiments carried out at room temperature, under medium pressure Hg lamp (λ=243-546 

nm) irradiation. Depending of changes of the pH, COD (Chemical Oxygen Demand) and phenol 

concentration on irradiation time were investigated. COD analysis was carried out by titrimetric 

method was measured by pH meter PHS-25. The phenol content was determined by standard method 

using 4-aminoantipiyrine in the presence of potassium hexacyanoferrate (III) at pH= 10,0 ±0,2 based 

on formation of colored compounds with the UV-Visible Spectrophotometer Cary-50. Photolysis 

carried out for 10-120 minutes. The initial concentartion of phenol is 1х10
-1

M. 

The absorption spectrum of aqueous solution of phenol in the range λ=200-800 nm was studied. 

Absorption band at 269 nm corresponds to the absorption of the aromatic nuclear, and increasing of 

absorption in this area is associated with the appearance of polymer molecules. 
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Fig. 1. Absorption spectrum of products at different irradiation times. 

 
With increasing irradiation time Abs increases and results are given in following table:  

t(photolysis),min 10 15 30 60 120 

Abs 1,368 1,450 1,447 1,507 1,582 

 UV-photoliysis of phenol in liquid phase proceeds according to the following scheme, that leads 

to formation of phenoxy radical [3]: 

 
The formation of phenoxy radicals is confirmed by pulse radiolysis and has the following 

characteristics: ε= 2300 l x mol
-1

sm
-1

, λmax =400 nm.  

Recombination of chemical radicals gives the different products, mainly dimers and other 

telomers. It suggests that during UV- photolysis of aqueous solutions of phenol occur condensation 

reactions with the formation dimers, trimers and telomers. 
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The capture and utilization of CO2 addresses anthropogenic climate change while simultaneously 

providing fundamentally new routes to petrochemical feedstocks, making it a key challenge to the 

chemistry community
1
. To date, there have been many efforts to define schemes for the capture and 

conversion of CO2 to fine chemicals2-3. Electrochemical carbon capture is a promising emerging 

technology for decreasing greenhouse gas concentrations: Snyder et al. developed the resin-water 

electrodeionization system to capture and recover CO2 from flue gases4. Electrochemical splitting 

technology of CaCO3 was proposed to capture and store CO2 from the air or a waste system by 

keeping pH within a certain range5.  

We proposed to use naturally available tuff (is formed from the consolidation of volcanic ash) as 

a catalyst to convert CO2 into various organic substances. It contains some transitin metals, which 

could potentially be responsible for the catalytic activity. Tuff is highly efficient at reducing CO2 

when placed under a negative bias. It is stable under high potential (20V) for a long time (a couple of 

months). The system is low-cost, green technology, applicable not only to CO2 conversion. It can 

produce a broad library of reduction products from different starting materials. Both CO2 and natural 

carbonate sources can be utilized as a carbon source. The natural catalyst is abundant, and can be 

extracted easily. It can be applied as an alternative of precious metal catalyst for electrochemical CO2 

conversion. 
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VASİTƏLƏRDƏN İSTİFADƏNİN ROLU 
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Müasir informasiya texnologiyalarından, eləcə də, multimedia proqramlarından istifadə təlim-

tədris prosesində müəllimlərə öz pedaqoji ideyalarını daha asan həyata keçirməyə imkan verir. Prinsip 
etibarilə, istənilən pedaqoji texnologiya informasiya xarakterlidir və tədris prosesində tədris 

keyfiyyətinin artırılması üçün istifadə olunur. Təcrübədə xüsusi texniki təlim vasitələri (multimedia 

proyektoru, interaktiv lövhə) kimi istifadə olunan bütün texnologiyalar informasiya texnologiyalari 
adlanır. Bu cür müasir şərtlər şagirdi daxil olan informasiyanı rahat qəbul, tədqiq, təhlil etməyə və 

uğurlu istifadəyə hazırlıyır. 

 Müasir dövr virtual imkanlar və informasiya texnologiyaları dövrüdür. Bu səbəbdən, yeni 

informasiya texnologiyaları insan fəaliyyətinin hər sahəsində ,eləcə də ,tədris və təlim sahəsində də 

fəal rol oynayır. Heç bir perspektiv təhsil sistemi müəllimi yeganə informasiya qaynağı olaraq qəbul 

etmir. Elekron dərsliklər təlim prosesində bütün auditoriyanın diqqətini eyni istiqamətə və eyni 

materiala yönəldir. Multimedia əsaslı tədris və ya audiovizual vasitələrdən istifadə ilə baglı tədris - 

dərsin audio və vizual numayişi ilə materialın daha tez qavranılıb mənimsənildiyi metoddur. 

Gorüntülü informasiya idrakı gücləndirir və qəbul olunmuş informasiyanın daha uzun müddət yadda 

saxlanılmasını təmin edir.Videofraqmanlar , qisa animasiya filmləri tədris prosesini standartlardan 

uzaqlaşdırır, müəllimin şərhini asanlaşdırır və auditoriyanı mövzu haqqında sərbəst fikir yürütməyə 

sövq edir. 
Orta məktəblərdə qeyri – üzvi kimya dərslərində formalizm ona görə meydana çıxır ki, şagirdlər 

kimyəvi reaksiya və tənliklərlə real kimyəvi prosesləri görmürlər bunlar da öz növbəsində kimyəvi 
proseslərin mahiyyətinin başa düşülməməsinə gətirib çıxarır. Şagirdlərin hiss üzvlərinə informasiyanın 

eyni vaxtda kompleks təsir etməsi lazımdır. Bu səbəbdən mövzuların izahı zamanı müəllimin 
audiovizual vasitələrdən istifadəsi dərsin səmərəliliyini və şagirdlərin idrak fəaliyyətini artırır. 

“Azot yarımqrupu elementləri”mövzusunun tədrisində müəllim Microsoft Power Point 

proqramında hazırladığı slayd vasitəsilə şagirdlərin diqqətini dərsə yönəldir. Daha sonra azotun 

təbiətdə tapılması və dövranı haqqında qısa videofilm şagirdlərin motivasiyasını artırır. Müəllim azot 

haqqında maraqlı faktlara əsaslanaraq maye azot haqqında kiçik bir nümayiş təcrübəsi təqdim edir. 

Həm şifahi, görüntülü və səs şəklində məlumatın qavranılması onun daha möhkəm yadda saxlanılma-

sına gətirib çıxarır. Audio və vizual olaraq qavrama prosesi sinif ortamında təkcə aktiv şagirdləri deyil, 

daha zəif, dərsə daha az marağı olan şagirdlərin tədris prosesinə cəlb olunmasını təmin edir.  

 Kimyanın tədrisi prosesində fənnə daxil olan nəzəriyyənin izahında, fundamental təcrübələrin 

mahiyyətinin açılmasında, sinfə gətirilməsi mümkün olmayan təcrübələrin nümayişində xüsusən də 

çox mürəkkəb cihazlar tələb edən eksperimentlərin aparılmasında fərdi kompüterdən istifadə edilə 

bilər. 
 Kimyanın tədrisində müasir kompüter texnologiyasından istifadə vasitəsini dörd qrupda: təlim 

obyekti , tədris- tərbiyə vasitəsi, pedaqoji idarəetmə sisteminin komponenti, elmi- pedaqoji 
tədqiqatların effektivliyinin yüksəldilməsi vasitəsi kimi ümumiləşdirmək olar. Tələbə və ya şagirdin 

təfəkkürünün inkişaf etdirilməsi, bir sıra biliklərin vizual materiallar əsasında daha asan dərk ediləcək 
səviyyədə təqdimetmə imkanlarının genişliyi və s. baxımindan da yeni informasiya texnologiyalarının 

tədris prosesinə tətbiqi çox əhəmiyyətli və aktual məsələdir. 

 “Qələvi metallar və onların fiziki - kimyəvi xassələri” mövzusunun izahı zamanı müəllimin 

audiovizual vasitələrdən istifadəsi dərsin səmərəliliyini artırmış və müəllimin şərhini rahatlaşdırmışdır. 

 Əvvəlcə, müəllim şagirdlərin diqqətini cəmləmək üçün ilk sualı bu şəkildə verir: 

 O, gümüşü –ağ rənglidir 

 Bıçaqla kəsilə bilir 

 Yumşaq və yüngüldür 

 Daha əvvəl belə bir metala rast gəlmisiz? 
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 Cavab: Litium 

 Daha sonra muəllim növbəti sualları verir: Litium hansı qrupa daxildir? Bu qrupa basqa hansı 

elementlər daxildir? Bu qrup necə adlanır? 

 Bundan sonra dərsin mövzusu artıq gizli qalmır. Müəllim göstərdiyi növbəti slaydla dərsin 

planını şagirdlərə təqdim edir. 

Dərsin planı: 

1. Elementlərin yerləşməsi (qrup və dövrün nömrəsi) və təbiətdə tapılması 

2. Qələvi metal atomlarının elektron konfiqurasiyası 

3. Fiziki xassələri 

4. Kimyəvi xassələri 

7. Tətbiqi 

 Müəllim dərsin planına uyğun olaraq, ilk əvvəl, qələvi metalların dövri cədvəldə mövqeyini 

slayd nömrəsiylə göstərir.  

 Audiovizual vasitələrdən istifadə edərək hər bir metalın elektron konfiqurasiyasının təsviri fərdi 

kompüterlə, yaxud multimediya proyektorunun köməyilə böyük ekranda göstərilir. Bu vaxt itkisinə 

yol vermədən mövzunun şagirdlər tərəfindən qavranılmasını asanlaşdırır. 

Dərs planının sonrakı maddələrinin izahına keçirilir. 

Atomların elektron quruluşundan görünür ki, litiumdan seziuma doğru getdikcə elementlərin 

energetik səviyyələrinin sayının artması ilə atom radiusu böyüyür. Atom radiusunun böyüməsi isə öz 

növbəsində xarici energetik səviyyədə olan elektronlar ilə nüvə arasındakı cazibə qüvvəsinin 

zəifləməsinə səbəb olur. Buna görə də elementlərin xarici energetik səviyydə olan valent elektronlarını 

verməsi asanlaşır və həmin sırada fəallıqlarının artmasına səbəb olur.  

Görünən cədvəldən şagirdlər öz aralarında gəldikləri nəticələri müzakirə edirlər. Qələvi metallar 

yüngül (Li, Na, K sudan yüngüldür) yumşaq və asanəriyəndir. Li-dan Cs-a doğru getdikcə metalların 

bərkliyi və ərimə temperaturu ardıcıl olaraq zəifləyir. 

Daha sonra qeyd edilir ki, yüksək aktivliklərinə görə qələvi metallar ağ neftin(kerosinin) altında 

saxlanılır. 

Sonrakı slaydda qələvi metalların kimyəvi xassələri göstərilmişdir. Qələvi metallar aktiv 

metallardır. Qeyri-metalların hamısı ilə reaksiyaya daxil olur. Bundan başqa, su və turşularla 

reaksiyaya girirlər. Şagirdlərə göstərilən reaksiya tənlikləri növbəti slaydda tapşırıq şəklində verilir. 

1. ? + ? =NaH, 

2. ? + ? = NaCl, 

3. ? + ? = Na2SO4 + H2, 

4. ? + ? = NaOH + H2 

Bərabərliklər şagirdlər tərəfindən həll olunduqdan sonra müəllim yoxlama aparır. Növbəti slayda 

keçməzdən əvvəl şagirdlərə belə bir sualla müraciət edilir. 

Sizcə bu metallar niyə qələvi metallar adlanır? 

Cavab olaraq videofraqmentdən istifadə edirilir. 

İçərisində bir neçə damcı fenolftalein məhlulu əlavə edilmiş su olan iki şüşə kasaya növbə ilə 

neftdən çıxarılıb bıçaqla kəsilərək süzgəc kağzı ilə təmizlənmiş litium və natriumun kiçik parçaları 

salınır. 
Şəkil 1. 
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Daha sonra ekrana kalium, rubidium və seziumun su ilə qarşılıqlı təsirinə aid təcrübələrin 

görüntüləri gətirilir. 
Şəkil 2. 

 
 

Belə nəticəyə gəlinir ki, Lİ –Na – K – Rb – Cs istiqamətində elementlərin su ilə qarşılıqlı təsiri 

reaksiyası şiddətlənir. Belə ki, litiumun su ilə qarşılıqlı təsiri fəal olsa da alovun görünməməsi ilə, 

natriumunku alovlanmaqla, kaliumunku alovlanma və partlayışla, rubidiumunku güclü partlayışla, 

seziumunkuisə güclü partlayış və şüşə qabın sınması ilə müşayiət olunur. 

Sonuncu slaydlarda “bunları bilirsinizmi” başlığı altında qələvi metallar haqqında maraqlı 

məlumatlar verilir. 

Mövzunun izahında audiovizual vasitələr 45 dəqiqəlik dərs müddətində qoyulan tələblərə tam 

əməl olunmasını təmin edir.  

Nəticə olaraq deyə bilərik ki, kimyanın tədrisində yeni informasiya texnologiyalarından 

istifadənin düzgün qiymətləndirilməsi tədrisin ənənəvi üsullarından müasir texnologiyaya rəvan 

keçidini təmin etməklə, tədris materiallarının mənimsənilmə mərhələlərini, onlardan necə və harda 

tətbiq edəcəyinə imkan verərək, kimyanın tədrisinin intensivləşdirilib optimallaşdırılmasını təmin edir. 
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QEYRI –ÜZVI KIMYA DƏRSLƏRININ TƏŞKILINDƏ AUDIOVIZUAL VASITƏLƏRDƏN ISTIFADƏNIN ROLU 

XÜLASƏ 

Müasir dövr virtual imkanlar və informasiya texnologiyaları dövrüdür. Bu səbəbdən, yeni informasiya texnologiyaları 

insan fəaliyyətinin hər sahəsində ,eləcə də ,tədris və təlim sahəsində də fəal rol oynayır. Multimedia əsaslı tədris və ya 

audiovizual vasitələrdən istifadə ilə baglı tədris - dərsin audio və vizual numayişi ilə materialın daha tez qavranılıb 

mənimsənilməsinə şərait yaradır. Bu cür müasir şərtlər şagirdi daxil olan informasiyanı rahat qəbul, tədqiq, təhlil etməyə və 

uğurlu istifadəyə hazırlıyır. Qloballaşma şəraitində təhsil elə təşkil olunmalıdır ki, yeni informasiya texnologiyaları 

sahələrində informasiya axınından baş çıxaran, hərtərərfli inkişaf etmiş gənc nəsil yetişsin. Bu baxımdan, audiovizual 

vasitələrdən istifadə gələcək nəsillərin həm nəzəri , həm də praktik biliklərin dərinləşməsində müstəsna rol oynayır.  

Açar sözlər: audiovizual vasitə, multimedia proyektoru, interaktiv lövhə, qələvi metal, maye azot, elektron konfiqurasiyası, 

atom radiusu 

THE ROLE OF AUDIOVISUAL STUFF IN ORGANIZATION OF CHEMISTRY LESSONS 

SUMMARY 

 The article gives the methodical development on the study of inorganic chemistry under the condition of use of 

audiovisual stuff methods. Audio-visual teaching aids are an effective source of improving the quality of education.At the 

same time in the classroom successfully implemented didactic clarity principle, the possibility of individualization of learning 

and studying at the same time the mass coverage, enhanced motivational side sessions. The result of teaching practice carried 

out with the use of multimedia shows clearly that these funds are preparing students for the preparation and assimilation of 

information. It tells about their positive influence on the whole process of learning. 

Key words: audiovisual stuff, multimedia projectors, smart bords, alkali metal, liquid nitrogen, electron configuration, 

atomic radius 
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METAL NANOHİSSƏCİKLƏRİN PARAFİNLƏŞMİŞ NEFTİN   

REOLOJİ PARAMETRİNƏ TƏSİRİ 
 

ƏLIYEVA A.Ş. 
Sumqayıt Dövlət Universiteti 

 

Məlum olduğu kimi uzun müddət istismar edilmiş neft quyularından çıxarılan neftin tərkibində 

asfalt – qətran – parafin birləşmələri formalaşır ki, bunlar da neftin çıxarılması prosesində bir sıra 
çətinliklərin meydana çıxmasına səbəb olur. bu qarışıqlar, xüsusi ilə temperatruun aşağı düşməsi 

prosesində bir sıra çətinliklər törədir [1]. Neftin tərkibində qətranın olması onda elastiklik, parafinin 
olması isə qeyri xətti özlülük xüsusiyyətləri əmələ gətirir. Xüsusi qeyd olunmalıdır ki, neft çıxarılması 

zamanı qaldırıcı borularda və atqı xətlərində parafin çökmələrinin səbəbi yer səthinə qalxan neftin 
temperaturunun aşağı düşməsidir. Quyuların məhsuldarlığı yüksək olduqda göstərilən tip çöküntülərin 

yaranması yavaş gedir və o qədər də əhəmiyyət kəsb etmir. Amma artıq qeyd olunduğu kimi quyuların 
uzun müddətli istifadəsi neftin tərkibinin dəyişməsinə özlülüyünühn yükslməsinə və bir sıra arzu olun-

mayan əlamətlərin meydana çıxmasına, bu da nəticədə hasil olunan neftin məhsuldarlığının aşağı düş-
məsinə rentabelliliyin azalmasına səbəb olur. Təbiidir ki, bu çətinliklərin aradan qaldırılması üçün müx-

təlif üsullardan istifadə edilir və daha mükəmməl, iqtisadi baxımdan daha səmərəli üsullar axtarılır.  

Qeyd olunanları nəzərə alaraq təqdim olunan işdə nanohissəciklərin parafinli neftin tərkibinə və 

fiziki parametrlərinə təsirinin eksperimental tədqiqi aparılmışdır.  

Tədqiqat üçün “N.Nərimanov” adına NQÇİ-nin əmtəə rezervuarından və 456 saylı quyudan 

götürülmüş parafinli neft nümunələri tədqiqat obyekti kimi seçilmişdir. Parafinli neft nümunələri 

maqnit qarışdırıcısının köməyi ilə 0,5 saat müddətində mexaniki qarışdırılır və 1 saat gözləməyə 

saxlanılır. Sonra bu parafinli neftlərin mexaniki qarışıqlardan təmizlənməsi üçün onlar filtirdən 

keçirilərək süzülür. Parafinli neftlərin fiziki-kimyəvi göstəricilərinə və reoloji parametrlərinə metal 

nanohissəciklərin təsirinin təcrübi tədqiqini aparmaq üçün neft nümunələrinə müxtəlif kütlə nisbətində 

nanohissəciklər əlavə olunur və maqnit qarışdırıcısı vasitəsi ilə 0.5 saat qarışdırılaraq 4-5 saat 

gözləməyə saxlanır və bu əməliyyatdan sonra onların fiziki-kimyəvi göstəriciləri və reoloji 

parametrləri təcrübi tədqiq edilir.  

Karbohidrogen tərkib analizi, orta qaynama temperaturu, neftin tərkibində parafinin miqdarı, 

molekulyar kütləsi, səthi gərilmə əmsalı, sıxlığı, kinematik və dinamik özlülük əmsalları təcrübi 

öyrənilmişdir. Təcrübi tədqiqatlar aşağıda göstərilən üsullarla aparılmışdır. Səthi gərilmə əmsalı maye-

hava sərhəddində damcı üsulu ilə, maye-maye sərhəddində isə UfNİİ stalaqmometrindən istifadə 

etməklə təyin edilmişdir. Sıxlığı təyin etmək üçün müxtəlif həcmli piknometrlərdən istifadə 

olunmuşdur. Reoloji parametrlər müxtəlif diametrli viskozimetrlərdən istifadə etməklə təyin 

edilmişdir. Fraksion tərkib analizi Perkin Elmer AutoSystem XL qaz xromatoqrafında aparılmışdır. 

Tədqiqatlar müasir standartlardan istifadə etməklə yerinə yetirilmişdir [2-4]. Təcrübələrin 

aparılmasında istifadə olunun bütün cihaz və avadanlıqlar hər bir standartda tələb olunan qaydada 

etalon maddələrlə yoxlanılmışdır. Yoxlamaların nəticəsi göstərmişdir ki, etalon maddələrlə təcrübə 

zamanı alınan nəticələr bizim təcrübədən aldığımız nəticələrlə yaxşı uzlaşır. 

Parafinli neft nümunələrinin fraksion tərkib analizi təcrübi öyrənilmiş və xromatoqramması 

çəkilmişdir. Parafinli neftlərin təcrübədən alinan xromatoqramması şəkil 1 və 2-də göstərilmişdir. 

Xromatoqrammaya əsasən hər iki parafinli neft nümunəsi üçün karbohidrogenlərin ümumi miqdarı və 

fraksiyalara görə paylanması hesablanmışdır.  
Parafinli neft nümunələri üçün qaynamanın başlanğıc temperaturu tb=69

o
C-dir. Başlanğıc 

qaynama temperaturu üçün bizim təcrübədən müxtəlif qiymətlər alınmışdır. Ədəbiyyatdan məlumdur 
ki, qaynamanın orta temperaturu qovulmuş neft fraksiyasının kütlə miqdarının 50%-nə uyğun gəlir. 

Parafinli neft nümunələrinin təcrübə və xromatoqrammaya əsasən təyin olunan bəzi 

kəmiyyətlərinin qiymətləri, yəni qaynamanın başlanğıc temperaturu (tb), orta qaynama temperaturu 

(tor), son qaynama temperaturu (tson), bizim tərəfimizdən təyin olunan qaynamanın başlanğıc 

temperaturu, C41-ə qədər orta molekul kütləsi təyin edilmişdir. 

 Parafinli neft nümunələrinin nanotəsirdən əvvəl və sonra çəkilmiş xromatoqrammalarında heç bir 

fərq müşahidə olunmamışdır. Ona görə də parafinli neftlər üçün nanotəsirdən sonra çəkilmiş 

xromatoqrammalar burada göstərilmişdir. 
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 Metal nanohissəciklərin (MNH) konsentrasiyasının parafinli neftlərin fiziki-kimyəvi 

göstəricilərinə və reoloji parametrlərinə təsiri təcrübi araşdırılmışdır. 
Nanohissəciklərin ayrılıqda və yaxud yeni işlənmiş nanokompozitlərin quyularda neftli laylara 

vurulması nəticəsində orada suxurların keçiriciliyinin artması, neftin laydan yerin səthinə nəqli üçün 
əlverişli şərait yarana bilər və bunun sayəsində quyuların neftverimi arta bilər. Nanotexnologiyaların 
tədqiqi nəticəsində orta və kiçik debitli sulaşmış quyularda hasilatın xeyli artırılmasına, neftin 
çıxarılmasına tələb olunan elektrik enerji sərfinin və çıxarılan neftdə suyun miqdarının azalmasına nail 
olmaq olar. Bunun sayəsində quyuların təmirlərarası müddətlərinin uzadılmasına, lay sularının neftdən 
ayrılmasına, məhsulunda parafin olan quyularda parafin çöküntülərinin qarşısının alınmasına və 
sinergetik effekt nəticəsində böyük səmərə əldə edilməsinə nail olmaq olar. 

“N.Nərimanov” adına NQÇİ-nin əmtəə rezervuarından götürülmüş parafinli neftlərin fiziki-

kimyəvi göstəricilərinə və reoloji parametrlərinə dəmir nanohissəciklərin (hissəciyin orta diametri ~50 

nm) 0.05; 0.075; 0.01; 0.05; 0.075; 0.1% kütlə nisbətində təsiri T=293.15K temperaturda təcrübi 

öyrənilmişdir. 

Parafinli neftin sıxlığının dəmir nanohissəciklərinin konsentrasiyasından asılılığı şəkil 3a-da 

verilib. Göründüyü kimi metal nanohissəciyin konsentrasiyasının 0.05%-ə çatdığı halda sıxlıq özünün 

maksimal (872.5 kq/m
3
) qiymətini alır və daha sonra əlavənin miqdarının 0.1%-ə qədər azalması 

zamanı 872.5-dən 869.78 kq/m
3
-a qədər azalır.  

 

Şəkil 1. “N.Nərimanov” adına NQÇİ-nin 

əmtəə rezurvuarından götürülən neft 

nümunəsinin  fraksion tərkib analizinin 

xromatoqramması 

Şəkil 2. “N. Nərimanov” adına NQÇİ-nin 

456 nömrəli quyusundan parafinli neft 

nümunəsinin fraksion tərkib analizinin  

xromatoqramması 

 

Şəkil 3 a. Parafinli nefin səthigərilmə əmsalının dəmir nanohissəciyin 

müxtəlif konsentrasiyalarından asılılığı. b.  Parafinli neftin sıxlığının dəmir 

nanohissəciyin  müxtəlif konsentrasiyalarından asılılığı. 

a b
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Parafinli neftin səthi gərilmə əmsalının əlavələrin konsentrasiyasından asılılığı şəkil 3b-də 

verilmişdir. Şəkildən göründüyü kimi nanohissəciyin konsentrasiyasının 0-0-0.011 diapazonunda 

dəyişməsi zamanı səthi gərilmə əmsalı 2968 mN/m-dən 2696 mN/m-ə qədər azalır və 

konsentrasiyanın sonrakı, 0.1%-ə qədər artması halında praktiki olaraq dəyişmir.  

 

 

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ФОСФОРСОДЕРЖАЩЕГО ПОЛИМЕРНОГО 

СОРБЕНТА ДЛЯ АДСОРБЦИИ ДРОЖЖЕЙ  
 

КЕРИМОВА ЭЛЛАДА, АЗИЗОВ АБДУЛСАИД, АЛОСМАНОВ РАСИМ, 

БУНИЯТ-ЗАДЕ ИРАДА, ЗАКИРОВА НИГЯР 
Бакинский Государственный Университет 
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В настоящее время проблема загрязнения природной среды становится наиболее значимой 

во всем мире. Развитие промышленности, увеличение числа автотранспорта, использование 

воды на нужды сельского хозяйства приводят к повышенному загрязнению гидросферы как 

механически, химически, так и различными микроорганизмами. Распространение микробных 

загрязнений в подземных и промышленных сточных водах наблюдалось неоднократно. 

Наиболее опасным является загрязнение болезнетворными микроорганизмами, поступающими 

в грунтовые воды на участках интенсивной и длительной фильтрации фекальных и 

хозяйственно-бытовых вод — с полей фильтрации, выгребных ям, скотных дворов, дефектной 

канализационной сети и т. д.  

Для очистки сточных вод разработано много методов и технологий, позволяющих снижать 

антропогенную нагрузку на водные объекты. Заключительным этапом в технологических 

процессах, как правило, является доочистка стоков с применением сорбционных материалов. 

Поэтому проблема комплексной очистки сточных вод является актуальной и разработка новых 

сорбентов имеет большое научное и практическое значение [1]. 

Целью данного исследования является оценка эффективности адсорбции микроорганизмов 

на фосфорсодержащем полимерном сорбенте. 

Сорбент был получен модификацией дивинильного каучука методом окислительного 

хлорфосфорилирования с последующим гидролизом полученного модификата. В результате 

модификации был получен пористый сорбент темно-коричневого цвета, содержащий 

фосфоновые и фосфатные группы [2]. 

В качестве сорбата использовались дрожжевые грибы Candida guillermondii BDU 217. Для 

приготовления биомассы дрожевые грибы выращивали в жидкой питательной среде «cусло». 

Культуру инкубировали при 30°C 7 дней, затем 3-4 раза осаждали в центрофуге при 800 

обор/мин, промывая стерильной водой.  

Была изучена зависимость адсорбции бактерий на фосфорсодержащем полимерном 

сорбенте от скорости перемешивания, от времени сорбции, от количества сорбента, от рН 

среды, от температуры и от количества клеток. Количество дрожжей в растворе определяли 

фотоэлекторическим колориметром (photoelectric colorimeter type KF77 ZALIMP) при длинне 

волны λ=290 нм. Процесс контролировали с измерением количества клеток дрожжей до и после 

адсорбции и вычислением степени адсорбции по формуле:  

А =
 n1− n2

n1
× 100%, где 

А – степень адсорбции, %, 

n1 – исходное число клеток, 

n2 – число клеток после адсорбции 

Была изучена зависимость адсорбции бактерий на фосфорсодержащем полимерном 

сорбенте от скорости перемешивания, от времени сорбции, от количества сорбента, от рН 

среды, от температуры и от количества клеток. Количество дрожжей в растворе определяли 

фотоэлектороколориметром при длинне волны λ=290 нм. Процесс контролировали с измерением 

количества клеток дрожжей до и после адсорбции и вычислением степени адсорбции. 
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Результаты исследований показали, что при увеличении скорости перемешивания от 500 
обор/мин до 1000 обор/мин степень адсорбции увеличивается от 16,32% до 33,4%. Увеличение 
времени адсорбции от 5 мин до 30 мин приводит к увеличению степени адсорбции от 67% до 
81,2%. Изменение количества сорбента от 0,5 г до 2 г приводит к повышению степени 
адсорбции от 9,2% до 33,9%. При увеличении числа клеток от 4,9×10

4
 до 14,1×10

4
 степень 

адсорбции уменьшается от 16,4% до 5%. При изменении рН среды от 4 до 9 степень адсорбции 
увеличивается от 4% до 16%. Изменение температуры от 22°C до 45°C приводит к уменьшению 
степени адсорбции от 27,9% до 7,6%. 

 
 
 

BƏRK MƏIŞƏT TULLANTILARININ NEFT BURUQ SULARININ                 

VƏ NAXÇIVAN DARIDAĞ MƏDƏN SUYUNUN ƏLAVƏSI ILƏ 

ZƏRƏRSIZLƏŞDIRILMƏSI VƏ ISTIFADƏ                           

TEXNOLOGIYASININ IŞLƏNMƏSI 
 

CAMALOVA R.H. 
Azərbaycan Dövlət Neft və Sənaye Universiteti 

 
İnsan sayının sürətlə artımı, buna uyğun olaraq yaşam yerlərinin çoxalması, kəndlərin qəsəbəyə, 

onlarında öz növbəsində şəhərə çevrilməsi nəticəsində üzvi kompleks tullantıların miqdarı hər gün 
artmaqda davam edir. Vaxtı ilə hər adam başına gündə 80–90 qr məişət tullantısı olduğu halda hazırda 
bu miqdar bir neçə dəfə çoxalmışdır. Hazırda hər adam başına bu gün bərk məişət tullantılarının 
miqdarı şəraitdən asılı olaraq 180–240 qr/gün-dür. 

 Bərk məişət tullantıların miqdarının hər gün çox sürətlə artması o deməkdir ki, atmosfer, 
hidrosfer, litosfer çirklənir. Amma digər tükənməz və ucuz xammal ehtyyatı çoxalır. Əlbətdə, burdan 
o nəticəyə gəlmək olar ki, çox sürətlə artan bərk məişət tullantılarının miqdarının artması digər 
tərəfdən yaxşıdır. Lakin, bərk məişət tullantılarından istifadə etdikdə istədikdə o, zərərsizləşdirilməli 
və daha sonra istifadə edilməlidir. Bu tədqiqat işində məqsədimiz bərk məişət tullantılarını 
zərərsizləşdirmək və ondan səmərəli istifadə etməkdir. Hal–hazırda tükənməz ehtiyyatlı, ucuz, bərk 
məişət tullantısından istifadə edilərkən ya 50

0
C və daha yüksək temperaturda qızdırmaq, ya da onu 

turşu, qələvi və onların qarışığı ilə emal etmək, bunlarla bərabər tərkibində antibakterioloji birləşmələr 
olan təbii materiallarla zərərsizləşdirmək və istifadə texnologiyasını işləmək nəzərdə tutulur. 
Yazılanlardan göründüyü kimi turşu, qələvi istehsal olunmayan və ya çox yüksək qiymətə xarici 
ölkələrdən gətirilən reaktivləri tapmaq iqtisadi baxımdan əlverişli deyil. Bunları nəzərə alaraq qeyd 
etmək lazımdır ki, hal–hazırda bütün dünyada olduğu ki, respublizamızda da, inşaat işləri çox sürətlə 
gedir. Bununla əlaqədar olaraq inşaat materiallarına ehtiyac günü–gündən çoxalır. Amma inşaat 
materiallarında istifadə olunan təbii birləşmələr mənbəyindən çıxarılan zaman onun yalnız 55–65%–
dən istifadə olunur. Yerdə qalan qismi isə tullantı olaraq atmosferi, yaşam yerlərini, otlaq sahələrini 
bir sözlə ekologiyanı çirkləndirməkdə davam edir. Bunları nəzərə alaraq bu tədqiqat işində 
məqsədimiz əvvəl yazıldığı kimi tərkibində mikroorqanizmlər olan bərk məişət tullantılarını 
geotermal–neft buruq suyu ilə; Naxçıvan Darıdağ suyu ilə zərərsizləşdirmək və ondan kənd təsərrüfatı 
bitkilərinin münbitləşdirilməsi və yüksək məhsul vermə qabiliyyətini artırmaqla ətraf mühitin 
çirklənməsinin qarşısını almaq və geoekoloji texnologiyanı işləməkdir. Bunun üçün istifadə olunan 
material və metod aşağıda verilmişdir.  

Istifadə etdiyimiz üzvi kompleks tullantı nümunəsinin kimyəvi tərkibi aşağıda verilmişdir. (%) 
Nümumi 0,8–1,5; P2O5 0,5–0,8; K2O 0,3–0,6; üzvi birləşmələr 35–53; nəmlik 20–45; pH 6,0–7,5; C/N 
(19–24):1–dir. 

Bərk məişət tullantısı zərərsizləşdirmək üçün neft quyularının qazılmasından 40–75
0
–li buruq 

suyundan ( tərkibi 0,6 mq/l B2O3, Br, Mg oksidləri, yerdə qalanı isə sudur), digər mədən suyu hansı ki, 
yer altından 50–80

0
 istilikdə çıxan Naxçıvan Darıdağ suyudur.  

Naxçıvan Darıdağ suyunun tərkibi aşağıdakı kimidir. (q/l) Na+K 6,30–6,73; Ca
 
0,20–0,28; Mg 

0,11–0,15; ümumi kationlar 6,75–7,17, Mikroelementlər (q/l) B2O3 853–916, Br 15,11–25,60, yerdə 
qalanı sudur.  
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Bərk məişət tullantısı, neft buruq suyu və Naxçıvanın mədən suyu əsasında həm üzvi mineral 

kompleks gübrə, həm melorant və eyni zamanda bitki mühafizəedici birləşmə almaq nəzərdə tutulur. 

Bunun üçün müəllif tərəfindən aşağıdakı sistem qurulmuşdur.  

1. Bərk məişət tullantısı + Neft buruq suyu + Naxçıvan Darıdağ suyu = nəticədə gübrə  

1 1 1  

alınır və kimyəvi tərkibi aşağıda verilmişdir.  

(%) Nümumi 0,5–1,1; P2O5 0,4–0,9; K2O 0,3–0,7; CaO 0,3–0,6; MgO 0,2–0,5; B2O3 0,1–0,2; 

nəmlik 11,0–12,3; üzvi birləşmələr 26–31,0;  

2. Bərk məişət tullantısı + Neft buruq suyu + Naxçıvan Darıdağ suyu 

 1 0,5 0,20 

 (%) Nümumi 0,2–0,9; P2O5 0,1–0,7; K2O 0,1–0,5; CaO 0,2–0,5; MgO 0,1–0,4; B2O3 0,1–0,15; 

nəmlik 11,0–11,3; üzvi birləşmələr 29–36,0;  

 

3. Bərk məişət tullantısı + Neft buruq suyu + Naxçıvan Darıdağ suyu 

 0,5 0,6–0,7 1,5 – 2,5 

 (%) Nümumi 0,1–0,6; P2O5 0,1–0,9; K2O 0,1–0,8;  

Nəticə: təqdim olunan bu tədqiqat işində material olaraq bərk məişət tullantısından istifadə 

edilmişdir. Bərk məişət tullantısını zərərsizləşdirmək üçün neft quyularının qazılmasından alınan neft 

buruq suyundan və Naxçıvanın Darıdağ mədən suyundan istifadə edilməklə əkinə yararlılığını itirmiş 

toroaqların münbitləşdirilməsi üçün üzvi kompleks gübrə, həmçinin şoran, bataqlıq torpaqların istifadə 

olunacaq vəziyyətə gətirmək üçün meliorant və eyni zamanda bitki mühafizəedici birləşmələrin 

ekotexnologiyası işlənmişdir. 

 

 

 

PHOSPHORUS-CONTAINING GRAPHITE FOR REMOVAL                 

OF CATIONIC DYE FROM THE WASTEWATERS 
 

S.B.ALIYEVA, R.M.ALOSMANOV, I.A.BUNIYATZADEH, G.M.EYVAZOVA, 

A.A.AZIZOV, A.M.MAHARRAMOV 
Baku State University 

solmaz.aliyeva@yahoo.com 
 

Water pollution is more dangerous than air pollution, as the sources of water contamination are 

more diverse and water’s self-purification rate is slower than that of air [1]. One of the most dangerous 

water pollutants are the synthetic organic dyes.  
There are many methods of cleaning water from synthetic organic dyes, but adsorption is the 

most favourable one, as it is efficient, expedient and costs less. In recent years, heteroatom-
functionalized carbon materials are widely used as adsorbents to remove the hazardous substances 
from the wastewater [2].  

This study investigates the adsorption of Crystal Violet (CV) dye from aqueous solutions using 
the phosphorus-containing graphite (PCG) as an adsorbent. The CV is a cationic type dye, widely used 
to dye paper, leather and plastics. It is very toxic, carcinogenic, genotoxic and mutagenic [1].  

The PCG used in this study was synthesized via oxidative chlorophosphorylation of graphite and 

its subsequent hydrolysis. For synthesis of PCG, graphite and PCl3 were put into the flask. The 

mixture was then kept in a static condition for 48 hours and then reaction zone was supplied with 

oxygen. The reaction continued for 4 hours, and after its completion, the solid phase, i.e. PCG, was 

separated from the liquid phase and was washed first with distilled water until obtaining neutral pH, 

then with acetone, and then dried in air.  

The chemical structure of PCG was characterized using Specord 210 UV-vis spectrophotometer 

in the wavelength range of 200-700 nm and Varian 3600 FTIR spectrophotometer in the wavenumber 

range of 400-4000 cm
−1

.  

The FTIR spectra of pure graphite (Figure 1 (a)) showed peaks at ~3450 cm
-1

 (characteristic to 

the crystal water associated with KBr, which is used for preparation of infrared specimen), ~1584 cm
-1
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(sp
2
 C–C bonds) and ~750 cm

-1
 (sp

2
 C–H groups on the edges planes of graphite). After the oxidative 

chlorophosphorylation reaction (Figure 1 (b)), the peak at ~750 cm
-1

 disappeared, and new peak was 

observed at ~1256 cm
-1

. Peak at ~1256 cm
-1 

corresponds to C–O–P bond [3].  

The UV-vis spectra of pure graphite (Figure 1 (d)) showed peaks between 280-380 nm. These 

peaks are produced by the collective π→π* electronic transitions of the fused aromatic rings in the 

graphite layers [4]. As shown in Figure 1 (c) after the oxidative chlorophosphorylation process, the 

intensity of peaks increased. According to the Beer-Lambert law, the higher absorbance of PCG may 

be due to its higher molar absorption coefficient [5]. Changes in the region of 280-380 nm can be due 

to the functionalization of edge planes of graphite layers and destroying fused C-C bonds.  

The results of these studies showed that the oxidative chlorophosphorylation reaction affects the 

morphology of the graphite.  

 
Figure 1. FTIR spectra of pure graphite (a) and PCG (b); UV-vis spectra of pure graphite (d) and PCG (c) in a powder form (2)  

 

It is known that one of the major factors affecting the distribution of adsorbates between solid and 

liquid phases is their initial concentrations. To study the impact of the CV initial concentration on the 

adsorption process, CV solutions in different concentrations were prepared. Each concentration of the 

dye was added the PCG and kept for 48 hours in static condition. After 48 hours in static condition, 

each concentration’s solid and liquid phases were separated from each other and the concentrations in 

the filtrate were analyzed using UV-vis spectrophotometer (λ=590 nm).  

Results showed that the adsorption capacity of the PCG rises with an increase in the dye 

solution’s initial concentration and removal percentage of the CV using the PCG is 95.65%. However, 

an increase in the initial CV dye concentration led to a fast saturation of PCG surface, thus, most of 

the dye molecules diffuse slowly inside the pores of the PCG. 

 

 

 

BİTKİ MƏNŞƏLİ TULLANTI YAĞLARININ ƏTRAF MÜHİTƏ TƏSİRİ 
 

BALAQADAŞOVA Ülkər 
Bakı Dövlət Universiteti 

ulkerekoloq@mail.ru 

 

 Ömrümüz boyunca gündəlik həyatımızı davam etdirə bilməyimiz və həyat keyfiyyətimizi 

artırmağımız üçün bir çox məhsullardan istifadə edirik.Həyatı dərk etməyə başladığımız zamandan 

fərdi olaraq hər birimizdə qidalanma ilə əlaqədar müxtəlif vərdişlər formalaşmağa və inkişaf etməyə 

başlayır.Bəziləri müsbət istiqamətdə inkişaf edərkən, əksəriyyəti isə hal-hazırda olduğu kimi 

sağlamlıqlarına və ətraf mühitə mənfi təsir edəcək şəkildə dəyişir.Hər birimizin gündəlik həyatımızda 

istifadə etdiyimiz məhsullardan biri də məhz bitki mənşəli yağlarıdır. 

 Son zamanlar ölkəmizdə də yağda qızardılmış kartof və digər yeməklərin istifadəsində artımlar 

müşahidə olunmuşdur. Bu artım nəticəsində istifadə edilmiş bitki mənşəli tullantı yağlarının miqdarı 

da artmışdır.Tullantı yağları isə ətraf mühitimizi çirkləndirir, yəni gələcəyimizi çirkləndirir. Dünyanın 

gələcəyi naməlumdur, quraqlıq qapımızdadır, qlobal istiləşmə nəticəsində isə mövsümlər dəyişir. Belə 

davam edərsə, bəlkə bir gün su da tapa bilməyəcəyik,insanlar təmiz su mənbələri uğrunda mübarizə 

aparacaqlar. Qaranlıq gələcək gözlənilərkən əksər insanlar bir də tullantı yağlarını kanalizasiyaya 
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tökür, bununla da növbəti təhlükələrələrə yol açırlar.Yığılan tullantı yağlarını kanalizasiyaya töküb 

ətrafı çirkləndirmək yerinə çalışmaq lazımdır ki, bu yağlardan biodizel,sənaye sabunu,yağlı boya əldə 

olunsun,yetər ki sular və ətraf mühit çirklənməsin,insanlar kanserogen xəstəliklərlə üz-üzə qalmasın. 

 İstifadə edilmiş bitki mənşəli yağlar suların çirklənməsinin 25%-ni təşkil edir.Su yollarına 

tökülən tullantı yağları, suyun üzərində günəş işığına maneə törədən bir təbəqə meydana gətirərək, 

fotosintez prosesini ləngidir və oksigen dövranını pozur.Bununla bağlı olaraq su mühitində qida 

zəncirində iştirak edən balıqların,molyusklar və mikroorqanizmlərin ehtiyacı üçün vacib olan oksigen 

tükənir.Qeyd etmək lazımdır ki, sürfə mərhələsində su orqanizmləri tullantı yağlarının toksiki 

maddələrinə qarşı daha həssas olurlar. Toksinlər, planktonlara və qida zəncirinin ən aşağı pilləsində 

olan digər kiçik orqanizmlərə keçir və nəticə olaraq çirkləndiricilər qida zəncirində yuxarıya doğru 

ötürülməsi ilə insan orqanizminə çatır. Həmçinin köç əsnasında sakit sular axtaran köçəri quşlar və 

qağayılar yağla çirklənmiş sulara qonur, dimdikləri ilə tükləri üzərindəki yağları aradan qaldırarkən 

yüksək nisbətdə zəhərli maddələri də bədənlərinə alırlar və qısa zamanda ölürlər. 

 Hər 100 nəfərdən 90-ı tullantı yağlarını kanalizasiyaya tökür.Bu da kanalizasiya sistemlərində və 

tullantı su təmizləmə müəssisələrində tıxaclara,çirklilik yükünün artmasına səbəb olur, əməliyyat və 

istismar xərclərini artırır.Tıxanan borular evlərdə və küçələrdə kanalizasiya daşqınlarına səbəb olur, 

böcək və qoxu problemlərini meydana gətirir, ətraf mühit və insan sağlamlığı üçün təhlükə yaradır. 

Yağlar zibilliyə töküldükdən sonra əvvəl torpağa, daha sonra isə yeraltı sulara qarışır.  

Tullantı yağları anaerob parçalanmaya qarşı davamlıdır.Palçığa qarışdıqda isə həddindən artıq 

köpüklənməyə ,filtrlərin məsamələrinin tıxanmasına səbəb ola bilər və palçığın ərazidə gübrə olaraq 

istifadə edilməsini maneə törədə bilər.Tullantı yağlarının suda həllolma qabiliyyəti az olduğundan 

maye fazada ayrılmağa meyl göstərir və üst faza əmələ gətirir.Tullantı yağları suda çürüməni olduqca 

zəiflədir, olduqları mühitlərdən isə asan şəkildə uzaqlaşmazlar, bu səbəbdən tullantı yağları olan su 

mühitlərində ciddi problemlər müşahidə olunur. 

 Tullantı yağları ekotoksiki xüsusiyyətlərə malikdir.İstifadə olunan yağda yüksək miqdarda 

qurğuşun, arsen, kadmium, xrom kimi ağır metallar ola bilər və onlar torpağa akkumulyasiya 

olurlar,torpağın məhsuldarlığının azalmasına gətirib çıxarır.Həmçinin toksiki maddələr torpaqdakı 

qida zəncirindən ötürülərək insanların zəhərlənməsinə səbəb olur.Digər tərəfdən, torpağa qarışan 

tullantı yağları, torpaqdakı faydalı mikroorqanizmlərin işini, bitkinin torpaqdan alması vacib olan qida 

elementlərinin dövranına da mane olur.Bu şəkildə torpaqdakı canlı oranizmlərə və bitki inkişafına 

mənfi təsir edir. Bitkilər tullantı yağları ilə çirklənmiş torpaqlarda inkişaf edə bilməzlər.Yağış suyu ilə 

tullantı yağları yeraltı təmiz su mənbələrinə çataraq onların çirklənməsinə də səbəb olur. Çirklənən 

yeraltı suları təmizləmək çox bahalı və çətindir. Yeraltı sular hər ölkə üçün əhəmiyyətli içməli su 

mənbəyidir. Müəyyən olunmuşdur ki ,1 litr istifadə edilmiş yağ, 1 milyon litr içməli suyu çirkləndirir, 

yəni bir ildə 15 insanın su ehtiyacını qarşılayacaq miqdarda suyu yararsız hala gətirir. 

 Xüsusilə sənaye bölgələrində, atelyelərdə, müxtəlif şirkətlərdə isitmə və enerji məqsədilə 

yandırılan tullantı yağları, insan sağlamlığına ciddi təsir göstərən kükürd, xlor, ağır metalların, 

natamam yanma nəticəsində poliaromatik karbohidrogenlərin və s. çirkləndiricilərin meydana 

gəlməsinə səbəb olur.Elmi məlumatlara görə havada olan ağır metal komponentləri insanlar üçün 

genotoksiki və kanserogen mənbə hesab olunur.Tullantı yağlarının yandırılması nəticəsində ətraf 

mühitə atılan zərərli maddələrin azaldılması üçün investisiya xərcləri artmaqdadır.Tullantı yağlarının 

tərkibində olan Pb, Ba, Ca, Mg, Zn, Al, Cr, Cu, Fe və K kimi metallar və sulfid, azot, fosfor, xlor və 

brom şəklində olan maddələrdən yanma nəticəsində NOx, SO2,P2O5 və bəzi halogenli turşular 

meydana gəlir. Tullantı yağlarının yandırılması nəticəsində həmçinin polisiklik aromatik birləşmələr 

də meydana gəlir.Müxtəlif səbəblərdən tullantı yağın tərkibində olan bütün çirkləndiricilər nəzarətsiz 

mühitlərdə yandırma nəticəsində birbaşa havaya buraxılır.Ona görə də nəzarəti gücləndirmək və 

maarifləndirməni genişləndirmək lazımdır.Unutmayaq ki,təbiət hamımızın həyat mənbəyidir.Çalışaq 

ki,ətraf mühitə olan mənfi təsirlər azalsın,çünki bu həm gələcək nəsillər üçün, həm də digər canlıların 

həyatı üçün çox əhəmiyyətlidir.Nəticə olaraq gələcək hamımızın, uşaqlarımızın,gənclərimizin 

əlindədi.Onlara təmiz ətraf mühit buraxmaq isə bizlərin əlindədir. 
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There are several problems relating to conventional Crude oil Distillation Unit and the followings 

are among the frequently observed ones. 

1. Problems 

 Color deterioration 

In the Crude Distillation Unit, we encounter Gas Oil color deterioration problem and it mostly 

reflects up to Kerosene section. However, in the worst cases problem with color can be seen in Naphta 

section as well. Although this black / brown coloration is linked to high metal content of the raw 

material, the problem can be due to poor fractionation with improper split of the cuts. 

 Corrosion in Crude Distillation Unit 

In the refining industry, risk of corrosion damage in both the atmospheric and the vacuum unit is 

frequently faced. Crude Distillation Unit is often exposed to increased levels of chlorides and sulfur 

species leading to corrosion issues such as under deposit corrosion, aqueous corrosion and fouling. 

 Energy Consumption 

Crude oil is the starting material for petroleum and petrochemical processes, and contains 

hundreds of hydrocarbons used as fuel and feedstock in the chemical processes. A crude distillation 

unit is the first step in the refinery processing of crude oil consuming a large amount of energy due to 

the large processed amount and high processing temperature. Additionally, having several products in 

a single column also lowers its thermodynamic efficiency due to the mixing of the feed and products. 

Therefore, refineries are among the largest energy consumers in the chemical industries. It was 

evaluated that the energy requirement for these plants is amount of fuel equivalent to the 2% of the 

total crude processed. 

 Changing feedstock type 

Now-days, production of condensate oil has increased due to shale and natural gas booming. This 

fact has motivated refineries to use this precious and abundant crude source as their feedstock for the 

Crude Distillation Unit. However, most of the refineries were originally built to process heavier crudes 

and, therefore it is difficult for such plants to handle new type of feedstock for Crude Distillation Unit. 

The great deal of solutions have been proposed during the years in order to overcome the 

problems indicated above. The most popular strategy is the modification of the distillation design. My 

Master Diploma topic is Design and Optimization of Crude Distillation Unit. Different solutions 

during the design stage for combating the problems and inconveniences mentioned through the thesis 

are going to be considered. 

2. Proposed Solutions 

 Color deterioration 

In order to solve this problem, reflux and bottom steam rates, internals should be designed and 

optimized so that spilt of cuts is maximized, while possibility of flooding is minimized.  

 Corrosion in Crude Distillation Unit 

In order to work out this difficulty, an appropriate material and corrosion protection technique of 

Crude Distillation Unit should be chosen based on results of fluid corrosiveness, operation pressure 

and temperature. 

 Energy Consumption 

There is a continuous interest to identify ways to improve the energy efficiency, while reducing 

of Carbon dioxide emission and the maximization of economic profit of the existing plants. 

Employing of pre-flash devices and / or pre-fractionator is among the popular is going to be 

considered during design stage. In addition to this, process simulators such as PRO 2 will be used 

during the design and optimization stage to achieve the desired operation conditions without dealing 

with the equation models. 
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 Changing feedstock type 

Design of the conventional CDU can be retrofitted by employing of pre-flash devices and / or 

pre-fractionator. 

 

 

COMPOSITES BASED ON ACRYLONİTRİLE–BUTADİENE AND 

ETHYLENE–PROPYLENE–DİENE–RUBBER BLENDS 
  

CƏFƏROVA Səbinə, Dos.MÖVLAYEV İbrahim  
Baku Engineering University 

Azerbaijan State Oil and İndustry University 

sabinacafarova8@gmail.com 
 

 Nitrile butadiene rubbers(NBR) have high adhesion to brass, aluminium and its melts, iron, zinc, 
cast iron and bronze. Because of resistance to oil, water, aliphatic hydrocarbons, gasoline, gasoline: 
benzene (3:1) mixtures, solvents and other aggressive environments, nitrile butadiene rubbers are used 
in the automotive and aeronautical industry to make fuel and oil handling hoses, seals, grommets and 
self-sealing fuel tanks, since ordinary rubbers cannot be used. Moreover, it is used in the nuclear 
industry to make protective gloves. Nitrile butadiene is also used to create ebonite, moulded goods, 
sealants, footwear, sponges, expanded foams, adhesives and floor mats. Its resilience makes NBR a 
useful material for disposable lab, cleaning, and examination gloves. Nitrile rubber is more resistant 
than natural rubber to oils and acids, and has superior strength, but has inferior flexibility. Nitrile 
gloves are therefore more puncture-resistant than natural rubber gloves. Nitrile rubber is less likely to 
cause an allergic reaction than natural rubber. The uses of nitrile rubber include non-latex gloves for 
the healthcare industry, automotive transmission belts, hoses, O rings, gaskets, oil seals, V belts, 
synthetic leather, printer's roller, and as cable jacketing; NBR latex can also be used in the preparation 
of adhesives and as a pigment binder. 

 Despite a number of benefits, nitrile rubber has some shortcomings. It shows intolerance to heat 
and cold temperature and can be attacked by ketones, ozone, esters and aldehydes. Due to its high 
molecular interactions, NBR demonstrates high toughness and consequently, processing of nitrile 
rubber becomes difficult.  

 NBR can be applied in combination with natural, isoprene, butadiene-styrene rubber to improve 
technological properties of its mixtures. The goal of this investigation is to derive blends of ethylene-
propylene-diene monomer (EPDM) rubber and acrylonitrile butadiene rubber (NBR) to increase the 
resistance to heat, cold temperatures and ozone.  

 Taking the above mentioned considerations into account, composites of nitrile rubber (NBR-40) 
in various ratios with triple-ethylene-propylene rubber (EPDM-60) are obtained at 40-60

o
C temperature 

by mechano-chemical method in the laboratory roller. The composition of the composites based on the 
modification of nitrile rubber with triple-ethylene-propylene rubber is indicated on the Table 1.  

Table 1.Composition of NBR-40/ EPDM-60 blends 

          Blend number 
  
 
Components 

1 2 3 4 5 6 

NBR -40 100 95 90 85 80 75 

EPDM -60 - 5,0 10 15 20 25 

Black oil 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0 

Sulfur 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 

Captax  0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 

Altax  0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 

ZnO 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0 

Neozon-D 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 

Technical stearin 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 

Caniphol  2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 

Technical carbon 
P-803 
P-234 

 
20 
50 

 
20 
50 

 
20 
50 

 
20 
50 

 
20 
50 

 
20 
50 
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 Obtained composites are vulcanized for 20 minutes at 1552
o
C temperature in the hydraulic 

vulcanizing press. Physical-mechanical properties of acquired composites have been investigated 

(Table 2). 

Table 2.Physical-mechanical properties of NBR-40/ EPDM-60 composites 

 Blend number 

Characteristics  

1 2 3 4 5 6 

  

Conventional tension in  

100% elongation, MPa 

5.9 6.0 6.5 6.6 6.7 6.6 

Abrasion, sm3/kVt·hour 58.2 57.1 56.3 55.9 55.2 54.2 

Brittleness temperature, K 262 260 258 257 256.5 256 

During 48 hours at 379K  

coefficients of aging from heat  

In hardness, fp 

In relative elongation, εl 

 

 

0.83 

0.62 

 

 

0.85 

0.63 

 

 

0.89 

0.68 

 

 

0.90 

0.69 

 

 

0.91 

0.70 

 

 

0.92 

0.71 

Elasticity, % 9.5 10.4 11.2 11.6 12.2 12.9 

During 27 hour at 298K resistance  

to ozone (deformation 20%, 

concentration of ozone 0.015%) 

destroyed Cracks 

formed 

Not 

destroyed 

Not 

destroyed 

Not 

destroyed 

Not 

destroyed 

Analysis of physical-mechanical properties of vulcanizates demonstrates that in the NBR-40/ 

EPDM-60 composite blends tension in 100% elongation, resistance to cold temperatures (brittleness), 

coefficients of aging from heat, elasticity, resistance to ozone and abrasion increase when the amount 

of EPDM-60 rises. As a result, modification of NBR-40 rubber with 10 weight ratio EPDM-60 is 

considered to be effective. Acquired effective variant (NBR-40/ EPDM-60 90/10) supposed to be 

modified using coordinators such as chlorinated polyethylene, sulphochlorinated polyethylene to 

improve the properties of the NBR/ EPDM composites. 

 

 

 

ПОЛУЧЕНИЕ И ИССЛЕДОВАНИЕ ВЫСОКОПРОЧНЫХ 

ПОЛИМЕРНЫХ КОМПОЗИЦИОННЫХ МАТЕРИАЛОВ 
 

МУСТАФАЕВА Рена Эльдар кызы 
«Азербайджанский Государственный Университет Нефти и Промышленности» 

 rena-babaeva0@rambler.ru 

 

В различных областях промышленности и техники, в том числе в таких, как авиация, 

ракетостроение, судостроение, в шинном промышленности все шире используются высокоп-

рочные композиционные материалы. Успешная их эксплуатация – передача усилий и более 

полное использование свойств наполнителя возможны только при достаточно надежной связи 

между компонентами, обеспечиваемой только в случае достаточной адгезионной прочности в 

системе связующее – наполнитель. Поэтому вопросы адгезии связующего к наполнителю, 

интенсификации и направленного регулирования адгезионного взаимодействия имеют 

первостепенное значение при создании полимерных композиционных материалов (ПКМ).[1] 

Определяющую роль в адгезии имеют химическая природа адгезива и субстрата, то есть 

тип и количество функциональных групп на поверхности адгезива и субстрата и их способ-

ность к взаимодействию.  

Бутадиен-стирольные каучуки (БСК) в большом объёме используются в производстве шин, 

резинотехнических изделий и др. имеющих низкую адгезию, химическую стойкость и плохую 

совместимость со многими многотонажными каучуками. 

Таким образом, настоящая работа ставит своей целью разработку конкурентоспособных 

адгезионных композиций на основе бутадиен-стирольных эластомеров с комплексом адгезион-

ных, прочностных, и эксплуатационных свойств.  

Известно, что хлорсодержащие полимеры находят широкое применение для изготовления 

композиционных материалов, имеющих химическую и термическую стойкость, адгезионную 

прочность к различным субстратам.[2] 
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С целью повышения функциональности, а также ликвидации вышеуказанных недостатков 

осуществлена модификация бутадиен-стирольного каучука (БСК) функциональными 

олигомерами и полимерами (ОМАЭХГ, ОЭХГ, ПВХ, ХАПП) 

С применением каталитической системы катионного характера TiCl4/С6Н5СН2Cl и TiCl4/ 

С6Н5СН2Cl-метакриловая кислота получены олигомеры эпихлоргидрина (ЭХГ) и олигоэфирме-

такрилат эпихлоргидрина (ОМАЭХГ) с различными показателями содержания хлора, вязкости, 

молекулярной массы. Проведена химическая и механохимическая модификация БСК в реальных 

условиях переработки эластомеров. Методами ИК-, ЯМР-спектроскопии, ДТА установлен 

механизм химического взаимодействия БСК и ОЭХГ посредством -Cl, -OH, эфирных групп и 

двойных связей бутадиенового звена эластомера. с образованием новой надмолекулярной 

структуры в эластомер–олигомерной системе. 

На основе бутадиен-стирольного каучука модифицированного ПВХ, получены резины с 

улучшенными адгезионными свойствами, удовлетворяющие требованиям, предъявляемым 

резинам перерабатываемым литьем под давлением. Показано, что применением модифицирую-

щих добавок ПВХ и алюминий фторсодержащего кремнегеля, возможно регулирование вязкост-

ных свойств сырых резиновых смесей, ускорение процесса вулканизации, улучшение литьевых 

и физико-механических свойств резин на основе БСК. 

Разработана рецептура резиновых смесей на основе изопренового (СКИ-3) и бутадиен-

стирольного (СКС-30АРКМ-15) каучуков, содержащая в качестве модификатора хлорированний 

атактический полипропилен (ХАПП) - или композицию на основе смеси СКИ-3 и СКС-30-АРКМ-

15, модифицированного олигоэфирметакрилатом эпихлоргидрина (ОМАЭХГ) и исследован 

комплекс свойств их вулканизатов. Показано улучшение у вулканизатов полученных резиновых 

смесей показателей условной прочности при растяжении, условного напряжения при 100, 300% 

-м удлинении, усталостной выносливости при многократных деформациях, а так же увеличение 

прочности связи резины с шинным кордом и сохранение стабильности крепления при повышен-

ных температурах, что объясняется улучшением совместимости в системе СКИ-3+СКС-

30АРКМ-15. 

В работе решена важная научно-техническая проблема повышения качества адгезионных 

композиций на основе бутадиен-стирольного каучука. В результате проведенного исследования 

разработаны рекомендации по улучшению свойств адгезионных композиций, конкурентоспособ-

ных по отношению к существующим аналогам, по рецептуростроению, технологии получения 

и использования адгезионных композиций на основе бутадиен-стирольного каучука. 
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Müasir dövrdə torpaqların qiymətləndirilməsinin nəzəri əsaslarının hazırlanması aktual məsələlər-

dən biridir. Bu rütubətli subtropik zona olan Lənkəran-Astara bölgəsi üçün də mühüm əhəmiyyət kəsb 

edir. Torpaqların ekoloji qiymətləndirilməsi torpağın bir həyat mühiti kimi qiymətləndirilməsi, bioloji 

müxtəlifliyin qorunması, orada yaşayan canlı orqanizmlərin müəyyən olunması və qorunması 

istiqamətində aparılmalıdır.  

Tədqiqatlardan məlum olur ki, şumlanmada və becərmədə ağır maşınlardan və traktorlardan 

istifadə zamanı torpaq bərkiyir, onun strukturası pozulur, su hopdurma qabiliyyəti azalır. Eroziyaya 

qarşı davamlılıq zəifləyir, bitkilərin inkişafı ləngiyir, məhsuldarlıq aşağı düşür.  Müşahidələr göstərir 

ki. bir çox təsərrüfatlarda və fərdi əkin sahələrində kövşən və otlaqlarda yandırmalar aparılır. 

Yanğınlar nəticəsində torpağın üst hissəsində münbitlik üçün əhəmiyyəti olan mikroflora və 

mezafauna məhv olur, mikrobioloji proseslər pozulur, məhsuldar münbit üst qat parçalanır. Otlaqlarda 

biomüxtəliflik azalır, eroziyaya qarşı və rütubətlik üçün əhəmiyyətli kollar və çoxillik otlar yanıb 

məhv olur. Eroziya və defliyasiyanın potensial təhlükəliliyi artır. 

 Torpaqların mühafizəsi işinin düzgün təşkil edilməsi üçün torpaq kartoqrafik materiallarının da 

böyük əhəmiyyəti vardır. Bu materiallardan istifadə, onda baş verə biləcək dəyişiklikləri 

praqnozlaşdırmaq, torpaqların mühafizəsi sahəsində tədbirlərin hazırlanması və s. məsələlərin elmi 

əsaslarla işlənib hazırlanmasına imkan verir. 

 Rütubətli subtropik zonanın -Lənkəran-Astara bölgəsinin torpaqlarının əsas münbitlik 

göstəricilərinin müasir vəziyyəti öyrənilərkən müəyyən edilmişdir ki, ilkin göstəricilərlə (torpağın 

tərkibi, fiziki və aqrokimyəvi xassələri və s.) müqayisədə münbitliyin azalması müəyyən edilmişdir. 

Bölgənin torpaqlarının münbitlik göstəricilərinin müqayisəli səciyyəsi göstərir ki, bu bölgənin 

torpaqlarının aqrofizika blokunda da nəzərə çarpacaq dərəcədə dəyişikliklər baş vermişdir. Belə ki, 

suya davamlı aqreqatlar ( böyükdür 0,25 mm) 6,30-7,12 %, fiziki gilin miqdarı (kiçikdir 0,01mm) 

miqdarı 1,51-1,93 %, lil (kiçikdir 0,001mm) hissəcikləri isə 1,24-1,56 % azalmışdır. Torpaq tiplərinin 

tərkibi və xassələrində də kəskin dəyişikliklər olmuşdur. Münbitliyin əsas göstəricilərindən olan 

humusun miqdarının ayrı-ayrı torpaq tiplərində 0,8- 1,6 % aşağı düşməsi müəyyən edilmişdir. 

Bölgənin torpaqlarının mühit reaksiyasında da nəzərə çarpacaq dəyişikliklər müəyyən edilmişdir. Dağ-

meşə qonur torpaqlarında pH-ın kəmiyyəti su məhlulunda 0,6 vahid artaraq, mühit göstəricisi zəif 

turşuluqdan və ya neytraldan zəif qələviliyə doğru dəyişmişdir. Dağ-meşə-sarı və podzollu-sarı 

torpaqlarda mühitin reaksiyası zəif turşuluqdan turşuluğa doğru dəyişərək, pH-ın kəmiyyəti su 

məhlulunda 0,7-0,8, duz suspenziyasında isə 0,5-0,6 vahid aşağı düşmüşdür. Lənkəran-Astara 

torpaqlarının aqrokimyəvi xassələrində də (NPK) - xüsusən dağ-meşə-sarı və podzollu-sarı torpaq 

tiplərində təbii və antropogen amillərin təsiri nəticəsində kəskin dəyişikliklər müşahidə olunmuşdur.  

Aparılan tədqiqat göstərir ki, torpağı təkcə kənd təsərrüfatı istehsalı vasitəsi kimi dəyərləndirmək 

çox bəsit yanaşmadır. Əslində torpaq coğrafi təbəqənin bütün sferlərinin – hidrosferin, atmosferin, 

litosferin tərkibinə və xassələrinə öz təsirini göstərən çox güclü biogeokomponentdir. Araşdırmalara 

əsasən müəyyən edilmişdir ki, torpaqların litosfer funksiyalarının pozulması isə özünü biosferin 

qoruyucu təbəqəsi olan torpaq örtüyünün pozulmasında göstərir. Buna görə torpaqların mühafizəsi sırf 

torpaq parametrlərinə əsasən deyil, həm də torpağın bioekoloji funksiyalarına əsasən, kompleks 

tədbirlər sistemi şəklində aparılmalıdır. Məsələn, torpaqların tikililərin altında istifadə edilməsi onların 

tamamilə məhv edilməsinə gətirib çıxarır. Buna görə onsuz da adambaşına düşən daha az torpaq 

sahəsinə görə fərqlənən Lənkəran-Astara bölgəsində torpaqların tikililər altına verilməsi mümkün 

qədər məhdudlaşdırılmalı, vaxtında tikinti əraziləri rekultivasiya olunmalı tikililər və digər məqsədlər 

üçün istifadə olunan torpaqlara obyektiv tarif qiymətləri müəyyən edilməlidir.  

Tədqiqatlardan məlum olur ki, şumlanmada və becərmədə ağır maşınlardan və traktorlardan 

istifadə zamanı torpaq bərkiyir, onun strukturası pozulur, su hopdurma qabiliyyəti azalır. Eroziyaya 
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qarşı davamlılıq zəifləyir, bitkilərin inkişafı ləngiyir, məhsuldarlıq aəağı düşür. Müşahidələr göstərir 

ki, bir çox təsərrüfatlarda və fərdi əkin sahələrində kövşən və otlaqlarda yandırmalar aparılır. 

Yanğınlar nəticəsində torpağın üst hissəsində münbitlik üçün əhəmiyyəti olan mikroflora və 

mezafauna məhv olur, mikrobioloji proseslər pozulur, məhsuldar münbit üst qat parçalanır. Otlaqlarda 

biomüxtəliflik azalır, eroziyaya qarşı və rütubətlik üçün əhəmiyyətli kollar və çoxillik otlar yanıb 

məhv olur. Eroziya və defliyasiyanın potensial təhlükəliliyi artır.  

Ona görə də istər əkin, istərsə də otlaq sahələri yandırılmamalı, buna qarşı kəskin mübarizə 

aparılmalı və əhali bu istiqamətdə maarifləndirilməlidir. Beləlıklə, torpaqların ekoloji 

qiymətləndirilməsidə torpaq bir həyat mühiti kimi qiymətləndirilməli, bioloji müxtəlifliyin qorunması, 

orada yaşayan canlı orqanizmlərin müəyyən olunması və qorunması istiqamətində aparılmalıdır. 

 

 

 

ACINOHUR ÖNDAĞLIĞI VƏ BİTİŞİK ƏRAZİLƏRDƏ              

ANTROPOGEN AMİLLƏRİN BİTKİ ÖRTÜYÜNƏ TƏSİRİ 
 

Şahnaz Səlim qızı AMANOVA 
AMEA akad. H.Ə.Əliyev adına Coğrafiya İnstitutu 

shahnaz.amanova@bk.ru 

 

Tədqiqat ərazisi Acınohur öndağlığı və bitişik əraziləri (Girdimançay, Göyçay, Türyançayın 

gətirmə konuslarına kimi) əhatə edir. Antropogen amillər bitki örtüyündə müxtəlif mənfi nəticələr 

yaradır ki, bunlar da sonda hətta səhra və yarımsəhraların yaranmasına səbəb olur. Bitki örtüyündə 

dəyişikliyi izləmək üçün ərazinin 1987 və 2015-ci illərə (avqustun əvvəli) aid multispektrial şəkilləri 

əsasında NDV indeksini əks etdirən biti ilə örtülmə dərəcəsi xəritələri hazırlanmışdır (Şəkil 1 və 2).  

 

 
Şəkil 1. Acınohur öndağlığı və ona bitişik ərazilərin bitki ilə örtülmə dərəcəsi xəritəsi (1987-ci ildə) 

 

Tədqiqat ərazisində NDV indeksi (-0,2) ilə 0 (sıfır) arasında olan ərazilər zəif örtülmüş bitki 

örtüyünə malikdir. Bu Acınohur düzü, Sarıca düzü, Şəki dağlıq yaylası, Qanıx çayının sahillərində 

çılpaq qayalıq sahələr, Çəmənli dağı və Qaraquş dağı ərazisində yayılaraq, tədqiqat ərazisinin 72%-ni 

əhatə edir. Zəif bitki örtüklü ərazilərin sahəsi 3 198 km²-dir. 

NDV indeksi 0-(+0,2) aralığında olan ərazilər bitki ilə orta dərəcədə örtülmüş ərazilərə daxildir. 

Bu Axar Baxar silsiləsi, Yuxarı Şirvan kanalının sol sahili, Türyançay qoruğu, Xoşavənd dağı ətrafı, 

Qaratorpaq və Dəhnəçay kanalı sahilləri, Acınohur gölünün cənub-şərqi, qaratəğə ərazisi, Daşüz-
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Əmirvan silsiləsi, Aşıqbayramlı su anbarı ətrafındakı ərazilərdə yayılaraq tədqiqat ərazisinin 21%-ni 

əhatə edir və 943 km² sahə tutur. 

 
Şəkil 2. Acınohur öndağlığı və ona bitişik ərazilərin bitki ilə örtülmə dərəcəsi xəritəsi (2015-ci ildə) 

 

NDV indeksi +0,2-(+0,58) olan ərazilər tədqiqat ərazisi daxilində bitki ilə güclü dərəcədə 

örtülmüş ərazilərdir. Acınohur öndağlığı və ona bitişik ərazilərin 7%-ni əhatə edərək 278 km² sahə 

tutur. Bu Mücühəftəran yaşayış məntəqəsi ətrafında Əyriçayın sağ sahili, Heyvanohur və Qızılqaya 

dağı ətrafı, Burnuvaldağ, Ceyrandağ, Gənzə yaşayış məntəqəsi ətrafında Girdimançayın sağ sahili, 

Türyançay və Göyçayın gətirmə konuslarını və Daşüz-Əmirvan silsiləsinin şimal-qərb qurtaracağında 

kiçik bir ərazini əhatə edir. 

1987-ci il avqust ayında çəkilən multispektrial şəkilə əsasən NDV indeksi 0,2-ə qədər olan 

ərazilərin sahəsi 3 283 km²-dir. Lakin bu göstərici 28 il ərzində 3% azalaraq 3 198 km² olmuşdur. 

Əmsalı 0,2-0,4 olan quru kolluqların sahəsi 612 km²-dən 943 km²-ə qədər artmışdır (54%). NDV 

indeksi 0,4-dən yüksək olan ərazilərin sahəsi 43% azalaraq 524 km²-dən 278 km²-ə qədər enmişdir 

(Şəkil 3). Buradan belə nəticəyə gəlmək olar ki, keçən 28 il ərzində əkinlərin sahəsində ciddi fərq 

yaranmamışdır. Lakin otarma və meşə sahələrindən qanunsuz istifadə nəticəsində arid seyrək meşələ-

rin və düzən meşələrinin, digər yaşıllıq ərazilərin sahəsi kiçilərək quru kolluqlarla əvəz olunmuşdur. 

 

 
Şəkil 3. 1987-2015-ci illər ərzində bitki örtüyünün dinamikası 

3283 km² 

612 km² 524 km² 

3198 km² 

943 km² 278 km² 

2015-ci il avqust ayına əsasən 
1987-ci il avqust ayına əsasən 

aşağı-0,2       0,2 -0,4            0,4-yuxarı NDV indeksi 
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Məlumdur ki, xırdabuynuzlu maldarlığın erkən yaz otlaqları efemer- müxtəlif otların minimum 4-

6 sm yetişməsi ilə başlıyır. Əgər otlaqlarda ilk örüşlər otların optimal hündürlüyündən sonra müşahidə 

edilirsə, o zaman bitki örtüyü otarmadan sonra özünün əvvəlki normal inkişafını davam etdirir, çünki, 

bu vaxt kök sistemi yetərincə sağlam olur. Yox əgər ilk otarma vaxtından əvvəl olarsa, bu zaman 

qoyunlar ancaq bitkilərin zoğ hisəsini kökünə kimi yemir, həmçinin dişləri və dırnaqları ilə bəzən tam, 

bəzən isə qismən hələ böyüməmiş kiçik kökləri yeyir. Bundan sonra xoranın (çalınmış otun yerində 

bitən bitkinin) uzanması, yetişməsi minimuma enir. Arid meşələrdə əkinlərin müasir vəziyyəti bir daha 

sübut edir ki, baxmayaraq ki, Türyançay qoruğunda bu meşələrin istifadəsi qadağan olunub fermalar-

da, yamaclarda, dərələrdə, yaşayış məntəqələri ətrafında bu ağacların kəsilməsi, heyvandarlıqda 

otlaqlar kimi istifadə olunması müşahidə olunur . Q.Ş. Məmmədov və M.Y. Xəlilov qeyd edir ki, arid 

seyrək meşə və kol bitkiləri içərisində ardıc və saqqızın əvəz olunması belə gedir: saqqız-ardıc 

meşəliyi (qırılma)→ ardıc-saqqız seyrəkliyi, kserofil kollar (qırılma) → kserofil şiblək (otarılma və 

eroziya) → friqana şibləyi. Kserofil şibləklər otarma nəticəsində həmçinin yovşan yarımsəhralarına 

çevrilir. Saqqız-ardıc meşələrinin qırılması nəticəsində saqqız meşələrinin yaranması da xarakterdir. 

Saqqız və ardıc ağaclarının altında kiçikboylu kollar yetişir. Ağac bitkiləri qırılarkən kollar 

üstünlük təşkil edir. Nəticədə meşələr kollarla əvəz olunur. 

Meşə ekosistemlərinin mənfi istiqamətdə transformasiyasının əsas səbəbləri meşələrin məhvi nəti-

cəsində aqrosenozların genişlənməsi, ağacların qanunsuz kəsilməsi, maldarlığın inkişafı, torpağın meli 

orasiyası, gübrələrdən və kimyəvi maddələrdən istifadə, yanğın hadisələri və digər amillərlə bağlıdır. 

ekosistemlərinə antropogen təsirlər təbii ekosistemlərin təbii-antropogen və antropogen ekosistem 

lərə transformasiyasına səbəb olur. Antropogen təsirlər landşaftlarda baş verən ekzogen prosesləri 

aktivləşdirir və intensivləşdirir. Tədqiqat ərazisində dağ yamaclarında meşələrin məhv edilməsi eroziyanı 

intensivləşdirir. Bozqır yaylada arid meşə ekosistemləri-ardıc və saqqızağacı seyrək meşələri transfor-

masiya nəticəsində kserofil və friqana şibləkləri və yarımsəhra bitkiləri ilə əvəz olunaraq aradan çıx-

maq üzrədir. 

Qanıx-Əyriçayda yaxın dövrlərə qədər meşələr üstünlük təşkil edirdi. Lakin hazırda bu meşələr 

antropogen təsirlər nəticəsində qırılıb və nəticədə çox kiçik ərazilərdə qalıb. 

Antropogen təsir nəticəsində bitki örtüyü deqradasiyaya uğradığından yeni təkrar bitki 

formasiyaları formalaşmağa başlayır. Kütləvi otarılma dağ yamaclarında alçaqboylu kol bitkiləri, o 

cümlədən cavan pöhrələri qurudur və nəticədə eroziya prosesi aktivləşir. 

 

 

 

 

 

TALIŞ DAĞLARININ BITKI ÖRTÜYÜNÜN EKOLOJI             

VƏZIYYƏTINƏ ANTROPOGEN AMILLƏRIN TƏSIRI 
 

QULİYEVA İlahə 

AMEA, akad.H.Əliyev adına Coğrafiya institutu 

ilahe101@gmail.com 

 

Talış dağları respublikamızın cənub-şərq qurtaracağında yerləşməklə məhsuldar torpaqları, 

aqroiqlim ehtiyatları, III dövrə aid olan relikt və endemik bitkiləri ilə zəngindir.Lakin antropogen 

təsirlərin artması nəticəsində, ərazinin istehsal-ekoloji tutumuna uyğun olmayan təsərrüfat sahələrinin 

yerləşdirilməsi təbii biosenozların antropogen transformasiyasına səbəb olmuşdur.İlkin təbii 

landşaftlar törəmə landşaftlarla əvəz olunmuş və ya aqrosenoza çevrilmişdir. 

Talış dağlarının təbii sərvətləri içərisində meşə ehtiyatları xüsusi yer tutur.Vaxtilə ərazinin 50%-

dən çoxu müxtəlif tərkibli meşə ilə örtülü olduğu halda, hazırda bu göstərici 23%-ə enmişdir. 

Ərazinin bitki ilə örtülmə dərəcəsinin dəqiq müəyyənləşdirmək üçün iki müxtəlif ildə ərazinin 

bitki indeksləri NDVİ(Normalized Differense Vegetation İndex) hazırlanıb, müqayisə olunmuşdur. 

(şəkil 1,2) 
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Şəkil 1.Talış dağlarının bitki ilə örtülmə dərəcəsi (1989-cu ildə) 

 

 
Şəkil 2.Talış dağlarının bitki ilə örtülmə dərəcəsi (2017-ci il) 

 

Şəkil 1 və şəkil 2-dən alınan nəticələr aşağıdakı cədvəldə verilmişdir. 
 

Cədvəl 1. Talış dağlarının bitki ilə örtülmə dərəcəsi 

İllər  Bitki örtüyü ilə örtülmə dərəcəsi 

Zəif Orta Yüksək 

km2  km2 km2 

1989 101 1666 1795 

2017 106 1720 1736 

 

Cədvəl 1-in təhlilindən aydın olur ki, 28 il ərzində ərazidə NDVİ indeksi 0,2-yə qədər olan bitki 

örtüyü ilə zəif örtülmüş ərazilərin sahəsi 5 km
2 

artmışdır.Əmsal 0,2-0,4 olan bitki örtüyü ilə orta 

dərəcədə örtülən ərazilərin sahəsi 54 km
2 

artmışdır. NDVİ indeksi 0,4-dən yüksək olan bitki örtüyü ilə 

yüksək dərəcədə örtülmüş sahə isə 59 km
2
 azalaraq, 1795 km

2
 –dən 1736 km

2
-ə enmişdir. Buradan 

belə nəticəyə gəlmək olar ki, əkinlərin sahəsi artmış, meşə və kolluqların sahəsi isə azalmışdır. 
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XINALI KƏKLİYİN (ALECTORİS CHUKAR GRAY, 1830) 

TALIŞDA MÜASİR VƏZİYYƏTİ 
 

Sevinc RƏCƏBOVA 
Azərbaycan Milli Elmlər Akademiyası, Zoologiya institutu, Bakı, Azərbaycan 

recebova-sevinc@mail.ru 
 

Xınalı kəklik Azərbaycanda qiymətli ov quşudur. Qanunsuz ov halları olması onların sayına 

mənfi təsir edir.  

Bu növü təbiətdə saxlamaq və sayının artımına nail olmaq məqsədilə elmi əsaslandırılmış 

tövsiyələr hazırlamaq üçün 2013–2016-cı illərin yay aylarında (nəsilvermədən sonrakı dövrdə) Talışın 

aşağı, orta və yüksək dağ əraziləri tədqiq edilmişdir. Quşların sayı, yaşayış yerləri və onlara təsir edən 

antropogen və biotik amillər marşrut və vizual müşahidə yolu ilə öyrənilmişdir. 

Tədqiqatlar nəticəsində müəyyən edilmişdir ki, xınalı kəklik Talışın ancaq yüksək (dəniz 

səviyyəsindən 1900-2400 m yüksəkliklərdə) və orta dağlığın yüksək dağlığa həmsərhəd ərazilərində 

(dəniz səviyyəsindən 1500-1800 m yüksəkliklərdə) qalmışdır. Tədqiq edilən ərazilərdə xınalı kəkliyin 

1 km
2
-də ümumi sayı orta hesabla 203 fərd olub. Onlar meşəsiz dağ yamaclarında (kserofit bitki 

örtüyü olan), dağ dərələrində və dağ ətəklərindəki çılpaq, sıldırım qayalıqlarında məskən salırlar. 

Tədqiqat ərazisindəki xınalı kəkliyin ümumi sayının (812 fərd) orta hesabla 59,11 %-i (120 fərd) 

Zuvandçayı əhatə edən yüksək dağlarda, 24,63 %-i (50 fərd) Kömürköy dağının şərq ətəklərində, 7,14 

%-i (14,5 fərd) Qanzil dağının ətəklərində, 5,17 %-i (10,5 fərd) Şandan qalası dağında, 3,94 %-i (8 

fərd) Nigis qalası dağında məskunlaşmışdı (Cədvəl). Zuvandçayı əhatə edən yüksək dağlar və 

Kömürköy dağının şərq ətəkləri Zuvand Dövlət Təbiət Yasaqlığının ərazisinə daxildir. Bu ərazilərdə 

xınalı kəkliklər qorunur, qanunsuz ov hallarına təsadüf hallarda rast gəlinir. Qeyd edilənlərə 

əsaslanaraq, xınalı kəkliklər bu ərazilərdə çoxsaylıdır. Qanzil dağının ətəklərində, Şandan qalası 

dağında və Nigis qalası dağında daima qanunsuz ov halları müşahidə olunur. Ona görə də xınalı 

kəkliklər bu ərazilərdə azsaylıdır. Tədqiq olunan ərazilərdə boz qarğa (Corvus cornix Linn., 1758), 

yırtıcı quşlardan berkut qartal-Aguila chrysaetos Linn., 1758; adi qızılquş-Falco peregrinus Tunst., 

1771; muymulu qızılquş-Falco tinnunculus Linn., 1758; yırtıcı məməlilərdən daşlıq dələsi-Martes 

foina Er., 1777; boz canavar-Canis lupus Linn., 1758; adi porsuq-Meles meles Linn., 1758; adi tülkü-

Vulpes vulpes Linn., 1758; sürünənlərdən adi qalxansifət ilanlar (Agkistrodon halys Pallas, 1776) 

xınalı kəkliyin təbii düşmənləridir. Tədqiqat vaxtı Zuvandçayı əhatə edən yüksək dağlarda və 

Kömürköy dağının şərq ətəklərində berkut qartalın 5 dəfə, adi qızılquşun 2 dəfə, muymulu qızılquşun 

7 dəfə, Qanzil dağının ətəklərində, Şandan qalası dağında və Nigis qalası dağında isə berkut qartalın 6 

dəfə, adi qızılquşun 3 dəfə, muymulu qızılquşun 8 dəfə xınalı kəkliyə hücumunu müşahidə etmişik. Bu 

hücumlar uğurla nəticələnib. Boz qarğanın, adi qalxansifət ilanın, adi porsuğun, boz canavarın və adi 

tülkünün də xınalı kəkliyi tələf etməsi hallarını müşahidə etmişik.  

Cədvəl. Talışın dağ ərazilərində avqust ayında xınalı kəkliyin sayı (fərd) və paylanması 

 İllər 

Ərazilər 

2013 2014 2015 2016 Orta hesabla sayı  

Zuvandçayı əhatə edən yüksək dağlar (38 km2) 120 115 118 127 120 

Kömürköy dağının şərq ətəkləri (18 km2) 49 50 48 53 50 

Qanzil dağının ətəkləri (21 km2) 15 14 13 16 14,5 

Şandan qalası dağı (30 km2) 13 11 10 8 10,5 

Nigis qalası dağı (15 km2) 8 6 8 10 8 

Cəmi (77 km2) 205 196 197 214 203 

  

 Yerli əhalinin məlumatlarına görə, qışda qarlı və şaxtalı günlərdə də onların yemlənmək üçün 

dağların aşağı hissələrinə enmələri nəticəsində təbii düşmənlərinin onları daha tez görüb tələf etmələri 

ilə onların sayları azalır.  

 Xınalı kəkliyi gələcək nəsillər üçün saxlamaq və sayının artımına nail olmaq üçün qanunsuz 

ov hallarının qarşısının alınması vacibdir. 
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YARASA GÜBRƏSİ VƏ FAYDALARI 
 

Aqil HAXIYEV 
Azərbaycan Milli Elmlər Akademiyası, Zoologiya institutu, Bakı, Azərbaycan 

aqilrefioglu@mail.ru 

 

Yarasa gübrəsi bitkilər üçün 100% təbii üzvi qidadır. Tərkibindəki elementlərin hamısı üzvidir. 

Üzvi əkinçilikdə istifadə edilən ən ideal üzvi gübrə yarasa gübrəsidir. Digər heyvani gübrələrlə 

müqayisə edilə bilməyəcək xüsusiyyətlərə malikdir. 

Bu gübrənin zəngin mineral quruluşu, yarasanın qidalanmasından və həzm formasından asılıdır. 

Yarasa gübrəsi azot (N), fosfor (P), kalium (K), maqnezium (Mg), dəmir (Fe), mis (Cu), manqan 

(Mn), sink (Zn), natrium (Na) elementləri ilə zəngindir. Digər gübrələrə nisbətən çox kiçik miqdarda 

istifadəsi daha çox səmərə verir. Yarasa gübrəsi istifadə olunan yerlərdə məhsuldarlığı 100% artırır. 

Təbiətdəki hər şey sistematik bir şəkildə işləyir. Məlumdur ki, cücülərlə qidalanan yarasalar 

böyük miqdarda cücü yeyərək onların sayına nəzarət edilməsində, insanların, heyvanların 

sağlamlığının, məhsulun, bitkilərin qorunmasında mühüm rol oynayır. Bu heyvanların ekoloji rolu və 

iqtisadi əhəmiyyəti onların praktik olaraq quşlar üçün əlçatmaz olan alatoranlıq və gecə cücülərinin ilk 

istehlakçıları olması ilə təyin edilir. Onların qida rasionunun böyük hissəsini ağac, tarla və bostan 

ziyanvericiləri və müxtəlif xəstəliklərin daşıyıcıları təşkil edir. 

 Yarasalar dünyada sayına görə ən çox olan heyvanlar arasında ilk sıralardadır. Onlar mağaralarda 

koloniya halında yaşayarlar. Təbii yollarla mağara içində toplanan gübrə uzun illər boyu 

mikroorqanizmlərlə yavaş-yavaş parçalanır. Mağaralarda gübrənin qıcqırması üçün əlverişli mühit var. 

Bu heyvanlar min illərdir insanlar üçün təbii gübrə verməyə davam edirlər. Əgər yarasalar digər quşlar 

kimi təbiətdə dağınıq yaşasaydı gübrənin yığılması mümkün olmazdı. Yarasalar sayca çox olduqlarına 

görə onların gübrələri üzərində də təcrübələr çoxdur. İri yarasa koloniyaları bir gecə ərzində tonlarla 

cücü yeyir. Digər bir maraqlı məqam da odur ki, yarasalar yediklərinin hamısını özlərinə sərf etmirlər. 

Yediklərinin 15%-ini həzm edir, 85%-ni ekskrement olaraq ifraz edirlər. Gecələr yemləndikdən sonra 

yuvalarına dönənə qədər gübrələrini ifraz etmirlər. 

Yarasa gübrəsinin əsas xüsusiyyətləri və faydalari  

• Üzvi maddə nisbəti yüksəkdir. 

• Duzluluğa səbəb olmur. 

• Tərkibinədki üzvi maddələrin hesabına məhsullarda sağlam, təbii və sürətli böyüməni təmin 

edir. 

• Qoxusuzdur, ətrafı çirkləndirmir. 

• Tərkibində olan təbii kalsium sayəsində məhsulun ömrünü artırır. 

• İstifadəsi çox asandır. 

• Su ilə asan qarışır və torpağa nüfuz edilə bilir. 

• Torpağın su tutumunu artırır. 

• Torpağı havalandırır. 

• Uzun müddət təsirini qoruyur. 

• Quru şəraitdə uzun müddət saxlamaq olur. 

• pH tənzimləyir. Bitkinin müqavimətini artırır, xəstəliklərin qarşısını alır. 

• Dünyada çox az olan üzvi gübrələrdən öndə gəlir. 

• Hazır qida olduğundan bitki tərəfindən sürətlə mənimsənilə bilir. 

Yarasaların yuxarıda göstərilən praktik əhəmiyyətindən Azərbyacanda da yararlanmaq olar. 

Azərbaycanda mağaraların sayı o qədər də çox olmadığı üçün artıq bir çox ölkələrdə istifadə olunan 

“süni yarasa evləri” hazırlamaqla gübrə əldə etmək olar. Qeyd edək ki, işlənmiş halda yarasa 

gübrəsinin qiyməti xarici bazarada 25 dollardır.  
SUMMARY 

BAT FERTILIZER AND BENEFITS 
Bat guano provides a high concentration of nutrients to plants and the surrounding soil. According to the NPK of bat 

guano, its concentration ingredients are 10-3-1. This NPK fertilizer analysis translates to 10 percent nitrogen (N), 3 percent 

phosphorus (P), and 1 percent potassium or potash (K). The higher nitrogen levels are responsible for fast, green growth. 

Phosphorus aids with root and flower development while potassium provides for the plant’s overall health. 
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BİNƏQƏDI GÖLÜNDƏ İBTİAİ XƏRÇƏNGKİMİLƏRİN                

BALIQLARIN QİDASINDA ROLU 
 

TAPDIQOVA Könül 
Azərbaycan MEA Zoologiya İnstitutu, elmi işçi 

konultapdiqova@gmail.com 

BAKI/AZƏRBAYCAN 

 

Binəqədi gölü Abşeron yarımadasının şortəhər sulu göllərindən biridir. Yarımadanın qərb hissəsin-

də, paytaxt Bakıdan 12 km şimalda, Binəqədi qəsəbəsinin ərazisində Binəqədi-Mehdiabad şosse 

yolunun sol tərəfində yerləşir. Göl qamışlıq və bataqlıqlaşmış sahələr vasitəsi ilə bir-birindən ayrılmış 

3 hissədən ibarətdir. Bu hissələr bir-biri ilə əlaqəlidir, tam təcrid olunmamışdır. Qərb tərəfdə göldən 

500-550 metr məsafədə 2 geoloji təbiət abidəsi - Keyrəki və Abix palçıq vulkanları yerləşir. Gölün 

qərb hissəsində bir neçə daş karxanası və digər obyektlər fəaliyyət göstərir. Gölün cənub-şərq hissəsin-

də Binəqədi qəsəbəsinin fərdi yaşayış evləri yerləşir. Hal-hazırda Binəqədi gölü də Abşeron yarımada-

sının güclü çirklənməyə məruz qalmış gölləri sırasındadır. Quruntu kəskin çürüntü qoxusu verən qara 

lildir, suyunun şəffaflığı 0,8-1,0 metrdir, suyun temperaturu +4,0-+30,0°C, suda həll olmuş oksigenin 

miqdarı 5,5-7,2 mq/l, pH-ı isə 8,21-8,62 arasında dəyişir. Qış fəslində suyun duzluluğu 1,3-1,7‰, ilin 

isti vaxtlarında (iyul-avqust) isə 7,0-9,2‰ təşkil edir. 

Tədqiqat illərində (2011-2015-ci illər) Binəqədi gölündən 2 növə (çəki-Cyprinus carpio, gümüşü 

dabanbalıq-Carassius auratus gibelio) aid 29 ədəd balıq nümunəsi əldə olundu (şəkil). İbtidai 

xərçəngkimilərin balıq yemi kimi rolunu müəyyənləşdirmək məqsədi ilə ixtiologiyada qəbul olunmuş 

xüsusi metodlardan istifadə edilmişdir. Mədə-bağırsaq möhtəviyyatını analiz etmək üçün balıqların 

laborator şəraitdə ölçü və kütləsinə əsasən yaşı təyin edildikdən sonra, mədə-bağırsağı çıxarılmışdır. 

Möhtəviyyatın tərkibinə OLİMPUS CX41RF mikroskopu vasitəsi ilə 3 təkrarla baxış keçirilmişdir, 

qeydə alınan orqanizimlər həzm fermentlərinin təsirindən asılı olaraq cinsə və əgər mümkündürsə 

növə qədər təyin edilmiş, onların rast gəlmə faizi müəyyən olunmuşdur. Orqanizimlərin təyinatında 

təyinat kitablarından istifadə edilmişdir. Baxılan mədələrdə istənilən qida komponentinin rast gəlmə 

faizi sadə riyazi hesablama yolu ilə bu qida komponentinin rast gəlindiyi mədələrin sayının analizə 

cəlb olunan mədələrin ümumi sayının neçə faizini təşkil etməsinə əsasən müəyyən edilmişdir. 

Aprel və may aylarında Binəqədi gölündə çəki balığının 2+ yaşlı fərdlərinin (5 ədəd) mədə-

bağırsaq möhtəviyyatında 8 növ qida komponenti tapıldı: xironomid sürfələri (Chironomus sp., 

Tanytarsus sp.) 60,0%, oliqoxetlər (Chaetogaster sp., Tubifex sp.)-40%, rotatorlar (Polyarthra sp., 

Lecane sp., Keratella sp.)-100%, ibtidai xərçəngkimilər, digər həşarat sürfələri, detrit, bitki qalıqları, 

yosunlar və s. İbtidai xərçəngkmilərin (Ceriodaphnia sp., Acanthocyclops sp., Mesocyclops sp.) rast 

gəlmə tezliyi 80,0% təşkil edirdi. 

İyun ayında Binəqədi gölündə çəki balığının 2+ yaşlı (6 ədəd) fərdləri əsasən xironomid və digər 

həşarat sürfələri ilə qidalanmışdır. Analiz edilmiş 6 mədədən 4-də ibtidai xərçəngkimilər 

(Simocephalus sp., Chydorus sp., Cyclops sp.) müəyyən edilmişdir, onların rast gəlmə tezliyi 66,7% 

idi. Qida rasionunda rototorlar 83,3% rastgəlmə tezliyinə malik idilər. Analiz edilmiş mədələrdə bitki 

qalıqları rast gəlmə faizinə (33,3%) görə 3-cü yerdə dayanırdı. 

Şəkil. Binəqədi gölündən əldə olunmuş balıq növləri 

 
 Çəki-Cyprinus carpio, Gümüşü dabanbalıq-Carassius auratus gibelio 
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İyul ayında Binəqədi gölündə çəki balığının 3+ yaşlı (7 ədəd) fərdlərinin mədə-bağırsaq 

möhtəviyyatında bitki qalıqları, yosunlar və oliqoxetlər rast gəlmə tezliyinə görə (71,4%) eyni 

olmuşdur. Analizə cəlb olunan mədələrin 100%-də ibtidai xərçəngkimilərə (Daphnia sp., 

Macrocyclops sp., Mesocyclops sp.) rast gəlinmişdir. Rotatorlar isə 85,7% təşkil etməklə ikinci yeri 

tutmuşdur. İyun ayı ilə müqayisədə iyul ayında möhtəviyyatda detrit (100%) üstünlük təşkil edirdi. 

Yaz və payız fəsillərində Binəqədi gölündə gümüşü dabanbalıqın mədə-bağırsaq möhtəviyyatında 

6 növ qida komponenti tapıldı: xironomid sürfələri (Chironomus sp.) oliqoxetlər (Tubifex sp.), 

rotatorlar, ibtidai xərçəngkimilər, bitki qalıqları və yosunlar. Qida rasionunun əsasını bentik 

orqanizmlər və detrit təşkil edirdi. Aprel ayında gümüşü dabanbalıqın (5 ədəd 2+ və 3+ yaşlı) əsas 

qidası xironomid sürfələri-100% və oliqoxetlərdən-100% ibarət olmuşdur. Bu ayda rotatorlar (əsasən 

Polyarthra sp., Keratella sp.) və ibtidai xərçəngkimilər (Ceriodaphnia sp., Bosmina sp., Cyclops sp.)-

40,0% təşkil etsə də, oktyabr ayında analiz edilmiş 6 mədədən heç birində zooplankton orqanizmləri 

qeydə alınmadı. Bu fəsildə qida rasionunun əsasını xironomid sürfələri (100%) və oliqoxetlər (100%), 

az miqdarda yosunlar (33,3%) təşkil edirdi. 

Beləliklə, Binəqədi gölündə balıqların qida tərkibində ibtidai xərçəngkimilərin rolunun 

öyrənilməsi göstərir ki, bu canlılar göllərdə formalaşan balıqların sevimli qidasıdır. Çəki balığı üçün 

qarışıq qidalanma xarakterik olduğu üçün, onların qida rasionunda şaxəbığcıqlı və kürəkayaqlı 

xərçənglərin payı az deyil. Gümüşü daban balıqları bentik orqanizimlərə üstünlük verirdiyi 

halda,onların mədə-bağırsaq möhtəviyyatında plankton orqanizimlərinə (rotatorlar, kürəkayaqlı 

xərçənglər) də rast gəlmək mümkündür. 

 
 

 

 

ŞƏKI RAYONUNUN AQARIKAL (AGARICALES) GÖBƏLƏKLƏRI 
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Agaricales (Basidiomycota, Agaricomycetidae) makromisetlərin ən böyük sırasıdır və hazıradək 

homobazidiomisetlərə aid edilən növlərin yarısından çoxu bu sırada cəmlənir [Matheny et al. 2006]. 

Agaricales sırası hazırda beş qrupa – Agarikoid, Trixolomatoid, Marasmioid, Hidroforoid və Pluteoid 

– ayırırlar. Sıra 26 fəsiləyə və 350 cinsə aid təxminən 9000-dən artıq taksonu birləşdirir [Hibbett 

2001]. Makroskopik araşdırmalar sıranın taksonomiyası və təkamül yolunun izlənilməsində yeni və 

çoxcəhətli perspektivlər açır, lakin filogenetik məsələlərin araşdırılması, eləcə də sıraya aid bəzi 

mübahisəli növlərin (Agaricus L., Lepiota P. Browne) identifikasiyası kimi məsələlər molekulyar 

yanaşmalar tələb edir. Klassik təyinat üçün E. Fries (1821–1832) tərəfindən göstərilən makroskopik 

əlamətlər (lövhəli, borulu, qabırğalı, tikanlı, ziyilcikli, hamar) istifadə edilir. Bu göbələklərin təyina-

tında həmçinin meyvə cisminin forması, ölçüsü, rəngi, qoxusu, rəng dəyişməsi və s. kimi əlamətlər 

mühüm əhəmiyyətlidir. Azərbaycanda aqarikal göbələklər Sadıqov tərəfindən uzun müddət tədqiq 

edilmişdir. Tədqiqat işlərinin nəticəsi kimi əhəmiyyətli sayda göbələk növləri barədə məlumat ve-

rilmişdir [Sadıqov 1965, 1997, 1999, 2007, 2010, 2012]. Lakin Şəki rayonu üzrə bu qrup göbələklərə 

dair məlumatlar cüzidir. Bunu nəzərə alaraq tezisdə Şəki rayonundan toplanmış aqarikal göbələklərin 

növ müxtəlifliyi, ekoloji qrupları, yeməli və zəhərli növləri barədə məlumat verilir. 

Göbələk nümunələri Şəki rayonu ərazisində (GPS: 41º12ʹ11.47ʺ; 47º12ʹ41.14, 888-940 m d.s.y.; 

41°15′16″; E0 47°12′44″, 990-1010 m d.s.y.) meşə və otlaq sahələrindən toplanılmışdır. Nümunələrin 

fenotipik əlamətləri qeyd edilmiş, rəqəmsal kamera ilə şəkilləri çəkilmiş və qurudularaq 

herbariləşdirilmiş, təyinat adi gözlə görünən və mikroskopik əlamətlərə əsasən aparılmışdır.  

2013-2016-cı illər ərzində Şəki ərazisindən toplanılan 170-dək göbələk nümunələrindən 

Agaricales sırasının 4 qrup, 13 fəsilə, 26 cinsinə aid 34 növ təyin edilmişdir. Agarikoid qrupu 

Agaricaceae, Cortinariaceae, Hymenogastraceae, Inocybaceae, Psathyrellaceae, Strophariaceae, 

Trixolomatoid qrupu Lyophylaceae, Mycenaceae, Tricholomataceae, Marasmioid qrupu 

Marasmiaceae, Pysalacriaceae və Pluteoid qrupu Amanitaceae, Pluteaceae fəsilələri ilə təmsil olunur. 
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Agaricaceae fəsiləsindən Agaricus, Bovista Pers., Lepiota, Leucoagaricus Locq. ex Singer, 

Lycoperdon P. Micheli, Macrolepiota Singer cinslərinə aid 10 növ, Cortinariaceae fəsiləsinin 

Cortinarius (Pers.) Gray cinsinə aid 1 növ, Hymenogastraceae fəsiləsinin Galerina Earle, Hebeloma 

(Fr.) P. Kumm. cinslərinə aid 2 növ, Inocybaceae fəsiləsinin Crepidotus (Fr.) Staude, Inocybe (Fr.) Fr. 

cinslərinə aid 3 növ, Psathyrellaceae fəsiləsinin Coprinopsis P. Karst., Coprinus Pers. cinslərinə aid 3 

növ, Strophariaceae fəsiləsinin Hypholoma (Fr.) P. Kumm. cinsinə aid 1 növ, Lyophyllaceae fəsilə-

sinin Calocybe Kühner cinsinə aid 1 növ, Mycenaceae fəsiləsinin Hemimycena Singer, Mycena (Pers.) 

Roussel cinslərinə aid 4 növ, Tricholomataceae fəsiləsinin Clitocybe (Fr.) Staude, Lepista (Fr.) 

W.G.Sm., Tricholoma (Fr.) Staude cinslərinə aid 3 növ, Marasmiaceae fəsiləsinin Mycetinis Earle 

cinsinə aid 1 növ, Physalacriaceae fəsiləsinin Armillaria (Fr.) Staude, Flammulina P. Karst., 

Hymenopellis R.H. Petersen. cinslərinə aid 3 növ, Amanitaceae fəsiləsinin Amanita Dill. ex. Boehm. 

cinsinə aid 1 növ, Plutaceae fəsiləsinin Pluteus Fr. Cinsinə aid 1 növ təyin edilmişdir. Təyin edilmiş 

aqarikal növlər humus saprotrofları və ksilotroflardır. Humus saprotrofları çoxluq təşkil edir. Bu qrupa 

daxil olan növlər gövdə, yarpaq, kök, qabıq, meyvə və s. kimi qida maddələri ilə zəngin meşə 

döşənəyi və çürüntünün bol olduğu meşə, bəzən də otlaq sahələrdə rast gəlinir. 

Agaricus bisporus (J. E. Lange) Imback, Amanita nehuta G.S. Ridl., Bovista nigrescens Pers., B. 

plumbea Pers., Calocybe gambosa (Fr.) Singer, Clitocybe odora (Bull.) P.Kumm., Coprinus comatus 

(O.F. Mülh.), C. picaceus (Bull.) Gray., Cortinarius triumphans Fr., Echinoderma asperum (Pers.) 

Bon, Inocybe rimosa (Bull.) P. Kumm., I. maculata Boud., Hebeloma sinapizans (Paulet) Gillet, 

Hymenopellis colensoi (Dörfelt) R.H.Petersen, Lepiota cristata (Bolton) P. Kumm., L. ignivolvata 

Boussent & Joss, Lepista nuda (Bull.) Cooke, Leucoagaricus carneifolius (Gillet) M.M.Moser, 

Macrolepiota procera (Scop.) Singer və Tricholoma ustale (Fr.) P.Kumm. humus saprotroflarıdır. 

Ksilotroflara aid olan növlərin substratını əsasən kəsilmiş ağac kötükləri, yerə düşmüş budaq, zoğ, 

yarpaq və yeraltı köklər təşkil edir. İdentifikasiya etdiyimiz aqarikallar arasından Armillaria novae-

zelandiae (G. Stev.) Boesew, Coprinopsis atramentaria (Bull.) Redhead, Vilgalys & Moncalvo, 

Crepidotus cesatii (Rabenh.) Sacc., Flammulina velutipes (Curtis) Singer., Galerina patagonica 

Singer, Hemimycena delectabilis (Pect) Singer, Hypholoma acutum (Sacc.) E. Horak Lycoperdon 

pyriforme Schaeff., Macrolepiota fuliginosa (Barla) Bon, Mycena crocata (Schard.) P. Kumm., M. 

haematopus (Pers.) P. Kumm., M. pura (Pers.) P. Kumm., Mycetinis scrodonius (Fr.) A.W. Wilson & 

Desjardin və Pluteus pellitus (Pers.) P. Kumm. bu ekoloji qrupa daxildir. 

Qeyd edilmiş növlər arasında A. novae-zelandiae, A. bisporus, C. gambosa, C. odora, F. 

velutipes, L. nuda, L. pyriforme, M. fuliginosa, M. procera, M. haematopus, M. scrodonius yeməli, A. 

nehuta, B. nigrescens, B. plumbea, C. atramentaria, C. comatus, C. triumphans, H. colensoi, P. 

pellitus şərti yeməlidir. C. picaceus, C. cesatii, E. asperum, G. patagonica, H. sinapizans, H. 

delectabilis, H. acutum, I. rimosa, I. maculata, L. cristata, L. ignivolvata, L. carneifolius, M. crocata, 

M. pura, T. ustale zəhərli olmaqla təhlükəli hesab edilir. Yuxarıda sadalanan növlərdən Calocybe 

gambosa Azərbaycan mikobiotasi üçün yeni növdür, yeməlidir və qrup halında bitir.  

 

 

AMPICILLIN, PENICILLIN, GENTAMICIN, ERYTHROMYCIN, 
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Bizim yaşadığımız ətraf mühitdə çoxlu sayda göbələklər mövcuddur və bu göbələklər içində Kif 

göbələkləri üstünlük təşkil edir. Kif göbələkləri Mukor (Mucor) göbələklər sırasına daxil olan ən 

böyük göbələk sırasıdır. Kif göbələkləri bir nüvəyə malik tək hüceyrəli göbələklərdir və əlverişli 

şəraitlərdə sürətlə inkişaf edərək insan sağlamlığına təhlükə yaradırlar. Bu mikroorqanizmlərin bir 

http://www.speciesfungorum.org/Names/SynSpecies.asp?RecordID=567950
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çoxu insan orqanizmi üçün zəhərli olan toksinlər (Amotoksin, Aflatoksin və s.) sintez edir və bu 

toksinlər orqanizmə düşdükdə müxtəlif növ xəstəliklərin yaranmasına səbəb olurlar. Göbələklərin 

sporları ətrafa yayılaraq insanlarda allergiya, astma bronxit və s. kimi xəstəliklər əmələ gətirirlər.  

Tədqiqatçılar 400 yaxın mikotoksin növünü aşkar etmiş və müəyyən etmişlər ki,hətta ən az 

miqdarda toksiki maddənin orqanizmə düşməsi xoşagəlməz təsirlərə səbəb olur. 

Kif göbələkləri torpaq, bitki qalığı və müxtəlif ərzaq-çörək, tərəvəz, meyvə üzərində xüsusi örtük 

və ya kif əmələ gətirirlər.  

 Ancaq kif göbələkləri əlbəttə yalnız zərərverici orqanizmlər deyildir. Bu canlılar çox geniş 

sahələrdə istifadə edilir və qidaların istehsalından dərmanların istehsalına qədər bir çox istiqamətlərdə 

tətbiq olunurlar. Yaşıl kif və ya pensill göbələkləri xəstəliktörədici bakteriyalara qarşı dərman kimi 

istifadə olunmaqla təbabətdə geniş istifadə olunur. Kif göbələkləri bəzi üzvi turşuların, immunitet 

yaradan dərmanlar da daxil olmaqla bəzi dərmanların və pensilin kimi müxtəlif antibiotiklərin 

istehsalında istifadə edilir.  

Ədəbiyyat məlumatlarına görə 94 yaşayış yerindən 66 göbələk növü aşkar olunmuşdur. Əsasən 

demək olar ki, (Örtülü yerlərdə) qapalı şəraitdə daha cox rast gəlinən kif göbələk cinsləri Alternaria 

Aspergillus, Basidiomyces, Cladosporium, Fusarium, Penicillium, Stachybotrys, Trichoderma 

Trichophyto, göbələkləridir. 

Tədqiqatın əsas məqsədi müasir texnoloji avadanlıqlarla təchiz olunmuş laboratoriyada mövcud 

olan göbələklərin növ tərkibinin təyin edilməsi və laboratoriya şəraitində onların inkişafına müxtəlif 

antibiotiklərin(Ampicillin, Penicillin, Gentamicin, Erythromycin, Tetracyclin, Nitrofurantoin, 

Chloramphenicol, Cotrimoxazol )təsirinin öyrənilməsindən ibarət olmuşdur . 

Bu məqsədlə, universitetin müasir texnoloji avadanlıqlarla təchiz olunmuş laboratoriyasında 

yayılmış göbələk sporları tutulmuş və sporları yetişdirmək üçün Çapeka aqarından istifadə 

olunmuşdur.  

Bunun üçün tərkibində 30 qr Saxaroza, 2 qr natrium nitrat, 1 qr kalium hidrofosfat, 0.5 qr 

maqnezium, sulfat 0.01 qr dəmir sulfat, 15 qr Aqar olan 49 qr M075 tozunu 1000 ml distillə suyunda 

hissəciklər tam həll olanadək qaynadıb sonra avtoklavda 15 dəqiqə (121°С) sterilizə edilərək, 

göbələklərin sporları Petri çaşkalarının içərisində Çapek aqardan hazırlanmış qidalı mühitdə 

əkilmişdir. Nümunələr termostatda 37
0 

C temperaturda 3-5 gün müddətində saxlanılmışdır. Sonra 

yetişdirilmiş göbələklərin növ tərkibi təyin edilmişdir.  

Aparılan Mikoloji müşahidələr nəticəsində müəyyən olunmuşdur ki, götürülmüş nümunələrdə 

mukor və rizopis stolini cinsinə aid Aspergillus niger , Saccharomyces cerevisiae , Candida albicans 

göbələklər geniş yayılmışdır.  

Qeyd olunmuş qidalı mühitdə Ampicillin, Penicillin, Gentamicin, Erythromycin, Tetracyclin, 

Nitrofurantoin, Chloramphenicol, Cotrimoxazol antibiotikləri yerləşdirilmişdir. Mukor və rizopis 

stolini cinsinə aid Aspergillus niger , Saccharomyces cerevisiae , Candida albicans göbələkləri 

əkilərək inkişaf prosesi tədqiq olunub. Nəticə etibari ilə bu göbələklər mühitdəki antibiotiklərə qarşı 

müxtəlif səviyyəli həssaslıq göstərmişlər. Qidalı mühitə yerləşdirilmiş Penicillin antibiotiki 

göbələklərin inkişafina mənfi təsir göstərmiş və bu növ antibiotik olan hissədə heç bir inkişaf prosesi 

müəyyən edilməmişdir. 

Beləliklə, aparılan təcrübələrə əsasən qapalı şəraitdə ən çox kif göbələkləri yayılmışdır. Bu 

göbələklərin insan orqanizminə zərərli təsirinin qarşısının alınması məqsədilə yaşayış yerində onlar 

müəyyən olunmalı və profilaktiki tədbirlər həyata keçirilməlidir. 
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DUZLU VƏ DUZSUZ TORPAQLARDAN GÖTÜRÜLMÜŞ VEZUKULLU 

- ARBUSKULAR MİKORİZA İLƏ İNOKULYASİYA EDİLMİŞ 

LYCOPERSICON ESCULENTUM NÖVÜNÜN DUZ STRESİNƏ QARŞI 
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Elşad YUNUSOV 

AMEA Mikrobiologiya İnstitutu 

elsadyunuslu@gmail.com 

 

Anar MƏCİDOV 
Bakı Mühəndislik Universiteti 

azerifaiq@gmail.com 

 

Vezukullu - arbuskulyar mikoriza çiçəkli birkilərlə mikoriza əmələ gətirən Glomeromycetes 

sinfinə aid olan göbələklərdir. 

Tədqiqatın məqsədi duzlu və duzlu olmayan torpaqlardan götürülmüş VAM (vezukullu - 

arbuskulyar mikoriza) göbələk populyasiyalarının müxtəlif duzluluq şəraitlərində pomidor 

(Lycopersicon esculentum) bitkisinin inkişafına təsirini öyrənməkdir. Bu məqsədlə üç fərqli 

istiqamətdə təcrübə aparılmışdır. 

 1. Duzlu torpaqdan götürülmüş VAM göbələyi ilə inakulyasiya olunmuş pomidor toxumları 

 2. Duzsuz torpaqdan götürülmüş VAM göbələyi ilə inakulyasiya olunmuş pomidor toxumları 

 3. Sərbəst yetişdirilmiş pomidor toxumları 

 

 Bu toxumlar 8 həftə müddətində 1mol NaCl və CaCl-lu müxtəlif dərəcədə durulaşdırılmış 

məhlullarında və adi suda yetişdirilmişdir. 

 Duzsuz torpaqdan götürülmüş VAM göbələyi ilə inakulyasiya olunmuş pomidor bitkisində 

gövdənin inkişafı sürətlənmişdir. Duzlu torpaqdan götürülmüş VAM göbələyi ilə inakulyasiya 

olunmuş pomidor bitkisində isə digərinə nisbətən zəyif inkişaf etmişdir. Tədqiqat nəticəsində 

müşahidə olunan digər fakt duzsuz torpaqdan götürülmüş VAM göbələyi ilə inakulyasiya olunmuş 

pomidor birkisində müxtəlif duzluluq şəraitlərində yarpaqlarındakı Cl
-
 ionunun konsentrasiyası 

kvadratik artarkən Duzlu torpaqdan götürülmüş VAM göbələyi ilə inakulyasiya olunmuş pomidor 

bitkisində isə Cl
-
 ionunun konsentrasiyası isə xətti olmuşdur.  

 Buda onu göstərir ki, duzlu torpaqdan götürülmüş VAM göbələyi ilə inakulyasiya olunmuş 

pomidor bitkisinin inkişafını sürətləndirməsədə onun duzluluq stresinə qarşı müqavimətini 

gücləndirmişdir. 

 Tərəf müqabilim ilə belə fikir irəli sürürük ki, duzlu torpaqdan toplanmış mikoriza bitkiyə 

ötürülən qidadakı duz ionlarının miqdarını xüsusi mexanizmlə azalmışdır. Bu istiqamətdə mexanizmin 

ötrənilməsi ilə əlaqədar tədqiqatlar davam edir. 

 Tədqiqat üçün istifadə olunan duzlu torpaq Abşeron rayonu ərazisindən, duzsuz torpaq isə 

Xaçmaz rayonundan götürülmüşdür. 
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Naxçıvan Muxtar Respublikası ərazisində becərilən albalı sortları genetik tərkibi və biokütləsinin 

miqdarı baxımından meyvə emalı müəssisələri üçün əsas xammal mənbəyidir. Hazırda ərazidə albalı 

genefondunun 66,7%-ni yerli sortlar, 33,3%-ni introduksiya olunan sortlar təşkil edir. Tədqiqatlar 

nəticəsində üstün göstəriciləri ilə seçilən formaları müəyyənləşdirilmişdir. Albalının bir çox sortlarının 

bioloji və pomoloji göstəriciləri müxtəlif tədqiqatçıların əsərlərində qeyd edilmişdir [1, s. 46-47; 2, с. 

416-418]. Lakin ərazidə becərilən albalı bitkisinin genetik tərkibi tədqiqata çəlb edilməmişdir. Odur 

ki, albalı genefondunun öyrənilməsi və qiymətləndirilməsi aktuallıq kəsb edir. 

 
Qrafik. Naxçıvan Muxtar Respublikasının albalı genofondu 

 

Tədqiqatda material olaraq ərazidə becərilən albalının genetik ehtiyatı götürülmüşdür. Tədqiqat 

işi stasionar və kameral-laborator şəraitində aparılmışdır. Sort və formaların bioloji və pomoloji 

göstəricilərinə dair toplanılan materiallar meyvəçilikdə qəbul olunmuş metodika əsasında işlənmişdir 

[3, с. 38-47; 4, с. 11-17, 27-30; 7, с. 28-71; 8, с. 78, 92-93]. Meyvələrin göstəriciləri “Meyvələrin 

pomoloji təsviri” haqqında xüsusi vərəqədə qeyd edilmişdir. Meyvələrdə şəkərlik Bertran üsulu, 

ümumi turşuluq isə titirləmə yolu ilə təyin edilmişdir [5, с. 128-132; 6, с. 170-171]. Sortların 

təsnifləndirilməsinə əsasən ləti qırmızı və tünd-qırmızı rəngli, dadı turş olanlar morel, ləti çəhrayı və 

açıq-qırmızı rəngli, zəif turş dadlı olanlar isə amorel qrupuna daxil edilmişdir.  

Albalı bitkisini meyvələrinin yetişmə vaxtının təyini sorta xarakterik olan forma, irilik və rəngin 

alınması qeyd edilməklə müəyyən edilmişdir. Ərazidə becərilən albalı sort və formalarının meyvələri 

yetişmə müddətinə görə qruplaşdırılmışdır. Tədqiq edilən sort və formaların 20,8%-i tezyetişən, 

66,7%-i ortayetişən, 12,5%-i isə gecyetişən qrupda yer almışdır. Morel qrupunun orta vaxta yetişən 

sortlar (67%) amorel qrupunun müvafiq yetişmə dövründəki sortlardan (33%) faiz etibarı ilə üstündür. 

Həmçinin amorel qrupunun tezyetişən sort və formaları (34%; 33%) morel qrupunun tezyetişən sort və 

formalarına nisbətən çoxluq təşkil edir. Gecyetişən sortlar arasında amorel qrupu sortlar daha çoxdur. 

Tədqiq edilən albalı sort və formalarında yumru formaya malik olanlar amorel qrupu (45,8%) ilə 

müqayisədə 54,5%-lə morel qrupunda çoxluq təşkil edir. Meyvələrin rənginə görə sort və formalarda 

tünd-qırmızı rəngli olanların üstünlüyü müşahidə olunmuşdur ki, onlarda da 63,6%-lə morel qrupunda 

yer almışlar. Morel qrupuna daxil olan formalarda ən böyük en kəsiminin diametri digərlərindən 

seçilməklə 18,5-26,2 mm arasında dəyişir. Sort və formalar arasında ən yüksək göstərici morel 

qrupunda olan Nüs-Nüs-5 formasında (26,2 mm) müşahidə edilmişdir. Amorel qrupu ilə müqayisədə 

morel qrupu sort və formaların 60%-nin en kəsiminin diametri 20 mm böyükdür. Amorel qrupu 

sortlarda meyvələrin orta kütləsi 5,1-5,5 q arasında tərəddüt etsədə morel qrupunda meyvələrinin orta 

kütləsi 5,0 q-dan yüksək olanlar 66,7%-lə çoxluq təşkil edir. Ən yüksək göstərici isə morel qrupunda 

yer alan Payız-1 (6,85 q) formasında müşahidə edilmişdir. Meyvələrin orta kütləsinə görə morel qrup 

yerli albalı sortların göstəriciləri introduksiya olunanlara nisbətən üstündür.  

Çəyirdəyin orta kütləsi ən az amorel qrupu formalarda (0,25-0,49 q) müşahidə edilsədə meyvədə 

çəyirdək nisbəti morel qrupu formalarda (6,8-9,7%) qeydə alınmışdır. Bu baxımdan çəyirdəyin ən az 

33,3%

25,0%

16,7%

25,0%
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orta kütləsi amorel qrupu Naxçıvan-4 formasında (0,25 q) olsada, ən az faiz nisbəti morel qrupu 

Bulqan-2 formasında (6,8%) qeydə alınmışdır. Ümumiyyətlə, çəyirdəyin %-lə miqdarı 8%-ə qədər 

olanlar morel qrupu sort və formaların 40%-ni, amorel qrupunun isə 22,2%-ni təşkil edir ki, bu da 

müvafiq olaraq lət faizinin yüksək olmasına müsbət təsir göstərmişdir. Ən yüksək lət faizi morel qrupu 

formalarda (90,3-93,2%) qeydə alınmışdır ki, onlardan da Bulqan-2 (93,2%) forması yüksək 

göstəriciliyi ilə seçilmişdir. Morel qrupu sort və formaların 73,3%-də amorel qrupunun isə 33,3%-də 

lətin faizlə miqdarının 91%-dən yüksək olduğu dəqiqləşdirilmişdir.  

Təsnifat qruplarındakı sortlar üzrə şəkərlilik formalar nisbətən yüksəkdir. Ən yüksək şəkərlilik 

morel qrupunda Külüs gilənarı (13,8%) amorel qrupunda isə Dırnıs gilənarı (13,6%) sortlarında qeydə 

alınmışdır. Aydınlaşdırılmışdır ki, morel qrupu sort və formaların 66,7%-də, amorel qrupu sort və 

formaların isə 44,4%-də şəkərlik 11%-dən yüksəkdir. Morel qrupunun Kolanı-2 (11,2%), Ordubad-2 

(11,3%) və Payız-1 (11,0%) formalarında şəkərlik aid olduqları Podbel, Ordubad gilənarı və 

Zeynəddin gilənarı sortları ilə müqaisədə üstün olmuşdur. Təhlillər zamanı məlum olmuşdur ki, 

təsnifat qrupları üzrə şəkərlilik tezyetişən sort və formaların tərkibində orta və gec yetişənlərə nisbətən 

aşağıdır. 

Turşuluq morel qrupu sort və formalarda 1,2-2,8%, amorel qrupunda isə 0,9-2,3% arasında 

dəyişir. Yüksək turşuluq morel qrupu sortlarda daha çox qeydə alınmışdır. Belə ki ən yüksək 

turşuluqda məhz 2,8%-lə morel qrupu Əndəmic gilənarı sortunda müşahidə edilmişdir. Amorel 

qrupunda yer alan Ordubad gilənarı sortu ən az turşuluq (0,9%) göstəricisi ilə digərlərindən 

seçilmişdir. Həmçinin amorel qrupda olan Naxçıvan-4 forması (2,3%) istisna olmaqla digər sort və 

formalarda turşuluq 2%-dən az olduğu müəyyənləşdirilmişdir. 

Dequstasiya zamanı morel qrupu üzrə Nüs-Nüs-5, Bulqan-2, Payız-1, amorel qrupu üzrə 

Qaraçuq-2 formaları yüksək balla (5 bal) qiymətləndirilmişdir. Morel qrupu üzrə sort və formaların 

53,3%-i, amorel qrupu üzrə isə 55,5%-i dequstasiya zamanı 4,5 baldan yüksək qiymət almışlar. 

Təsnifat qrupları üzrə tədqiq edilən formaların 66,7%-i aid olduqları sortlara nisbətən yüksək balla 

qiymətləndirilmişlər. 

Qeyd edilənlər göstəriri ki, Naxçıvan MR-də becərilən albalı sort və formalarının genofondu tam 

olaraq qorunmalı və seleksiya yolu ilə daim təkmilləşdirilməlidir. Tədqiqat nəticəsində müəyyən 

edilmiş üstün göstəricilərə malik morel və amorel sort və formalar ərazidə meyvə bağlarının bərpası və 

yenilərinin salınması məsələlərinin həyata keçirilməsində böyük əhəmiyyət kəsb edir. 
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Hibrid istehsalı son bir neçə ildə kənd təsərrüfatında mühüm qlobal artışa səbəb olan əsas 

faktorlardan biridir. Pomidor öz-özünə tozlanan bitki olduğu üçün, ana xəttin öz-özünə tozlanmasının 

qarşısını almaq, səmərəli tozlanmaya nəzarət sistemi tələb olunur. Çarpaz tozlandırılmış bitkilərdən 

alınan pomidor meyvələrinin toxumlarından F1 birinci nəsil hibridlərini əldə edilməsinin 

mümkünlüyü, iqtisadi cəhətdən əlverişli sayılmır, bunun üçün çoxlu işçi qüvvəsi tələb olunur. Son 

illərdə erkək sterillik mexanizminin kəşfi və onların hybrid istehsalında istifadəsi, təcrübi və ticari 

hibridlərə olan maraq, hybrid istehsalında müxtəlif mexanizmlərin və üsulların ikişafına gətirib 

çıxarıb. 

Ilk dəfə Koelreuter hybrid toxumları (18-ci əsrdə) əldə etsə də, daha sonra Darvin (tərəvəz 

bitkilərində) və Beal (qarğıdalı bitkilərində) bu işə maraq göstərdilər. Uğurlu hybrid istehsalı, ancaq 

münasib qiymətli texniki avadanlıqların tapılmasından sonra həyata keçiriləcəkdir. Hybrid istehsalının 

əsas şərti - yüksək məhsuldar və biokütlə miqdarının artırıması olsa da, eyni zamanda yüksək 

dözümlülük, əlavə gübrələməyə qarşı cavab reaksiyası, güclü kök sistemi və s. kimi xüsusiyyətlərin 

olması da mütləqdir. Hibridlərdə abiotik streslərə qarşı artırılmış tolerantlıq (quraqlıq və temperatur) 

xüsusilə qənaətbəxşdir. Digər tərəfdən, seleksiyaçılar tərəfindən yaxşı hybrid toxumların əldə 

olunması, onların valideynlərinin genetik müxtəlifliyinin artırılmasında və bazar iqtisadiyyatına 

qatqısında böyük rol oynayır.  

 Pomidorun Azərbaycan Respublikası ərazisində becərilən Şəkər,Utro,Volqaqrad, İlkin, Şahin, 

Leyla, Zəfər sortları və Masallı rayonu ərazisindən götürülmüş sort-nümunə arasında hibridləşmə 

aparılmışdır. Alınmış hibridlər bitkilərin hündürlüyü və vegetasiya dövrünün uzunluğu əlamətlərinə 

görə tədqiq edilmişdir. 

Birinci nəsil hibridlərdə əsasən hər iki valideyinin əlamətləri özünü biruzə verir.Bəzi hibridlərdə 

isə ana valideyinin əlamətləri üstünlük təşkil edir. Bu da ana formada olan sitoplazmatik irsiyyətin 

olması ilə izah oluna bilər. 

 Şəkər x Utro kombinasiyasından alınmış F1 nəsil hibridlərin hündürlüyü Şəkər sortunun 

bitkilərində olduğuna daha yaxındır. Bu da onu göstərir ki, hibrid bitkilərdə Şəkər sortunun hündürlük 

əlaməti dominantlıq edir. Utro x Volqaqrad kombinasiyasından alınmış F1 bitkilərdə isə Utro sortunun 

boy əlaməti dominantlıq edir. Masallı sort-nümunə x Şəkər sortu kombinasiyasından alınmış F1 nəsil 

hibrid bitkilərdə isə bitkilərin boyları hər iki valideyində olduğundan hündürdür. Bu kombinasiyadan 

alınmış hibridlərdə hündürboyluluq əlaməti heterozisdir. Zəfər x Şəkər kombinasiyasından alınmış 

hibridlərdə də hündürboyluluq əlaməti aralıq formada olmuşdür. Şəkər x İlkin, Utro x Şahin, 

Volqaqrad x Leyla, Şahin x Utro, Şahin x Şəkər, Şahin x Leyla, Leyla x Şahin kombinasiyalarından 

alınmış hibridlərin hamısında boy əlaməti aralıq formada olmuşdur. Masallı sort-forması x İlkin, Leyla 

x İlkin, Leyla X Masallı sort-forması, Leyla x Zəfər, Zəfər x Şəkər, Zəfər x Şahin 

kombinasiyalarından alınmış hibridlərdə isə boy əlaməti heterozisdir. 

  Şəkər x Utro kombinasiyasından alınmış F1 nəsil hibridlərdə vegetasiya dövrünün uzunluğu 

aralıq formada olmuşdur. Bu müddət şəkər sortunda 141-149 gün, Utro sortunda 120-132 gün olsa da 

F1 nəsil hibridlərdə 138-146 gündür. Utro x Volqaqrad kombinasiyasından alınmış F1 nəsil bitkilərdə 

vegetasiya dövrünün uzunluğu 126-142, Utro sortunda 120-132, Volqaqrad sortunda 142-154 gün 

olmuşdur. Bu kombinasiyalardan alınmış hibridlərdə də hibridlərin boyu aralıq formadadır. Şəkər x 

İlkin, Utro x Şahin,Volqoqrad x Leyla, Şahin x Utro, Şahin x Şəkər, Şahin xLeyla, Masallı sort -

nümunə x İlkin, Leyla x İlkin, Leyla x Şahin, Leyla x Masallı sort -nümunəsi, Leyla x Zəfər, Zəfər x 

Şəkər, Zəfər x Şahin, Masallı sort-nümunə x Şəkər sortu kombinasiyalarından alınmış F1 nəsil 

hibridlərin vegetasiya dövrü də aralıq formada olmuşdur. 

 Tədqiqatdan görünür ki, bitkilərdə boy əlaməti kombinasiyalardan asılı olaraq müxtəlifdir. 

Vegetasiya dövrünün uzunluğu isə bütün hibridlərdə aralıq formadadır.  
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Araşdırmalar göstərmişdir ki, tam orta məktəblərin şagirdlərində biologiya fənninə maraq digər 

fənnlərə nisbətən çox aşağıdır. Bu göstərici dünyanın bir çox ölkələrində də özünü büruzə verir. 

Şagirdlərin biologiya fənninə maraqlarının az olması ölkənin ümumi təhsilinin keyfiyyətini aşağı salır. 

Bu problemi ortaya çıxarmaq və səbəblərini aradan qaldırmaq məqsədi ilə Xırdalan şəhəri X saylı tam 

orta məktəbinin 6-11-ci sinifləri arasında sorğu apardıq. Sorğu aparmaqda məqsəd bu mövzuda 

şagirdlərində fikirlərini öyrənmək idi. Sorğumuzda 117 nəfər 6-cı sinif, 149 nəfər 7ci sinif, 131 nəfər 

8-ci sinif, 71 nəfər 9 cu sinif, 88 nəfər 10 cu sinif və 94 nəfər 11 ci sinif olmaqla cəmi 650 şagird 

iştirak etdi. Hər bir şagirdə 15 sualdan ibarət sorğu vərəqi paylandı. Daha sonra bu sorğu vərəqləri 

analiz edildi və analizlərin nəticəsi aşağıda qeyd olundu. 

İlk olaraq şagirdlərə məktəbdə keçirilən fənnlər arasında hansı fənni sevdiklərini soruşduq.  

 
Cədvəldə də göründüyü kimi şagirdlərin birdən çox cavab vermək haqqları olduğu halda 

biologiyanın faizi çox aşağıdır. Cavabların ümumi say miqdarı 816 təşkil edir. Bu cavablardan sadəcə 

33-ü yəni 4%i biologiya fənnini yazıblar. Bu göstərici isə digər fənnlərə görə çox aşağıdır 

Sorğu vərəqindəki ikinci sualımız isə məktəbdə sevmədikləri fənni soruşduq.  
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Cədvəldəndə göründüyü kimi, 909 cavab verildi və bu sevmədikləri fənnlər arasında biologiya 

19% ilə I gəlir. Bu iki sualla şagirdlərin biologiya fənnini sevmədikləri bəlli olurdu artıq. Lakin biz 

üçüncü sualla şagirdlərin özlərindən biologiya fənnini sevirlərmi deyə soruşduq.  

 
Nəticələrdən də göründüyü kimi, sevməyənlərin sayı görməzlikdən gəlməyəcək qədərdir. Şagird-

lərin biologiya fənni ilə probleminin mövcudluğunu qəbul etdikdən sonra indi sıra həmin problemin 

səbəbini öyrənməkdə idi. Buna görə də dördüncü sualımızdakı məqsəd fənn müəllimləri barəsində 

düşüncələrini öyrənməkdir.  

 

 

Bu sorğudanda göründüyü kimi müəllimlərdən narazılıq yoxdur. Şagirdlər müəllimlərini sevirlər. 

Elə isə düşündük ki, bəlkə kitablarda problem var. Kitablar haqqında düşüncələrini soruşduq. Və bu 

zaman ortaya çıxan vəziyyət bizə problemin səbəbini öyrənməkdə işıq tutdu 

Nəticələrdən də göründüyü kimi şagirdlərin biologiya sevməmə səbəbləri ilk olaraq kitabların 

çətin bir dildə yazılması və bunun nəticəsində də mövzunu anlaya bilməmələridir. 42% kitablardan 

razı olmadığı halda 24% isə heç razı olmadıqlarını qeyd ediblər. Ümumilikdə 650 şagirddən 66% 

kitablardan biologiyanı anlamırlar və buna görədə yuxarı siniflərə keçdikcə həvəsləri azalır. Lakin 

bununla belə biologiya fənnini oxuyan şagirdlərində oxumaqdakı məqsədlərini soruşduq. Yəni ki, 

gələcəkdə seçdikləri ixtisasla əlaqəlimi yoxsa ümumi olaraqmı oxuyurlar? Bunu da öyrənmək üçün iki 

fərqli sual soruşduq. “Biologiya fənnini sadəcə ixtisasımda olduğu üçün oxuyuram” və “Biologiya 

fənnini sadəcə ixtisasımda olmasa da oxuyuram” tipli iki sual verdik. Və o sualların ümumi toplan 
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nəticəsi 36% in cəmi ixtisasında olduğu üçün oxuyur. 64% isə ixtisasında olmasada bu fənni 

oxuduğunu qeyd edib. 

Bildiyimiz kimi Biologiya bir təbiət elmi olmaqla yanaşı həm insan sağlamlığı üçün, həm təbiət 

üçün faydalı bir elmdir. Şagirdlərin Biologiya elminin faydalarını bilib bilmədiklərini də öyrənmək 

məqsədi ilə iki sual verdik. “Biologiya elminin mənasını bilirəm və vacibliyinin fərqindəyəm” və 

“Mənə görə Biologiya elminin heç bir vacibliyi və önəmi yoxdur”. 57% şagirdin daha biologiya 

elminin vacibliyindən xəbərləri belə yoxdur. 43% şagird isə vacib bir elm olduğunu qeyd ediblər. Bu 

nəticəni əldə etməyi biologiyanın mahiyyətini anlamadıqlarını düşünürük.  

Şagirdlərə bu səfərdə nə olarsa, onların biologiyaya həvəslərinin olacağını soruşduq. Cavabların 

əksəriyyəti etibarı ilə deyə bilərik ki, Şagirdlər müəllimlərin dərsi slayt və video vasitəsi ilə 

keçilməsini istəyirlər. Onlar artıq biologiyanı nağıl kimi oxumaq deyil, təsəvvür edə bilmək, görmək 

və həqqiqətən anlamaq istəyirlər. 

 

59% şagird müəllimlərin slayt və video ilə dərs keçməsini istəyirlər. Bu nəticədən görürük ki, 

şagirdlərin bu problemini həll etmək üçün artıq ikinci variantımız vardır. Sonrakı sualda isə biz 

şagirdlərə biologiya fənni haqqındakı son təsəvvürlərini öyrənmək istədik. Biz şagirdlərə sualı bu 

formada verdik, “ Biologiya fənni deyilincə ağlınızda nə canlanır. Və biologiyanı bir cümlə ilə ifadə 

edin” və heç bir variant vermədik.  

 

 

Cədvəldəndə göründüyü kimi şagirdlərin biologiya haqqında fikirləri fərqli və tam deyil. Bu 

problemin həlli üçün ilk əvvəl bu fənn haqqında düşüncələrini formalaşdırmaq lazımdır. Son olaraq isə 

biz şagirdlərə gələcəkdə Biologiya fənni ilə fərdi məşğul olmağı düşünürlərmi deyə soruşduq. Sadəcə 

12% şagird gələcəkdə də biologiya elmi ilə məşğul ola biləcəklərini bildirdilər. 

Apardığımız tədqiqatlar və müşahidələr nəticəsində gördük ki, orta məktəb şagirdlərində 

biologiya fənninə maraq digər fənnlərə müqayisədə nisbətən azdır. Şagirdlərin əksəriyyəti dərslərdə 

iştirak etmək istəmirlər. Dərsdə iştirak etsələr belə əksəriyyətinin dərsdə aktivliyi digər fənnlərlə 

müqayisədə çox aşağıdır. Bu problemin həlli üçün isə düşünürük ki, ilk olaraq dərsliklərin daha aydın 

formada tərtib olunması vacibdir. İkinci olaraq isə dərsdə biologiyanı monoloq olaraq deyildə, əksinə 

slayt və video, lazımsa əyani dərsliklərlə şagirdə göstərərək keçirilməlidir. Eyni zamanda şagirdə 

biologiyanı öyrətməzdən əvvəl onu sevdirməyi bacararıqsa, bu zaman şagirdlərin biologiya fənninə 

maraqlarının artacağını düşünürük. 
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 Bitkilərin su qıtlığına qeyri-spesifik cavab reaksiyalarından biri oksigenin fəal formalarının 

(OFF) sintezinin güclənməsidir ki, bu da oksidləşdirici stresə və lipidlərin peroksidləşməsinə səbəb 

olur. Su stresi zamanı oksidləşdirici stresin əsas göstəricilərinin (MDA, H2O2 və s.) və antioksidant 

fermentlərin fəallığının müqayisəli tədqiqi bitkinin quraqlığa davamlılığının diaqnostik markeri kimi 
istifadə oluna bilər. Bitkinin ətraf mühitin qeyri-əlverişli şəraitinə adaptasiyasında həm protektor 

maddələr, həm də antioksidant müdafiə sistemi mühüm əhəmiyyətə malikdir. Bu maddələr OFF-ni 
zərərsizləşdirməklə hüceyrədə onların miqdarını tənzimləyirlər. Stress zamanı hüceyrədə malondeal-

dehidinin miqdarının artması biomembranların lipid komponentlərinin destruksiyasının əsas göstərici-
lərindəndir. Tədqiqatlar göstərir ki, stres zamanı MDA-nın miqdarı həssas bitkilərdə davamlılara nəzərən 

daha kəskin artır (Shao et. al., 2005; Sairam et. al., 2005). Bitkinin oksidləşdirici stresin təsirinə qarşı 
müdafiəsində fəal iştirak edən metabolitlərdən biri askorbat turşusudur. Bitkilərdə ən güclü antioksidant 

sayılan askorbat turşusu (AsT) askorbat-qlutation tsiklində H2O2-nin zərərsizləşdirilməsində mühüm 
rol oynayır (Mohsen et al., 2014). O, fermentlərin aktivliyini tənzimləyir, hüceyrələrin bölünməsində, 

vegetativ və repraduktiv diferensasiyada, su mübadiləsində, fotosintezdə və çiçəkləmədə iştirak edir. 
Bundan əlavə AsT birbaşa superoksid anion radikalları, sinqlet molekulyar oksigen və hidroksil radi-

kalları ilə qarşılıqlı təsirdə ola bilir. Beləliklə, tədqiqat işinin məqsədi quraqlığa məruz qalmış və yenidən 
suvarılmış buğda cücərtilərində NST, MDA və AsA miqdarını təyin etməklə bərpa proseslərini tədqiq 

etməkdən ibarətdir.  

MATERIAL VƏ METODLAR  

Təcrübələrdə tədqiqat obyekti kimi qurqlığa davamlılığına görə fərqlənən iki yumşaq buğda 
(Triticum aestivum L.) genotipindən (Tale-38-davamsız, Qobustan-davamlı) istifadə olunmuşdur. 

Nəzarət olunan şəraitdə becərilən bitkilər quraqlıq stresinə məruz qaldıqdan sonra yenidən suvarılmış, 

3 gün və 5 gün sonra götürülmüş yarpaq nümunələrində nisbi su tutumu (NST), MDA və askorbat 
turşusunun miqdarı təyin edilərək, bərpa prosesləri suvarılan və quraqlıq variantlarla müqayisəli 

şəkildə tədqiq edilmişdir. 
Yarpaqlarda nisbi su tutumu Koçevaya (Kocheva et al., 2013) əasasən aşağıdakı düsturla hesablanmışdır: 

NST= [( İÇ-QÇ )/( YÇ-QÇ )]*100, 
burada İÇ- yarpağın ilkin çəkisi, YÇ- yaş çəki, QÇ- quru çəkidir. 

Lipidlərin peroksidləşmə dərəcəsi malondealdehidinin (MDA) toplanma dinamikasına əsasən 
aşağıdakı düsturla təyin edilmişdir (Heath and Packer, 1968):  

 A= (D532-D600)/(E*m),  
Burada: A - MDA-nın qatılığı, D - optik sıxlıq, m - bitkinin yaş çəkisi, E - 155 isə konstantdır. 

Yarpaq nümunələrində askorbat turşusunun miqdarının təyin olunması turş mühitdə kalium 
heksasianoferratın AsA-nın təsirindən heksasianoferritə bərpa olunmasına əsasən təyin olunmuşdur 

(Law et al., 1983).  

 NƏTICƏLƏR VƏ ONLARIN MÜZAKIRƏSI 

Quraqlıq stresinə məruz qaldıqdan sonra yenidən suvarılmış buğda yarpaqlarında nisbi su 
tutumunun miqdarında hər iki sort üçün fərqli nəticələr alınmışdır. Belə ki, quraqlığa tolerant Qobus-

tan sortunda nəzarət variantla müqayisədə quraqlıq variantda NST 1,6 dəfə artmış, rehidratasiyadan 3 

gün sonra 1,1 dəfə, 5 gun sonra isə 1,4 dəfə azalaraq nəzarət varianta yaxınlaşmışdır. Tale-38 sortunda 
isə NST-nin qiyməti quraqlıq zamanı artmış və bu atrım müşahidələrin sonuna qədər davam etmişdir. 

Müəyyən olunmuşdur ki, quraqlıq stresinin təsirindən malondialdehidinin miqdarı nəzarətlə 
müqayisədə Qobustan sortunda 1,6 dəfə, Tale-38 sortunda isə 2,4 dəfə artmışdır. Rehidratasiyadan 3 

gün sonra isə MDA-nın miqdarı hər iki sortda 1,2 dəfə azalmış, 5 gün sonra isə hər iki sortda azalaraq 
nəzarət varianta yaxınlaşmışdır.  
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Askorbat turşusunun miqdarında quraqlıq zamanı Qobustan sortunda nəzarətlə müqayisədə 16% 

atrım müşahidə olunmuş, rehidratasiaydan 3 gün və 5 gün sonra azalaraq (müvafiq olaraq 15% və 14 

%) nəzarətə yaxınlaşmışdır. Tale-38 sortunda isə quraqlıq zamanı askorbat turşusunun miqdarı 

nəzarətlə müqayisədə 54% artmış, rehidratasiyadan sonra azalsa da (uyğun olaraq 40% və 20%) 

nəzarət variantla müqayisədə yuxarı olmuşdur.  

 
Şəkil 1. Qobustan və Tale-38 genotiplərində MDA (A) və AsA (B) miqdarının təyini. 

 Beləliklə, aparılan tədqiqatlar nəticəsində belə qənaətə gəlmək olar ki, quraqlığa davamlı 

Qobustan sortunda bərpa prosesləri davamsız Tale-38 sortu ilə müqayisədə daha sürətlə gedir.  
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TORPAQ EKOSİSTEMİNDƏ AĞIR METALLAR VƏ ONLARIN               

İTMƏ TƏHLÜKƏSİNDƏ OLAN BİTKİLƏRLƏ ƏLAQƏSİ 
 

Fidan ƏLƏSKƏROVA 
AMEA Botanika İnstitutu 

fidan.aleskerova.87@gmail.com 
 

Bioloji müxtəliflik -Yer üzərində bütün canlıların - mikroorqanizm, bitki və heyvanların müxtəlif-

liyi deməkdir. Azərbaycan Qafqaz regionunun ən zəngin təbii sərvətlərə malik ölkəsidir. Lakin son 

yüzillikdə iqtisadiyyatın bütün sahələrinin inkişafı, insan fəaliyyətinin ətraf mühitə mənfi təsiri və təbii 

sərvətlərin həddindən artıq istismarı ilə nəticələnmişdir. Bu da ekoloji problemlərin meydana 

çıxmasına səbəb olmuşdur. Belə ki, Azərbaycanın əsas ekoloji problemləri sırasında biomüxtəlifliyin 

seyrəkləşməsi mühüm yer tutur. Bütün dünyada olduğu kimi Azərbaycanda da nadir və nəsli kəsilmək 

təhlükəsi olan bitki növləri mövcuddur ki, günü-gündən bu bitkilərin sayı azalmaqdadır. Hazırda 

qarşıya qoyulan əsas məqsədlərdən biri də bu bitkilərin sayının azalmasının səbəblərinin müəyyən 

olunması və problemin qarşısının alınması durur. Bu baxımdan, bizim də tədqiqat obyektlərimiz 

Azərbaycanın Qırmızı kitabına "Nəsli kəsilmək təhlükəsində olanlar" kateqoriyasına daxil edilmiş 

bitki növləridir: Alcea kusariensis (İljin) (Qafqazın nadir və endemik növü) və Orchis purpurea Huds 

(Azərbaycanın nadir növü). A. kusariensis Azərbaycan ərazisində Böyük Qafqazın Quba sahəsi və 

şərq hissəsi, Samur – Dəvəçi və Xəzəryanı ovalıqda, O. purpurea isə Böyük Qafqazın Quba hissəsi, 
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şərq hissəsi, Bozqır yaylası, Kiçik Qafqazın şimalı və mərkəzi və Kür – Araz düzənliyində rast gəlinir 

(Qırmızı kitab, II nəşr). Belə ki, bu bitkilərin yayıldığı areallardan (Qusar və Xızı rayonlarından) 

torpaq nümunələri götürülmüşdür. İstifadə edilmiş ədəbiyyatlardan məlum olunmuşdur ki, Qusar 

rayonunun ərazisi üçün yuyulmuş qəhvəyi dağ-meşə və tipik qəhvəyi dağ-meşə torpaqları, Xızı 

rayonunun ərazisi üçün isə tünd və adi dağ boz-qəhvəyi torpaqlar xasdır (Q. Məmməov,2007).  

Son dövrlərdə ekologiyanın çirklənməsi bizim analizlərimizi ağır metalların öyrənilməsi 

istiqamətində aparmağa yönəltmişdir. Çünki, bu metalların yüksək toksiki xüsusiyyətə malik olması 

müxtəlif anomaliyaların yaranmasına gətirib çıxara bilər. Bu baxımdan ağır metalların 

konsentrasiyalarını təyin etmək məqsədi ilə götürülmüş nümunələr müasir spektrometrik metodlardan 

biri sayılan Rentgen-flüoressent (X-Ray fluorescence) üsulu ilə analiz edilmişdir. 

Tədqiq olunmuş torpaq nümunələrində ağir metalların yüksək konsentrasiyaları müşahidə 

edilmişdir. Əvvəlki alınmış nəticələrlə (Q. Məmmədov, 2007) müqayisədə qeyd etmək lazımdır ki, 

bəzi metalların konsentrasiyalarında artım müşahidə olunmuşdur. Çox güman ki, ağır metalların 

konsentrasiyalarının artması antropogen xarakter daşıyır. Alınmış nəticələr, tədqiqatın sonrakı 

gedişatında bu metalların hər birinin metabolik aktivliyinin tədqiq olunan nadir və nəsli kəsilməkdə 

olan bitkilərin populyasiyasının azalmasına təsirinin öyrənilməsini tələb edir. 

 

 

 

QURAQLIQ STRESINDƏ BITKILƏRIN QURAQLIĞA                           

CAVAB REAKSIYASI KÖKÜN HƏSSASLIĞI 
 

Günel ASLANOVA 
Bakı münəndislik universiteti 

gaslanova@std.qu.edu.az 
 

Hal – hazırda geniş yayılan məsələlərdən biri də bitkilərin quraqlıq stresinə təsiri, bitkidə yaranan 

müxtəlif problemlər və bitkinin quraqlıq stresinə cavab reaksiyasıdır.  

Bioloji baxımdan stres bitkinin normal inkişafını zəiflədən və ya onu mənfi istiqamətdə dəyişən 

xarici mühit şəraitindəki hər hansı bir dəyişiklik kimi qəbul edilir . Bio-tik (patogen, digər 

orqanizmlərlə rəqabət və s.) və abiotik (quraqlıq, duzluluq, radiasiya, yüksək və aşağı hərarət və s.) 

streslər, bitkilərin fizioloji fəaliyyətində dəyişikliklərə səbəb olur, hüceyrədə gedən biosintetez 

prosesini zəiflədir, normal həyat fəaliyyətini pozur və son nəticədə bitkilərin ölümünə səbəb ola bilir 

Quraqlıq şəraitində ağızcıqların bağlanması və qaz mübadiləsinin azalmasına səbəb olan su 

itkisidir. Ümumi suyun 70%-i qaldıqda su çatışmazlığına məruz qalan bitkilərdə ağızcıqlar bağlanır və 

CO2 qəbulu azalır 

Ağızcıqların tənzimləməsi ən vacib mexanizmlərdən biridir və bitkilərə icazə verir ki su itkisini 

buxarlandırmağa qarşı CO2 assimliyasiyasını tənzimləsin və optimizə etsin. Ağızcıqlar bir sıra mühiti 

və fiziki faktorlara cavab verir, məsələn işıq, karbondioksid konsentrasiyası, yarpaqdan havaya buxar 

təzyiqi yarpraq bitki suyunun statusu və absisik ACİD (ABA). Baxmayaraq ki hal –hazırda alimlər 

arasında ağızcıqların bağlanması haqındakı fikirlərin həqiqi qatqısı və nisbi əhəmiyyəti haqqında 

ümumi fikir razılığı və əhatəli model yoxdur . 

Quraqlığa dözümlülüyün tədqiqi üçün genetik müxtəlifliyinin azlığı, mühit amilləri ilə quraqlığın 

mürəkkəb qarşılıqlı təsiri və səmərəli seçim texnikasının olmaması, quraqlığa davamlılıqla əlaqədar 

keçmişdə əldə edilmiş nailiyyətlərin əhəmiyyətini xeyli azaltmışdır. Molekulyar markerlərə tam bağlı 

olan quraqlığa davamlılıq genlərinin müəyyənləşdirilməsi və xromosom üzərində onların yerinin 

tapılması seleksiya işində genlərin klonlaşdırılmasındavə markerlər vasitəsilə seçim aparılmasında 

mühüm röl oy nayır. Çünki, quraqlıq stresi genetik variasiyanın və irsiliyin azalmasına səbəb olur. 

Ona görə də, belə şəraitdə quraqlığa davamlılıq üçün klassik üsulun seçimi lazımı səmərə verməyəcəkdir. 

Bitkilər su stresinə ümumi olaraq ağızcıqlarını bağlayaraq cavab verir. Bu yarpaq səthində suyun 

daha çox buxarlanmasının qarşısını alır. Ümumiyyətlə yarpaqda ağızcıqlar müxtəlif hava şəraitinə 

cavab verir. Epidermis hüceyrələrindən fərqli olaraq qapayıcı hüceyrələr qalın örtük (cuticle) ilə 

qorunmamışdır. Bu da qapayıcı hüceyrələrin birbaşa atmosferə su itirməsinə səbəb olur. Ağızcığın 
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bağlanması bitkidə bir sıra prosesləri tənzimləyir. Bu prosesdə yarpaq mezofilində suyun potensialı 

azalır , absistik asid və digər hormonlar ifraz olunur. Bu tədqiqatda əsas məqsədim bitkinin quraqlıq 

stresinə cavab reaksiyasın və onun mərkəzinin harada yerləşdiyini araşdırmaq və öyrənməkdir. Bu 

prosesi bilmək üçün absistik turşunun ifraz olunmasınıın bitkiyə necə təsir etdiyini öyrənmək lazımdır.  

Absistik turşunun bitkinin böyüməsinə təsiri: 

1. Stres hormonu kimi ağızcıqların bağlanmasını tənzimləyir.  

2. Gövdənin böyüməsin məhdudlaşdırmasına baxmayaraq kökə o dərəcədə də təsiri yoxdur.  

3. Bitkinin digər növ stresslərə dayanıqlığını artırır.  

4. Yüksək qatılıqlı absistik turşusunun toxumda sakitlik vəziyyətinin baş verməsinə səbəb olur. 

Burdan belə bir nəticəyə gələ bilərik ki, fenoloji fazanın davametmə müddəti tədqiqat üçün 

götürülmüş sortların bioloji xüsusiyyətlərində və eyni zamanda quraqlığın təsirindən asılı olaraq 

müxtəlif olur. Vegetasiyanın sonuna doğru quraqlığın daha da dərinləşməsi nəticəsində variantlar 

arasındakı fərq daha çox nəzərə çarpmışdır. 

Absistik turşusunun bitkiyə göstədiyi bu təsirlərə əsaslanaraq, turşunun mərkəzini öyrənmək üçün 

təcrübə aparmaq istəyirəm. . Bu təcrübədə iki bitki götürəcəyik. Bitkilərdən birini normal şəraitdə, 

vaxtlı-vaxtında su verərək yetişdiririk. Digər bitkinin kökünü şüşə lövhə ilə iki hissəyə ayıraq. Şüşənin 

bir hissəsindəki kökü birinci bitkidə olduğu kimi vaxtlı vaxtında sulayırıq. Şüşənin digər hissəsindəki 

kökə isə suni quraqlıq şəraiti yaradırıq.  

Nəticə 

Birinci bitki normal olaraq böyüyür və həmin bitkinin böyüməsində diqqətə çarpan bir dəyişiklik 

baş vermir. 

İkinci bitkidə isə biz, bitkinin gövdəsinin böyüməsinin azaldığını və yarpağın ağızcıqlarının 

bağlandığını müşahidə edə bilərik.  

Bu dəyişikliyin baş verməsinə əsas səbəb olaraq quraqlıq stresində absistik turşusunun ifraz 

olunmasını göstərə bilərik. Absistik turşusu kökdə əmələ gəlir və yarpağa yerini dəyişir.  

Bu nəticə absistik turşunun bir növ yarpağa xəbərdarlıq sistemi kimi təmin edilməsində əsas 

faktordur. 
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ORNAMENTAL HERBS FROM THE ORDER RANUNCULALES                  

IN QUBA-QUSAR DISTRICTS OF AZERBAIJAN 
 

P.N. AGHAYEVA 
Institute of Botany, Azerbaijan National Academy of Sciences 

 

Human history had various impacts to environment. Different human activities unfortunately 

gradually altered or degraded diversity and unfortunately the process continues also at present. A 

survey and scientific information is necessary to manage the environmental problems and protect 

diversity, by raising awareness of population on undesirable significant biotic, abiotic and anthropogenic 

effects.  

Ornamental plants as the integral part of plant diversity are source of attraction in nature. They 

possess a wide spectrum of uses in environmental management: such as cover mat for eroded areas, 

eliminating dust, reducing glare, air pollution, heat buildup and noise pollution. They also provide 

aesthetic function [Baiyewu et al. 2005]. These plants predominantly belong to the angiosperms with 

colorful flowers, foliages, but there are also some gymnosperms and pteridophytes (ferns) with 

spectacular morphological features. Among ornamentals a number of species reside to Ranunculales.  

The order Ranunculales is huge and includes more than 4500 species belonging to seven families 

(Berberidaceae, Circaeasteraceae, Eupteleaceae, Lardizabalaceae, Menispermaceae, Papaveraceae, 

Ranunculaceae). Poppies, barberries and buttercups are well known members of the order. This order 

contains many important horticultural and agricultural genera, as well number of ornamental plants 
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[APG IV; Fay, Christenhusz, 2012]. Poppy species have been recognized and used as ornamental 

plants since 5000 BC. Except those belonging to the tree and shrub genera, such as Bocconia L., 

Hunnemannia Sweet, Dendromecon Benth. and Romneya Harv. most of taxa are herbaceous with 

remarkable floral diversity [Damerval, Becker 2017]. Corydalis DC., Dicentra Bernh., Eomecon 

Hance and Eschscholzia Cham. etc. are generally known as horticultural genera.  

Herbaceous plant specimens were collected in Quba and Qusar districts of Azerbaijan, during the 

flowering period of plants in 2014-2016 years. Ornamental features of plants were considered and 

identification of species based on morphology. For identification appropriate literature were used 

[Əsgərov 2005, 2006, 2008; Çolak, Sorger 2004; Флора Азербайджана I-VIII, 1950-1955, 1957, 

1961]. 

Quba and Qusar districts represent floristic rich area of the country. These two districts locate at 

different height zones such as foothill, middle upland and high upland. Ranunculales specimens 

collected in these districts were identified as 28 species, belonging to nine genera of the families 

Ranunculaceaea and Papaveraceae. The family Ranunculaceaea is represented with the genera Actaea 

L. (A. spicata L.), Adonis L. (A. aestivalis L., A. vernalis L.), Caltha L. (C. palustris L.), Consolida 

(DC) Gray (C. divaricata (Ledev.) Schröd., C. orientalis (J.Gay) Schröd.) and Ranunculus L. (R. 

cicutarius Schlecht, R. elegans C. Koch, R. polyanthemos L., R. sceleratus L.). The family 

Papaveraceae is represented with the genera Corydalis (C. angustifolia (M.Bieb.) DC., C. 

marschalliana Pers., C. conorrhiza Ledeb.), Glaucium Mill. (G. corniculatum (L.) Curtis, G. elegans 

Kitam., Fish. & Mey.), Papaver L. (P. arenarium M. Bieb., P. commutatum Fisch. & C.A.Mey., P. 

fugax Poir., P. hybridum L., P. macrostomum Boiss & A.Huet., P. oreophilum Rupr., P. somniferum 

L.) and Roemeria Medik. (R. refracta DC.). Species can be differentiated as annuals, biennials and 

perennials. Of those A. aestivalis, C. divaricata, C. orientalis, G. corniculatum, G. elegans, P. 

arenarium, P. commutatum, P. macrostomum, P. somniferum are annuals, all the others are perennials, 

except G. corniculatum and R. sceleratus. These two species can be annual or biennial depending on 

growing condition. Most of them blossom in May and June, flowering period of some species such as 

Caltha palustris, Consolida divaricata, C. orientalis and Ranunculus elegans continue till the end of 

July and August in the territory of the districts. The borders of the growing area of most species begin 

from the foothill and ascend to the middle upland. But A. spicata, P. fugax and P. oreophilum are also 

found in high upland. C. palustris is usual for alpine and subalpine zones. 

Most of grasses are heliophytes, and occur in mountainous grasslands (C. divaricata, C. 

orientalis, C. conorhiza.), in grassy slopes (R. cicutarius, P. arenarium, P. commutatum, P. 

oreophilum), in plantation, dry areas (Adonis aestivalis, Glaucium corniculatum, G. elegans, P. 

arenariu, P. hybridum, R. refracta) and in forests among shrubs (C. angustifolia, R. polyanthemos). G. 

corniculatum is also usual for dry stony and clayey soils.  

Some species are widely used in traditional medicine or pharmaceutical preparations [Bernàth 

1998; Carolan et al. 2006]. Species of Ranunculus are rich with alkaloid, phenol and flavonoid. R. 

spicata and R. elegans are poisonous plants. Plants of this genus are widely utilised for cure of 

rheumatism, intermittent fever, asthma and gout. Alkaloids such as morfin, kodein, narkotin and 

papaverin isolated from P. somniferum, are used for pain relief, allaying coughing. 

 

 

 

РАСПРОСТРАНЕИЕ И РОЛЬ ИНВАЗИВНОГО ВИДА XANTHIUM 

STRUMARIUM L. В ГУБИНСКОМ И ХАЧМАЗСКОМ                           

РАЙОНАХ АЗЕРБАЙДЖАНА 
 

БАЙРАМОВА К.Э. 
Институт Ботаники НАН Азербайджана 

 

Влияние инвазивных (заносных) организмов на флору, фауну имеет глобальное значение. 

О важности этого вопроса свидетельствует их обсуждение на конференции ООН, посвященной 

сохранению биологического разнообразия по проблемам устойчивого развития (Рио-де-
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Жанейро, Бразилия, 1992). В последнее время эти вопросы обсуждались на конференциях 

разного ранга, а также на многочисленных специальных форумах по фитоинвазиям: «Biological 

invasions of ecosystems by pests and beneficial organisms» (1997), «Plant invasions: studies from 

North America and Europe» (1997) и т.д.  

Инвазивные виды – это проникшие из флор других стран и континентов растения, 

отличающиеся агрессивностью, способностью быстро распространяться, внедряться и изменять 

различные типы ценозов, в том числе и естественно – природные. Эти растения могут быть не 

только сорными, но и обладать декоративными, пищевыми и лекарственными свойствами. По 

времени, характеру проникновения и роли в фитоценозах различают несколько групп 

инвазивных видов, среди которых исследуемый нами вид Xanthium strumarium относится к 

группе натурализовавшихся в местной флоре инвазий.  

Xanthium strumarium L. - дуришник зобовидный, представитель семейства зонтичных 

(Asteraceae Dumort.). Стержнекорневой однолетник высотой 15-120 см. Цветение – 

плодоношение происходит в июле – октябре. Заносное сорное растение, особенно широко 

распространенное в южных районах стран СНГ. Общее распространение - Северная Америка, 

вся Европа, Средиземноморье, Иран и др. В Азербайджане д. зобовидный встречается в 

нескольких ботанико – географических районах: Большой Кавказ (губинский), Самур – 

Дивичинская низменность, Апшерон, Кура – Арксинская низменность, Куринская равнина, 

Алазань – Агричай, Ленкоранская низменность, Ленкорань горная. Вертикальная зональность 

ареала вида начинается от низменности и заканчивается в нижнем горном поясе.  

Отрицательное воздействие дурнишника в Губинском и Хачмазском районах проявляется 

в том, что это растение массово расселяется вдоль обочин дорог, откуда проникает в сады и 

огороды, ухудшает качество шерсти овец на засоренных пастбищах, В последние годы в связи 

с возрастанием антропогенной нагрузки, в частности из-за расширения фермерских площадей, 

граничащих с естественно – природными лесными, кустарниковыми, луговыми экосистемами 

многие инвазивные виды, в том числе и дуришник начинают проникать в естественно – 

природные фитоценозы. Так, в окрестностях Губинского района, поселяясь на фермерских 

пашнях, граничащих с лесными ценозами это растение начинает проникать в фитоценозы, 

соседствующих с ними редколесий. В последние время дуришник активно проникает и в 

приморскую полосу Каспия Хачмазского района, приспосабливаясь к засоленности субстрата и 

ухудшая качество берегов этой части моря. Здесь его заросли из грубой шероховатой травы 

затягивают открытый песок и активно проникают в псаммофитно – литоральные группировки. 

Нами подсчитано, что только одна особь дуришника зобовидного способна давать от 75 до 480 

плодов, т.е. растение характеризуется высокой семенной продуктивностью. 

В свете вышеизложенного важно выявлять новые места произрастания этого растения и 

изучать механизмы его распространения в исследуемых районах.  
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Galanthus L. includes 10 species in Central Europe and in the east of Mediterranean Sea. 

According to literature this genus has 12 species in Caucasus and 2 in Azerbaijan. 

The object of this study is Galanthus caucasicus (Baker) A. Grossh. - Caucasian snowdrop.

 Caucasian snowdrop is the rare species for Azerbaijan and included in the Red Book of 

Azerbaijan. 
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G. caucasicus is a perennial bulbous medicinal plant. Bulb 15 mm in height, 8-9 (10) mm in 

diameter, with light brown outer scales. Leaves are bluish (during flowering), linear, flat, blunt, 

bottom with keel, 7-15 (20) mm wide. Flower-bearing stems 10-20 cm, height, longer than leaves: 

after flowering, leaves grow strongly. The outer leaves of the perianth are obovate-oblong, 10-20 (25) 

mm long, twice as long as the inner ones. Internal; the green spot is wide, kidney-shaped, heart-

shaped. Blossoms and fructifies in February-March (April).  

Areal G. caucasicus included in Guba part of the Greater Caucasus, the west of the Greater 

Caucasus, the northern and central part of the Lesser Caucasus of Azerbaijan. Caucasian snowdrop 

grows in the forest between shrubs in low and middle mountain zone. The aim of this study is 

studing the monitoring of the cenopopulations (CP), ontogenetic status and phytocenotic properties in 

Khizi district, the northern-east part of the Greater Caucasus. 

Field trips have been carried out in early March 2017, in the forest between Qizilqazma and 

Yarimca village of Khizi district and in the sparse forest near to Altiaghac village. The vegetation and 

phytocenosis was described according to conventional methods in geobotany. On the basis of the 

demographic parameter of the cenopopulation was defined the ontogenetic spectrum. To study the 

individuals and ontogenetic structure of the cenopopulation of G. caucasicus there were laying in 

10x10 m
2 

transects 5-6 small transects (1x1 m
2
) in 2 hectare model area. The total number of 

individuals and individuals in each age groups was calculated. The type of cenopopulation was 

determined by the delta-omega (Δ-ω) classification of normal population of Zhivotovsky.  

Caucasian snowdrop (CP 1) forms small groups in the forest towards to Altiaghac. Here 

projective covering of this plant like as diffuse-group and its placed from each-other in 3-5 m. There 

were Crocus adamii J.Gay (2 point), Merendera trigyna Woronow (3 point), Scilla sibirica Haw. (2 

point), Primula woronowii Losinsk. (1 point) species with this plant in cenosis. Generally in 5 

transects (each one 1x1 m
2
) the number of juvenile (j) individuals were 2-5, immature (im) individuals 

3-18, virgin (v) individuals 1-15, young generative (g1) individuals 4-12, mature generative (g2) 5-7, 

old generative (g3) 2-5, subsenile (ss) 3-6. Senil (s) individuals were not revealed. According to 

Zhivotovsky were calculated the index of the ontogenetic status of cenopopulation of G. caucasicus by 

known formula and determined that aging index (Ia) was 0,15, recovery index (Ir) – 0,55, replacement 

index (Ir) - 0,43, ageness index (Δ) – 0,44, efficiency index (ω) – 0,60. These results show that 

according to “delta-omega” the type of cenopopulation of G. caucasicus is “young”. 

The cenopopulation (CP 2) of G. caucasicus was registered in the Faguseto-Carpinusetum 

(beech-hornbeam) forest from Qizilqazma village towards to Yarimca village. Here snowdrop is meet 

in a spot form. There are also together with G. caucasicus. Scilla sibirica Haw. (3-4 point), Viola 

arvensis Murray (3-4 point), Iris reticulata Bieb (2 point), Corydalis marschalliana ( Willd.) Pers. (3-

4 point), Corydalis caucasica DC. (3 point) in cenosis. There were laying 6 transects (each one 1x1 

m
2
). Investigations show that the number of sprouts and seedlings (pl) individuals were – 1-3, juvenile 

(j) individuals were 7-13, immature (im) individuals 6-15, virgin (v) individuals 11-35, young 

generative (g1) individuals 13-43, mature generative (g2) 5-13, old generative (g3) 1-5. Subsenile (ss) 

and senile (s) individuals were not revealed. According to Zhivotovsky were calculated the index of 

the ontogenetic status of cenopopulation of G. caucasicus by known formula and determined that 

aging index (Ia) was 0.0, recovery index (Ir) – 0,74, replacement index (Ir) - 1,74, ageness index (Δ) – 

0,19, efficiency index (ω) – 0,46. These results show that according to “delta-omega” the type of 

cenopopulation of G. caucasicus is “young”. It shows that the type of both cenopopulation is “young”. 

We observed that anthropogenous and natural factors (flood, landslide) affect to diminish the 

number of G. caucasicus plants in this area.   
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Kliniki və fundamental kardiologiyanın öz həllini tapmayan ən mühüm problemi qocalma zamanı 

yaş dəyişkənliklərinin formalaşmasıdır. Kardiovaskulyar sistemdə baş verən dəyişkənliklərin tədqiqi 

xüsusi əhəmiyyət daşıyır. Bu sistemdə inkişaf etməkdə olan proseslər ürəyin və damarların struktur və 

eləcə də funksional parametrlərinin dəyişikliklərinə səbəb olur, kardiovaskulyar patologiyaların 

formalaşması və gedişini modifikasiya edir. 

Ürək – damar sisteminin funksional ehtiyatlarının və adaptasiya imkanlarının saxlanılması 

etalonu kimi insanın ömür uzunluğu müddətinin yuxarı həddinə çatan şəxslər hesab olunur. Adı 

çəkilən kateqoriya ən az öyrənilmiş və daima artır. 

İnsanın maksimum ömür uzunluğu min illər ərzində dəyişməz olaraq qalır və 120 – 130 yaş təşkil 

edir. Bu yaş həddi insanın ömür uzunluğunun həddi hesab olunur. 

Kardiologiyanın aktual problemlərindən biri ahıl və qoca yaşlı şəxslərdə ürək – damar sisteminin 

inkişaf etməkdə olan yaş dəyişkənliklərinin və patoloji proseslərinin differensiasiyasıdır. 

Yaşı 100-dən ötmüş şəxslərin ürək damar sistemi dəyişkənliklərinin formalaşması və gedişi 

ədəbiyyatda az öyrənilmişdir.  

Ömür uzunluğu həyatın son mərhələsinə uyğun olan şəxslərdə kardiovaskulyar sistemin 

funksional vəziyyəti kifayət qədər öyrənilməmişdir. Yuxarıda göstərilənlər bizim tədqiqatların 

məqsədini müəyyənləşdirmişdir. 

Hal – hazırda dünya üzrə müasir demoqrafik situasiyanın əsas xüsusiyyəti 60 yaş və ondan yuxarı 

yaşlı şəxslərin nisbi və mütləq sayının artmasıdır. Eyni zamanda 1959 - 1997-ci illərdə əhalinin 

ümumi sayında 25 % artım var, ahıl şəxslərin sayı iki dəfədən çox artmışdır. 1959-cu ildən 1999-cu ilə 

qədər əhalinin yaş strukturunda 60-dan yuxarı yaşı olan şəxslərin say göstəricisi 9 %-dən 18 %-ə 

yüksəlmişdir və sonra aydın artım dinamikasına malikdir. Proqnozlara görə 2025-ci ilə qədər ahıl 

şəxslərin sayı 1 milyard nəfərdən çox olacaq. 60 yaşdan yuxarı şəxslərin sayı artacaq, ahıl və qoca 

yaşlı şəxslərdən hər 3-cü nəfər 75-dən yuxarı yaş qrupuna mənsub olacaq. Bu demoqrafik proseslərin 

nəticəsində əmək qabiliyyətli əhalinin xüsusi çəkisinin azalması, yuxarı yaş qruplarına məxsus 

şəxslərin sayının artması, bununla əlaqədar ürək – damar sistemində patoloji dəyişkənliklərin 

çoxalması güman olunur. 

Əhalinin qarşısı alınmayan qocalması xəstəliklərin ümumi strukturunda ürək – damar sistemi 

xəstəliklərinin xüsusi çəkisini artırır. 

Istənilən yaşda olan insanların həyat keyfiyyəti orqanizmin funksional imkanlarının inteqral 

göstəricisi olan fiziki statusdan asılıdır. “Üçüncü yaş” şəxslərin həyat keyfiyyətinin artırılması və 

qocalıq xəstəliklərinin qarşısının alınması üçün ürək – damar sistemi patologiyalarının orqanizmin 

funksional imkanlarının səviyyəsi və fiziki inkişaf göstəriciləri ilə əlaqəsini nəzərə alan birbaşa 

xarakterli tədbirlər sistemi labüddür. 

Qocalma tempi və gözlənilən ömür uzunluğuna çatma ətraf mühit faktorlarının: sosial – 

gigiyenik, təbiət – geoqrafik və ekoloji amillərin iştirakı zamanı genetik determinasiya edir. 
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Hipoksik hipoksiya geniş təsadüf olunan bir proses olub, orqanizmin toxumalarına daşınan 

oksigen səviyyəsinin aşağı düşməsinə gətirib çıxarır. Təkə onu qeyd etmək kifayətdir ki, hamiləlik 

dövründə oksigen aclığına məruz qalmış analardan çox hallarda ölü və ya yaşamaq qabiliyyəti kəskin 

aşağı düşmüş körpələr dünyaya gəlir. Eyni zamanda hərəki aktivliyin az olması kimi hallar müşahidə 

edilir. Bunları nəzərə alaraq qeyd etmək olar ki, orqanizmin oksigen aclığına məruz qaldığı şəraitdə 

fiziki yüklərin periferik qan damarlarında dövran edən qanda qanın leykoformula və eritroformula 

göstəricilərinin dinamikasına təsirinin öyrənilməsi fundamental fiziologiya və praktiki təbabət üçün 

böyük aktuallıq kəsb edir. 

Bu sahədə elmi tədqiqat işi aparmaqda əsas məqsədimiz istər intakt, istərsə də prenatal inkişaf 

dövründə hipoksiya olunmuş analardan doğulmuş 30 günlük dovşan balalarında qısa və uzunmüddətli 

fiziki yükdən əvvəl və sonra qanın formalı elementlərinin dəyişmə dinamikasını öyrənməkdir.  

Tədqiqatlar Şinşilla (Oroktoloques Suniculus) cinsinə məxsus dovşan balaları üzərində 

aparılmışdır. Heyvanlar iki qrupa bölünmüşdür: kontol və təcrübə. Kontrol qrupuna aid heyvanlar adi 

vivarium şəraitində saxlanılmışdır. Təcrübə qrupundan olan heyvanlar isə hamiləliyin döl dövründə 10 

gün müddətində barokamerada hipoksiyaya məruz qoyulmuş, sonrakı mərhələləri isə normal vivari 

şəraitində saxlanımışdır. Hipoksiya Xvatova metodu ilə ümumi sahəsi 0,12 m² olan barokameralarda 

həyata keçirilmişdir. Bunun üçün boğaz dovşanlar hər gün eyni vaxtda 20 dəqiqə müddətində 

barokamerada 93% azot, 7% oksigen olmaqla qazlar qarışığı ilə tənəffüs etdirilmişdir. Tədqiqatın 

sonrakı gedişatı normal və hipoksiya almış almış analardan doğulmuş 30-günlük dovşan balaları 

üərində aparılmışdır. Belə ki, fiziki yükü tətbiq etmək üçün heyvan içi boş baraban tipli mexaniki 

qurğuya yerləşdirilmiş, bəzi təcrübələrdə 5, digər təcrübələrdə 20 dəqiqə ərzində fırladılmışdır. Analiz 

üçün qan qulağın kənar venasından götürülərək qanın leykoformula və eritroformula göstricilərinin 

dinamikası təyin edilmişdir. Qanın ümumi analizi 21 paramtrli Mytic18 hemanalizatorunda 

aparılmışdır. 

Təcrübə qrupuna aid olan dovşan balalarında qanda leykoformula göstəriciləri aşağıdakı kimi 

olmuşdur. Döl dövrü hipoksiya kontrolla müqayisədə hipoksiya+5 dəqiqə FY təsirindən sonra leykosit 

və limfositlərin miqdarı, monosit və qranulositlərə nisbətən yüksəlmişdir. 20 dəqiqə FY-ün təsirindən 

sonra isə leykosit və limfositlərin miqdarı monosit və qranulositlərdən yüksək olmuşdur.  

Döl dövründə hipoksiya keçirmiş analardan doğulmuş 30-günlük dovşan balalarında periferik 

qanında erirtoformula göstəricilərinin kontrol ilə müqayisədə 5 dəq. fiziki yükün təsirindən sonra 

eritositlər, hemoqlobinin miqdarı artmış, EÇS, EHOM azalmışdır. Bu göstəricilər 20 dəq. fiziki yükün 

təsirindən sonra eritositlər, hemoqlobin, trombositlərin miqdarı kontrol göstəriciləri ilə müqayisədə 

çoxalmış, EÇS, EHOM isə nisbətən azalmışdır.  

Müəyyən olunmuşdur ki, prenatal hipoksiya keçirmiş analardan doğulmuş 30-günlük dovşan 

balalarında qan göstəricilərində (leykositlər, limfositlər, monositlər, qranulositlər, eritositlər, EÇS, 

hemoqlobin, eritositlərdə Hb-nın orta miqdarı, trombositlər) azalma və yüksəlməyə səbəb qısa və uzun 

müddətli fiziki yükün təsirindən sonra qan sistemi ilə toxuma və hüceyrələr arasında maddələr 

mübadiləsi və orqanizmin müdafiə sisteminin neyro-endokren tənzimində əmələ gələn pozğunluqlardır. 

Belə ki, hipoksiya orqanizmin antioksidan müdafiə sistemində pozğunluğa-tükənməyə səbəb olur.  

Beləliklə, hipoksiya güclü stressor amil kimi qısa müddətli intensiv iş zamanı adrenalinin, uzun 

müddətli fiziki yük zamanı isə qlikortikoidlərin qana ifrazının pozğunluğuna səbəb olur. Nəticədə bu 

da metabolizm prosesində pozğunluğuna və qan sisteminin epitalamo-hipotalamos hipofizar-

böyrəküstü vəzi sistemində pozğunluğa səbəb olur və nəticədə hipoksiya periferik qanda qanın 

morfoloji göstəricilərinin neyro-endokrin tənzimində pozğunluğa səbəb olur.  
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Нарушения регуляции церебрального кровотока являются важным патогенетическим 

звеном в цепи развития различных форм гипертензий, нейроциркуляторных дистоний, реализу-

ющих себя по гипотоническому и гипертоническому типам. Сосудистые дисрегуляторные 

процессы являются одним из факторов развития и прогрессирования стойких головных болей - 

мигреней. Данные заболевания нередко поражают лиц трудоспособного возраста - регионарная 

сосудистая дисфункция часто диагностируется у обучающихся: школьников и студентов.  

В естественных условиях жизнедеятельности человек ежедневно многократно выполняет 

ряд простых двигательных актов, связанных с изменениями положения тела в пространстве. 

Одной из простых, «привычных» гравитационных нагрузок является активная ортостатическая 

проба. Вызывая перераспределение крови в организме, ортостаз способствует снижению 

суммарного кровотока головного мозга, изменениям тонуса мозговых артерий различного 

диаметра. Несомненно, комплексные исследования церебрального кровообращения молодежи в 

условиях ортостаза являются высоко информативными для оценки эффективности механизмов 

регуляции деятельности сердечно-сосудистой системы в целом. 

Под наблюдением находились молодые практически здоровые лица – студенты. 

Исследована динамика тонуса церебральных артерий различного диаметра обследованных в 

различных условиях жизнедеятельности. Диагностический комплекс позволял осуществлять 

регистрацию электрокардиограмм (ЭКГ), реоэнцефалограмм (РЭГ) и первых производных РЭГ. 

Перед реографическим исследованием измеряли систолическое и диастолическое артериальное 

давление (АДС и АДД). Обследование проводилось в положении лежа на спине (клиностаз) и 

на 1-й - 2-й минутах активного ортостаза. Таким образом, были отслежены первичные и ранние 

компенсаторные изменения системной и церебральной гемодинамики. 

Поскольку формирование нарушений внутричерепной микрогемодинамики у молодых лиц 

нередко обусловлено избыточным повышением тонуса мелких артерий, в настоящих 

исследованиях предпринята попытка сопряженного анализа динамики показателей венозного 

оттока крови (ВО) и вено-артериального отношения (ВА). 

В клиностзе у ряда обследуемых величины ВО были существенно выше возрастной нормы 

(норма до 30%). Значительное превышение нормы - ВО более 50% - выявлено у 7 

обследованных. У 8 студентов ВО превышал уровень 40 %. И лишь у 2-х человек из 12-и ВО 

был ниже 30 %. В тоже время обнаружено, что в горизонтальном положении тела у 

большинства студентов тонус мелких артерий головного мозга снижен. Действительно 

величины ВА у 10 человек были менее 60%, причем у 9 лиц – менее 50 %, а у 6 – менее 40%. 

Следовательно, в клиностазе у многих молодых людей церебральные артерии 

сопротивления избыточно расширены, что создает определенные предпосылки ухудшения 

условий возврата крови к сердцу. Данные особенности гемодинамики обнаружены во время 

проведения учебного занятия, когда у обучающихся имело место психоэмоциональное 

напряжение и обусловленная им рефлекторная тахикардия. 

Активный ортостаз сопровождается перераспределением крови в венозные сосуды 

нижней части тела. Действительно, на 1-й минуте пробы величины показателя ВО, большие 50 

% обнаружены только у 2 лиц. Гравитационное улучшение условий церебрального оттока 

крови противодействует ее церебральному застою.  

Однако одновременно с этим, положительным эффектом снижается приток крови к голов-

ному мозгу. Очевидно, что для осуществления обмена веществ через капиллярные мембраны 

требуется некоторое повышение давления крови в сосудах обмена, что может быть достигнуто 

посредством сужения мелких артерий, артериол, повышения тонуса прекапиллярных сфинкте-

ров. В соответствии с этим, показатель ВА у большинства обследованных возрастал. Индиви-

mailto:ya.ayselka94@yandex.ru
mailto:igor.isupov.66@outlook.com


I INTERNATIONAL SCIENTIFIC CONFERENCE OF YOUNG RESEARCHERS 

Baku Engineering University  202  05-06 May 2017, Baku, Azerbaijan 

дуальный вариантный анализ выявил, что лишь у 1-го обследуемого ВА был ниже 40 % - как в 

предшествующем клиностазе. В то же время, у 4-х обследованных ВА превысил величину 70 %. 

На 1-й минуте ортопробы результатом действия механизмов регуляции церебрального 

кровотока была констрикция резистивных артерий и артериол головного мозга. Выраженной 

констрикции артерий распределения головного мозга нами не обнаружено. Положительная 

динамика реографического систолического индекса (РСИ), максимальной скорости быстрого 

наполнения церебральных сосудов (МСБН) и средней скорости медленного наполнения 

церебральных сосудов (ССМН), свидетельствовали о некотором возрастании суммарного 

пульсового кровенаполнения головного мозга. 
На 2-й минуте ортопробы, выявлена, распространяющаяся в ретроградном направлении 

констрикция артерий более крупного диаметра, Положительный результат действия данных 
механизмов – нормализация условий регионарного оттока крови, хотя при этом суммарное 

пульсовое кровенаполнение головного мозга несколько уменьшалось по сравнению с клиноста-
зом. Значения ВА, меньшие 40 % не были обнаружены ни у кого. У 6 лиц ВА превысил уровень 

70 %, а у 4-х – 80 %. Последнее свидетельствовало о развитии функционального вазоспазма. 

Предельная, величина ВА, выявленная у одного обследуемого составляла 182,80 %. Возможно 
это следствие проявлений нейроциркуляторной дистонии по гипертоническому типу в момент 

выполнения наблюдений (обследуемый имел жалобы на головные боли). 
Таким образом, индивидуальная реактивность эласто-тонических характеристик мелких 

артерий головного мозга у обследуемых молодого возраста весьма высока. Значительное 
повышение тонуса артериол, представляя собой результат действия компенсаторных 

механизмов, защищающих головной мозг от временной нехватки кислорода в момент 
перемены положения тела. Однако избыточное сужение сосудов может способствовать резкому 

снижению пульсового объема крови в регионе. 
Диагностическая ценность любого функционального обследования возрастает в случае 

возможности прогноза изменений численных значений того или иного показателя во время 
нагрузки, по величинам данного или близкого по физиологической сути показателя, 

определенным до нагрузки. На основании выявленного набора линейных корреляций возможен 
количественный прогноз изменений параметров церебральной гемодинамики в ортостазе. 

Измерив показатель церебральной гемодинамики в клиностазе и решив уравнения 
регрессии относительно параметра кровообращения в ортостазе можно вычислить ожидаемые 

величины ряда параметров тонуса сосудов головного мозга у молодых лиц женского пола, не 
прибегая к выполнению ими ортстатической пробы. 

ВЫВОДЫ 

1. В клиностазе тонус церебральных артерий головного мозга молодых лиц снижен, что, 
возможно, объясняется функциональной гиперемией, вызванной умственной деятельностью во 

время учебного занятия. Снижение тонуса мелких артерий способствует развитию функцио-
нального затруднения оттока крови из полости черепа. 

2. На 1-й минуте активного ортостаза выявлено значительное учащение пульса и выражен-
ное повышение тонуса резистивных артерий головного мозга - признаки функционального 

спазма церебральных сосудов. Гравитационное перераспределение крови в область нижних 
конечностей способствует некоторому улучшению оттока крови из полости черепа, но 

улучшению венозного возврата крови препятствует рефлекторная тахикардия. 
3. На 2-й минуте ортостаза тонус церебральных артерий малого диаметра повышен. 

Условия регионарного оттока крови, по-видимому, вследствие сохраняющейся тахикардии 
несколько ухудшаются по сравнению с уровнем, отмеченным на 1-й минуте пробы. 

4. Показатели мозгового кровотока, измеренные в клиностазе, на 1-й, 2-й минутах 
ортостаза, взаимосвязаны между собой. Выявленные взаимосвязи можно описать посредством 

парных линейных корреляций, что позволяет создать систему линейных регрессионных 
моделей прогноза ожидаемых изменений величин параметров церебрального кровотока в 

ортостазе во время учебных занятий.  

5. Несоответствие прогнозируемых («модельных») и реальных величин параметров 
церебральной гемодинамики у первично обследуемого лица может свидетельствовать о 

наличии у него доклинической стадии заболевания сосудистой системы. 



I INTERNATIONAL SCIENTIFIC CONFERENCE OF YOUNG RESEARCHERS 

Baku Engineering University  203  05-06 May 2017, Baku, Azerbaijan 

XENOPUS LAEVİS QURBAĞASİNİN EMBRİONAL İNKİŞAFIN 

MÜXTƏLİF MƏRHƏLƏLƏRİNDƏ SEROTONİN-MODULLU 

ANTİKONSOLİDASİYA ZÜLALININ AKTİVLİYİ 
 

ƏHMƏDOVA Ü, ŞƏBİ X, AMİNOV A. 
 

Embrional inkişafın müxtəlif mərhələlərində serotoninergik sistemin rolunun öyrənilməsi hal-

hazırkı dövrdə kifayət qədər nüfuzlu alimlərin diqqət mərkəzində qalmaqdadır. Belə ki, hüceyrənin 

poliferasiya, differensiasiya və xüsusi funksiyanı yerinə yetirilməsi prosesi serotonergik sistemin 

koordinasiyası ilə baş verir. Digər tərəfdən apardığımız tədqiqatların nəticələri göstərir ki, embrional 

inkişaf zamanı SMAZ-ın miqdarı mərhələdən asılı olaraq azalır. Qeyd olunanları nəzərə alaraq 

Xsenopus laevisdə metamorfoz zamanı hüceyrələrin differensiasiyasının morfometrik göstəricilərinə 

SMAZ-ın müxtəlif qatılıqlarının və ona qarşı əldə olunmuş anticismlərin təsinin öyrənilməsi maraq 

oyatmışdır. 

Tədqiqatlar Xenpous Laevis qurbağalardan mayalanmış kürü əldə etdikdən sonra, embriogenezin 

və ilkin inkişafın bütün mərhələləri izləndikdən sonra, inkişafın 37 –ci mərhələsində çömçəquyruqlar 

müxtəlif dozalarda (50 mkg/ml (n=13) və 100 mkq/ml (n=13)) SMAZ, SMAZ-a qarşı anticisim (50 

mkq/ml (n=13)), kontrol (SMAZ+anticism 50 mkq/ml (n=13)) inkubasiya edilmiş və intakt (n=13) 

qruplara ayırmaqla əsas təcrübələrə başlanılmışdır.  

Aparılmış tədqiqatın nəticələri göstərir ki, inkubasiyanın ilk 15 günündə qruplar arasında inkişaf 

mərhələlərinə görə fərq qeydə alınmır. İnkubasiyanın ilk 15 günü ərzində qruplarda müxtəlif tək saylı 

tələfatlar qeydə alınır. Müşahidələrin növbəti 15 günlüyündə əldə olunmuş qeydiyyatlar göstərir ki, 

anticisimlər olan qrupda bütün heyvanların kontrolla müqayisədə iki mərhələ qabaqlaması qeydə 

alınmışdır. Belə ki, kontrol heyvanların inkişafında qrup daxili inkişaf müxtəlifliyi qeydə alınırdısa 

(yəni çömçəquyruqlar 43-48 mərhələləri arasında olurlarsa) anticisimlər qrupunda olan bütün 

heyvanlarda 50 - ci inkişaf mərhələsindədirlər. Digər qruplarda da (S50 mkq/ml və S100 mkq/ml) 

oxşar şəkil görünür. 

Təcrübənin müddətinin artması ilə yuxarıda qeyd olunan şəkil tamamıilə dəyişilməsi qeydə 

alındı. Belə ki, intakt qruplar inkişafın ilk 30 günlüyündə geriləməkdə idilərsə, müşahidə müddətinin 

artması ilə intakt qrupunda olan qurbağalarda metamorfoz mərhələsinin yekunlaşması digər qruplarla 

müqayisədə daha effektli olurdu. Yəni, anticisimlər inkubasiya edilmiş qrupun çömçəquyruqları 

metamorfozu tez yekunlaşdıranlarda tələfat baş verdiyi qeydə alınırdı. Eyni effekt digər qruplarda 

müşahidə edilmirdi. İntakt heyvanlarda metamorfozun bitməsi ümumi qrupa görə 60-62 günə baş 

verirdisə, SMAZ qruplarında bu müddətin artması 90 və daha çox gün tələb olunması qeydə 

alınmışdır.  

Beləliklə, aparılmış tədqiqatın birinci mərhələsinin nəticələri göstərir ki, bu və ya digər yolla 

Xenopus laevis qurbağalarında embrional inkişafın orta mərhələsində SMAZ-ın mübadiləsinə 

birdəfəlik təsir etməklə embrional inkişafın sürəti ilkin mərhələdə sürətlənirsə, sonrakı inkişaf 

mərhələlərinə ləngidici təsir xüsusiyyətinə malik olur. Əldə edilmiş ilkin nəticələr göstərir ki, 

embrional inkişafın müxtəlif mərhələlərində SMAZ-ın aktivliyi müxtəlifdir. Digər tərəfdən embrional 

inkişafın mərhələlərində hüceyrələrin potentlik dərəcəsinin fərqli olması diqqətə alınarsa tədqiqatları 

dərinləşdirməklə gələcəkdə xərçəng hüceyrələrinin poliferasiya mexanizmlərinə tənzimləyici təsir 

edilməsi mümkün olacağı güman edilir.  
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səbəbdən də kipgəc elementlərinin deformasiya edən səthləri daxili en kəsiyi üzrə kəsilmə gərginliyinə 

məruz qalır. Nəticədə dövri dəyişən qüvvə altında kipgəc elementi yorulur və daxili çatlar üzrə 

deformasiya olunan hissələrdən kəsilir. Bununla da siyirtmə öz işqabiliyyətliliyini itirmiş olur.  

Qeyd edilmiş konstruksiyalarda təzyiqin bərabər paylanmasını təmin etmək üçün kipləndiricilərin 

və yuvasının konstruksiyası dəyişdirilməlidir. Ona görə də qarşıya qoyulmuş məsələ diskli 

siyirtmələrdə kipləndirici elementlərin və yuvasının konstruksiyasını dəyişdirməklə onun 

etibarlılığının və işqabiliyyətliliyinin yüksəldilmsidir. Belə ki, bizim tərəfimizdən siyirtmənin kipgəc 

elementinin arxasına bərkliyi tətbiq olunan elementin bərkliyindən az olan yeni üçbucaq şəkilli kipgəc 

elementi əlavə olunması tövsiyə edilmişdir. Nəticədə təzyiqin bərabər paylanması əvvəlki 

konstruksiyaya nisbətən daha çox təmin edilmişdir.  

Belə ki, içi təzyiqin təsiri zamanı üçbucaqşəkilli kipgəc elementinin bərkliyi az olduğuna görə 

birinci kipgəc elementi daha çox deformasiyaya məruz qalır və ikinci kipgəc elementi mərkəzədoğru 

qaçış imkanı əldə etmiş olur. Nəticədə kipgəc elementlərinin yuvasında bir birinin üzərində, təmas 

səthlərində uyuşma əmələ gəldiyindən təzyiqin bərabər paylanması təmin edilmiş olur. Beləliklə, 

kipgəc elementinin uzunömürlülüyü və işqabiliyyətliliyi artırılmış olur.  

Bizim tərəfimizdən təklif olunmuş konstruksiyada kipləndirici elementin uzunömürlülüyünün 

təmin edilməsi üçün onun yuvasında ilkin oturdulma deformasiyasını düzgün müəyyənləşdirmək 

lazımdır. Verilmiş üçbucaq formalı kipləndirici elementin gərginlikli deformasiya vəziyyəti tədqiq 

edilmiş, onun oturdulmada ilkin deformasiyası təyin edilmişdir.  

Kipləndiriciyə təsir edən təmas gərginlikləri kipləndirmənin etibarlılığını və kipləndiricinin 

işgörmə qabiliyyətini xarakterizə edir. Rezin halqadan hazırlanan kipləndiricilərdə təmas gərginliyi və 

quraşdırma deformasiyası arasında əmələ gələn asılılıq əsas kipləndirmə qabiliyyəti kipləndiricinin 

konstruktiv forma və ölçülərindən bilavasitə asılıdır[3]. Üçbucaq şəkilli kipləndiricinin elementar en 

kəsiyində yaranan yerdəyişmələri təyin edərək deformasiya prosesində nöqtədəki əyrilik radiusunun 

qiymətinin ölçüsüz kəmiyyətlə aşağıdakı analitik ifadə ilə təyin edilmişdir [4]:  

𝜌 = 𝑅 ∙
[1 +

𝐹
𝜋𝐸𝛿 ∙ 𝑅

(1 − 𝜇)]
2

1 +
𝐹

𝜋𝐸𝛿 ∙ 𝑅
(1 + 𝜇)

 

Burada, 𝜌- Əyrilik radiusu; E- Yung Modulu; F- təsir edən ölçüsüz qüvvə: R-kipləndiricinin 

radiusu; 𝛿- kipləndiricinin ilkin qalınlığı ; 𝜇- puasson əmsalı.  

Əyrilik radiusunun hesablanmış müxtəlif qiymətlərindən onun optimal qiyməti seçilmişdir. 

 

 

 

QEYRİ-METAL MATERİALLARDAN OLAN MÜRƏKKƏB SƏTHLİ 

HİSSƏLƏRİN BARMAQ FREZLƏRİ İLƏ EMALININ ARAŞDIRLMASI 
 

t.e.d., prof. YUSUBOV N.D., t.f.d. HÜSEYNOV R.S, Dissertant İ.T ABBASOV 
  

Yüksək sürətli frezləmə texnologiyası 20 ildən artıqdır ki, maşınqayırma sənayesində tətbiq 

edilir. Bu üsul vasitəsilə mexaniki emal prosesini, adi emaldan fərqli olaraq, azı 5 dəfə yüksək kəsmə 

sürətlərində yerinə yetirmək mümkündür. Xüsusilə qəlib və ştamp formalarının hazırlanmasında 

yüksək sürətli frezləmənin tətbiqi bir sıra texnoloji üstünlüklərə yol açır. Belə ki bu texnologiya emal 

vaxtının azaldılması hesabına emal olunan mürəkkəb profilli hissələrdə səthin keyfiyyətinin 

yüksəldilməsi və yüksək dəqiqliyin təmin olunmasında böyük səmərəlilik potensialına malikdir. Lakin 

qeyri-metal materialdan olan mürəkkəb səthli hissələrin yüksək sürətli frezlənməsində tətbiq olunan 

alətlərə qoyulan tələblərin analizi, yeni informasiya və biliklərin əldə olunması müasir maşınqayırma 

elminin qarşısında aktual və həlli çətin olan məsələlər qoymuşdur. 

 Maşınqayırma sənayesində ştamp və tökmə formalarının hazırlanması digər sənaye sahələri 

üçün vacib əhəmiyyət daşıyır və buna görədə istehsalda vacib rola malikdir. Bu hissələrin sənayedə 

mexaniki emal zamanı, xüsusilə naziklik dərəcəsi L/D>30 ( L-alət gövdəsinin konsol uzunluğu, D-alət 

gövdəsinin diametri) malik olan yüksək sürətli frez alətlərin tətbiqində müəyyən məhdudiyyətlər 
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meydana gəlir. Yüksək tezlikli fırlanan frez alətlər radial sapmalar nəticəsində ümumi sistemdə 

titrəmələr əmələ gətirir. Bu titrəmələrin müəyyən qiymətində frezin tətbiqi təhlükəsizlik baxımından 

mümkün deyil. Əgər frezin fırlanma tezliyi onun məxsusi tezliyi ilə üst-üstə düşərsə onda rezonans 

nəticəsində radial istiqamətdə yaranan mərkəzdənqaçma qüvvəsinin təsirindən alətin sınması baş verir. 

Buna görədə yüksək sürətli frezləmədə alətin dövrlər sayının seçilməsi çox vacibdir. Çox vaxt 

çalışırlar ki, dövrlər sayı məxsusi tezlik yerləşən intervaldan çox uzaqda yerləşsin. Ancaq bu problemi 

istehsalatda heç də həmişə həll etmək mümkün olmur. Məsələn qeyd etdiyimiz ştampların 

hazırlanmasında dərin və dar yuvaların frezlənməsi adətən nazik və uzun frezlərin tətbiqi ilə yerinə 

yetirilir. Alətin diametrinin uzunluğuna nisbəti (L/D>30) ekstrem hallarda dövrlər sayı ilə məxsusi 

tezlik bir birinə yaxın məsafədə yerləşir. Belə olan halda məxsusi tezlik birbaşa həyəcanlandırılmasa 

da, onun harmonik qiymətləri dövrlər tezliyinin təsirindən güclənə bilər. Bu da alətə təsir edən 

dinamik qüvvələrin artmasına gətirib çıxarır və nəticədə, alət-şpindel dinamik sistemində 

gözlənilməyən yüksək rəqs amplitudaları yaranır və meydana gələn rezonans rəqsləri pəstahda səthin 

keyfiyyətinin pisləşməsinə, alətin kəsən hissəsinin sürətli yeyilməsinə, ən pis halda alətin sınmasına və 

ya şpindelin sıradan çıxmasına səbəb olur [1]. 

 Alətin uzunluğu və eyni zamanda məhsuldarlığa bir başa təsir edən dövrlər sayının artırılması-

na imkan verən dinamik tənzimləyicilərin köməyilə özü tarazlanan konstruksiyalar işlənilmişdir. Bu 

dinamik konstruksiyaların işləmə prinsipi frez alətlərinin kritik sahəni keçərək yüksək dövrlər sayında 

işləməsinə əsaslanır. Sərt rotorların mexanikasından məlumdur ki, rotorların kritik dövrlər sayını 

keçdikdən sonra səlis və titrəməsiz işləyirlər ( məs: paltaryuyan maşının valı). Əgər barmaq frezini bir 

tərəfdən sərt bağlanmış konsol rotor kimi nəzərə alsaq onda mexanikadan məlum olan nəzəri bilikləri 

frez alətinə tətbiq etmək mümkündür. 

Aparılan tədqiqatlar göstərmişdir ki, heç bir tədbir görmədən frez alətləri ilə kritik dövrlər sayını 

keçmək mümkün deyil. Bu yalnız qalıq disbalansa dinamik təsir etməklə mümkündür. Rotorların 

tətbiqi sahəsində çoxlu sayda nəzəri və praktiki işlər mövcuddur. Məlum üsulların birində qalıq 

disbalansı kompensasiya etmək üçün axar materiallardan istifadə edilir. Burada tarazlayıcı kimi maye 

və ya toz şəklində olan müxtəlif materiallar rotorun daxilində və ya onun xarici səthi boyunca 

bərkidilmiş kameralarda yerləşdirilir. Rotorun sürəti artdıqca axar material fırlanma oxu ətrafında 

bərabər paylanır (şəkil 1). 

 
 Şəkil 1. Materialın yüksək dövrlər sayında paylanması [1]. 

 Fırlanan hissədə texnoloji xətaların təsirindən radial vurma mövcud olduğundan tənzimləyici 

material kamera daxilində qeyri bərabər paylanır və uyğun olaraq sistemdə hidrostatik qüvvəyə səbəb 

olur. Hidrostatik qüvvələr mexanika qanunlarına əsasən radial vurmanın əksinə yönəlir. Bu proses 

özü-özünə tarazılanma effekti adlanır. Özü-özünə tarazılanmanın yüksək qiymətində alət kritik dövrlər 

sayından yaranan titrəmələrə tab gətirərək rezonans sahələrini keçir. Tarazlayıcı materialın çəkisi 

kameranın ölçüsündən, gövdənin radiusundan və radial vurmadan asılı olaraq bu düsturla tapılır.  

  (1) 
 Burada: U- radial vurma; h0-tarazlayıcı materialın kamera daxilində sükut haldakı hündürlüyü; 

hk-tarazlayıcı kameranın hündürlüyü; Ri-kameranın daxili radiusudur. 

Bunuda qeyd etmək lazımdır ki, təcrübələr müxtəlif tarazlayıcı materiallarla (yağ, şüşə kürələr, 

dəmir tozu) aparılmışdır və nəzərdə tutulan məqsəd üçün dəmir tozu daha yaxşı uyğun gəlir. Freiberq 

Texniki Universitetində (Almaniya) layihələndirilmiş bu alətlə aparılmış sınaqlar yuxarıda təsvir 
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edilən nəzəri biliklərin düzgünlüyünü sübut etmişdir və tarazlayıcı material vasitəsilə alət rezonans 

halını problemsiz keçir [1,2]. Bu halda alətin uc hissəsindəki vurması yastıqlar arasındakı məsafədən 

dəfələrlə kiçikdir. Bu alətin 18000 1/dəq dövrlər sayındakı kritik həddi problemsiz keçməyə imkan 

verir. Şəkildən göründüyü kimi rezonans sahəsindən qabaq və sonrakı sahələrdə alətin dinamiki 

durumu stabil və radial vurmanın amplitudu minimaldır (Şəkil 2).  

 
Şəkil 2. Tarazlayıcı materialın frez alətinin yırğalanmasına təsiri [1] 

 İkinci kritik dövrlər sayının birincidən çox uzaqda olduğundan onların arasında yerləşən 

sahədə yüksək sürətli emal üçün böyük potensial açılır. Dövrlər sayının artması verişin 

yüksəldilməsinə və bununlada frezləmədə məhsuldarlığın artırılmasına imkan verir.  

Kritik dövrlər sayından yuxarıda işləyən frez alətinin işləmə qabiliyyətini sınaqdan çıxarmaq 

üçün uerol materialından olan əyri səthə malik pəstah frezlənmişdir. Emalı aparmaq üçün tarazlayıcı 

materialla doldurulmuş alət gövdəsinə bərk xəlitədən hazırlanmış çoxtilli frez başlığı birləşdirilmişdir. 

Pəstah kobud emal edildikdən sonra onun səthi radiuslu frezlə təmiz emal edilmişdir. Vc=600 m\dəq 

Suz=6 m/dəq emal rejimlərində alətin səlis işləməsi müşahidə edilmişdir. Alınan səthdə heç bir 

titrəmənin izlərinə rast gəlinməmişdir.  

 Hazırlanmış konsepsiyanın araşdırılması bu sahədə bir çox yeniliklərə gətirib çıxarmışdır, 

lakin əlavə olaraq bir neçə vacib sualların həlli açıq qalmışdır.Təsvir olunan alətin funksionallığı sınaq 

stendində yoxlansada onun qeyri-metal materialdan olan mürəkkəb səthli hissələrin emalında texniki 

və texnoloji tətbiq imkanları araşdırılmamışdır. Bu materiallar spektrinə daxil olan qrafit pəstahların 

yüksək sürətli frezləmə texnologiyasının tətbiqi ilə hazırlanması maşınqayırma sənayesində vacib 

məsələlərdəndir. Belə ki, metalların elektroerrozion üsul ilə emalında tətbiq olunan elektrodların 

hazırlanmasında çox vaxt qrafitdən istifadə olunur. Mürəkkəb həndəsəyə malik hissələrin 

hazırlanmasında qrafit elektrodun tətbiqi dərinlikdə yerləşən konturların və ensiz yuvaların mexaniki 

emalında dəqiqlik baxımından böyük effekt verir. 

 Digər tərəfdən yuxarıda təsvir olunan, yüksək fırlanma tezliklərində işləyən uzun frez 

alətlərinin işlənməsində konkret kəsmə qüvvələrinin qiymətindən istifadə edilmişdir. Hesablamanın 

əsasını təşkil edən bu ilkin parametr metalların emalı üçün kifayət qədər işlənmiş olsa da qeyri 

metalların mexaniki emalı zamanı yaranan qüvvələrin nəzəri təyininə indiyə qədər baxılmamışdır. Bu 

baxımdan gələcək işlərin əsas aspektlərindən biri də qrafitin frezləmə ilə mexaniki emalı zamanı 

yaranan qüvvələrin hesablanması üçün analitik riyazi modellərin işlənməsinə yönəlir. Bu modellərin 

köməyi ilə qeyri metalların kritik dövrlər sayından yuxarıdakı fırlanma diapazonunda optimal emal 

etmək üçün yüngül konstruksiyalı alətlərin işlənməsi mümkündür. 

 

 

ON THE STRESS DISTRIBUTION IN THE COMPOSITE MATERIALS 

WITH ANTIPHASIG LOCALLY CURVED FIBERS 
 

Humbet ALİYEV 
Baku Engineering University 

hualiyev@bmu.edu.az 

 

Composite materials are widely used in modern industry like aircrafts, machine building and 

other leading sectors of economy. And one of the important problem of the composite materials is 

influence of defects of fibers to the stress distribution. 
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In this thesis composite material with infinite number of non-intersecting fibers is considered. 

Investigations are carried out on the base of model of piecewise homogeneous body under the three-

dimensional linearized theory of elastic stability. It is also assumed that matrix and filler are 

anisotropic. Influence of antiphasing local fibers to the stress distribution is investigated. Elements of 

matrix and filler will be denoted by (1) and (2) respectively. To each fiber the Cartesian coordinate 

system )(
3

)(
2

)(
1

)( k
m

k
m

k
m

k
m xxxO  ,....)3,2,1  ;2,1(  mk is assigned. Suppose that fibers lie in )2(

3
)2(

2
)2(

1 mmm xxx , and 

width of each filler is a constant. It is assumed that the external compressive forces act at infinity in 

the direction along the fiber.  

For each fiber equation of equilibrium, generalized Hook’s law and Cauchy relations are given 

0
)(

)(






k
jm

mk
ij

x


’ 

mk
rs

mk
ijrs

mk
ij C )()()(   ; 

























)(

)(

)(

)(
)(

2

1
k

rm

mk
s

k
sm

mk
rmk

rs
x

u

x

u
 ;  2,1,,, srji  (1) 

In (1) generally accepted notations are used. If we denote upper limit of )(km the fiber by 
mS , 

the lower limit by 
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jn normal vectors to the surface 
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Assume that equation of the midline of the )2(m  filler is given in the form 
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In (3)  )0,1[ is a small dimensionless constant. 

Using assumption that width of fillers are constant and (3) equation for 
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Expression for )2(
imx and )(m

in also written as a series in term of  and expression of each 

approach of (4) expanded in Taylor series, and from (2) we get necessary relation for each approach. 

In this thesis stress strain state of composite materials with infinite number of antiphasing locally 

curved fibers is investigated. Four fibers 
(2))1()2()1( 2 and 2,1,1 are selected. 
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and equation of midline of the surface )2(2 in the form 
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In (5) and (6) A and L introduced to describe local characteristics of the fibers. And new 

dimensionless parameter LA / is introduced. 

Generalized Hook’s law for this three dimensional case holds 
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The concrete numerical investigations were carried out in the case, when the materials of the 

matrix and filler are homogeneous and anisotropy with elastic characteristics E (Young’s modulus) 
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and  (Poisson coefficient). Before numerical analysis it is necessary to note that, the values related to 

the 
S will be denoted by the upper indices (+) and the values related to 

S -by the lower indices (-).  

For numerical analysis it is assumed that 3.0)1()2()2(
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S . From analysis of the numerical results 
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Fırlanma hərəkətinin düzxətli hərəkətə çevrilməsi üçün tətbiq olunan mexanizmlərin min illərdir 

tətbiq olunması və müasir elmi-texniki imkanlardan istifadə edərək funksional səmərəliliyinin 

yüksəldilməsi məqsədi ilə tətbiq olunan konstruktiv tədbirlərə baxmayaraq hələ də bir çox çətinliklər 

mövcudur və bu mexanizmlərin elektrik, pnevmotik və hidravlik sistemlərlə birgə tətbiqi funksional 

çıxış paramerlərinin məqsədəyönlü idarə olunmasına əlavə imkanlar yaratmaqdadır. Qeyd olunan 

idarəetmə üsulu əsasən daxili yanma mühərriklərinin (DYM) klapanları idarəetmə mexanizmində 

tətbiq olunur. Mühərrikin funsional parametrlərinə klapanın hərəkət fomrası və dəqiqliyi əhəmiyyətli 

təsir etməklə, bu parametrlərin 10% lərlə artırılmasına səbəb olur. Belə ki, silindrlərin doldurulması, 

boşaldılması və yanma prosesinin qismən idarə olunması dirsəkli valın hərəkət parametrlərindən asılı 

olaraq klapanın intellektual idarə olunmasından asılıdır [1, 2].  

Məqalədə məqsədimiz klapanları idarəetmə mexanizminin yeni konstruksiyasının tətbiqi 

potensialının yüksəldilməsi məqsədi ilə onların konstruktiv analizinə tənqidi yanaşmaq və buna 

əsaslanaraq, yeni konstruksiyanın tətbiqi mümkünlüyünü qısa şəkildə təklif etməkdir.  

Klapanları mexaniki idarəetmə mexanizmləri yüz illərdir daha geniş yayılmış və onların əsas 

elementi kontaktda olan yumruq və itələyici cütüdür. Burada yumruğun fırlanma hərəkəti itələyicinin 

və sonda klapanın irəli - geri hərəkətinə səbəb olur. Bu mexanizmlərin tətbiq olunduğu mühərriklərdə 

hər bir silindrdə ən azı iki klapan tətbiq olunur. Silindrə hava axınının dinamikliyinə təsir etmək və 

əsasən klapanların çəkisinin, klapan yayının sərtliyinin, yanacaq sərfinin azaldılması məqsədi ilə 

müasir DYM- də dörd və daha çox klapan tətbiq olunmaqdadır. Hər bir klapanın idarə olunması üçün 

bir yumruq tələb olunduğundan yumruqlu valların sayı artır ki, bu da mühərrikin əsasən material, 

texnoloji və istismar xərclərinin yüksəldilməsinə səbəb olur. Belə mexaniki sistem tribotexniki 

baxımdan da səmərəli hesab olunmur və tribotexniki parametrlərin (sürtünmə, yeyilmə və yağlama) 

yüksəldilməsi məqsədi ilə sürüşmə sürtünməsinin diyirlənmə sürtünməsi ilə əvəz olunması, yeni 

mürəkkəb konstruksiyaların tətbiqi ilə reallaşmışdır.  

Dirsəkli valın hərəkət parametrlərindən asılı olaraq, klapanların qalxma hündürlüyün 

dəyişdirilməsi və mühərrikin funsional göstəricilərinin yüksəldilməsi üçün variasliyalı idarəetmə 

mexanizmləri müasir mühərriklərdə geniş tətbiq olunur. Variasiyanın reallaşdırılması klapanları 

mexaniki idarəetmə mexanizmlərinin konstruktiv mürəkkəbliyinə səbəb olduğundan və həmçinin bu 

mexanizmlərin əsasən istehsal texnoloji, istismar xərclərinin, kütləsinin çox olması ilə əlaqədar olaraq 

mütəxəsislər klapanların idarə edilməsi üçün yeni – elektromexaniki (EM), elektrohidromexaniki 

(EHM) idarəetmə sistemləri tətbiq etmişlər. Bu sistemlər vasitəsi ilə klapanın qalxma hündürlüyünün 
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tənzimlənməsi daha asan olub, həmçinin mühərrikin tribotexniki göstəricilərinin yüksəldilməsinə 

səbəb olur [2-4]. 

EM idarəetmə sistemi EHM sistemə nisbətən həm sadədir həm də mühərrikin istənilən 

dövrlərində tətbiq oluna bilər. EHM sistemlərdə isə əlavə hidravlik təchizatın tətbiqi güclü 

elektromaqnit klapanlarının tətbiqini ixtisar etsə də onun mürəkkəbliyi və mayenin sistemdə dinamiki 

rəqsi hərəkəti ilə əlaqədar olaraq, əsasən aşağı dövrlər sayına malik mühərriklərdə tətbiq oluna bilir. 

Qeyd olunan yeni EM və EHM sistemlərdə əlavə cərəyanın tətbiqi tələb olunduğundan mühərrikdə 

elektrik təchizatı yenidən işlənilirək, akkumlyatforların və generatorların gücü artırılır. Bu enerji 

itgiləri sonda güclü maqnitlənən generatorun hərəkəti üçün mühərrikdən əlavə güc tələb edir və bu itgi 

də tam mexaniki sistemdə baş verən sürtünmə itgiləri ilə müqayisə oluna bilir.  

Yuxarıda qeyd olunanları nəzərə alaraq, magistr işində elektromexaniki idarəetmə sistemi 

üzərində dayanaraq, klapanları idarəedən maqnit aktuatorlara cərəyan itgilərinin azaldılması məqsədi 

ilə yeni sxemlər işlənilərək, klapan yayının sərtliyniin azaldılması istiqamətində yeni işlər aparılmaqdadır. 
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The scope of this course paper is the application of theoretical knowledge to practice gained in 

studying engineering mechanics, strength of materials, machine elements, materials science, drawing, 

and tolerances and fits. The calculations that will be covered in the dissertation paper might be a 

complex engineering problem, including kinematic and force calculations, choice of materials, 

strength analysis, layout, execution of design plans, assembly drawings, parts and materials 

specifications and etc. 

The term speed reducer refers to a gear mechanism with a constant speed ratio, contained in a 

separate rigid casing and used to reduce the angular speed of the output shaft as compared with that of 

the input shaft. A decrease in angular speed is accompanied by a matching increase in torque at the 

output shaft. 

A geared motor is a combination of a prime mover (an electric motor) and a speed reducer, each 

contained in separate but interconnected casings. 

Speed reducers are widely used in many fields of engineering and are available in a variety of 

types, standard sizes, design modifications, speed ratios and kinematic arrangements. 

The type, parameters, and design of a speed reducer are chosen in accordance with the place that 

it occupies in the power-transmission chain of the proposed machine, the power to be transmitted, the 

rotational speed, and the purpose and operating conditions of the machine. 

In the analysis and design of a chosen type of speed reducer, the initial data include the speed 

ratio, the torque to be developed at the low-speed shaft, the rotational speed of the high-speed shaft, 

the loading conditions, the required service life and etc. 

The shape of the casing and cover of a speed reducer largely depends on the number and size of 

the gear wheels enclosed in the casing, the position of the joint between the casing and the cover, and 

also the mutual arrangement of the shafts inside the casing. 

The joint between the casing and cover of a speed reducer is usually arranged along the shaft 

axes, which simplifies assembly. Holes for the bearings are drilled with the casing and cover held 

together. For this purpose, the two elements of the enclosure are secured in position with two taper 

pins spaced apart as far as possible. 

Single-stage speed reducers based on cylindrical gears usually have horizontal shafts. Single-

stage speed reducers usually offer a speed ratio of not more than 6.3. If higher speed ratios are desired, 

in this case double-stage units are preferred. 
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Fig. 3.1 Single-stage cylindrical-gear speed reducer: (a) front view; (b) mechanical diagram; (c) general appearance 

A speed reducer is a mechanical drive that consists of gears in order to reduce the speed (RPM) 

and increase the torque of a motor. Usually, a speed reducer is used by coupling to an electric motor. 

There are different kinds of speed reducers available depending on the application type. They can be 

sorted to their desired configurations, speed ratios and combinations, efficiency requirements, space 

limitations, cost, rpm and etc. Today, speed reducers are utilized almost in all kinds of industrial fields. 

A speed reducer is a device that mainly possesses two or more sets of gears (depending on ratio 

desired), supporting bearings, shafts and seals. The housing is also composed of lubricants for the 

gears and bearings. Speed reducers are available in various kinds of materials, styles and 

configurations. 

According to the given such initial specifications as conveyer belt driving force, belt speed, drum 

diameter and others, the operating conditions of the drive that will be designed, the purpose and 

operating conditions of each component part and assembly unit, the sequence of operations involved 

in the assembly and adjustment of the drive will be clearly realized. 
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Respublikamızda sənayenin bütün sahələrinin inkişafında yükqaldırma və nəqliyyat işlərinin 

kompleks mexanikləşdirilməsi, istehsal proseslərinin avtomatlaşdırılması və yükləmə-boşaltma 

işlərində əl əməyinin ləğv edilməsi əsas yerlərdən birini tutur. Bu işlərin yerinə yetirilməsində əsas 

ağırlıq yükqaldıran maşınların üzərinə düşdüyündən hal-hazırda yüksək məhsuldarlıqlı yükqaldıran 

maşınların daha yeni konstruksiyalarının yaradılmasına böyük ehtiyac vardır. 

Sənaye müəssisələrində, inşaat meydançalarında, çay və dəniz limanlarında, dəmiryolu nəqliyya-

tında və s. yükvurma-yükboşaltma işlərinin mexanikləşdirilməsində ən geniş yayılmış vasitələrdən biri 

də yükqaldıran kranlardır. Yükqaldıran kranlardan yükün qaldırılmasında, onun çox da böyük olmayan 

məsafələrə nəql olunmasında və yüktutucu tərtibatın köməyi ilə endirilməsində istifadə olunur. 

Konstruktiv icrasına görə yükqaldıran kranları körpülü, qollu, və kabel tipli kranlara ayırırlar. 

Körpü tipli kranlara körpülü, çatmalı və yarımçatmalı kranları, qollu tipli kranlara özü hərəkət edən 

qollu, qülləli, portal, yarımportal, dirəkli-dorlu, dirsəkli sərtayaqlı, dəmiryolu, qoşqulu, səyyar və üzən 

kranları, kabel tipli kranlara isə kabelli-körpülü və kabel kranlarını aid edirlər. 

Körpülü kranlar sənayenin müxtəlif sahələrində sexdaxili və anbardaxili yükvurma-yükboşaltma 

işlərində geniş tətbiq edilir. 

Körpünün konstruksiyasından asılı olaraq körpülü kranlar birtirli və ikitirli kranlara ayrılırlar. 
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Birtirli körpü iki ədəd uc tirləri ilə birləşdirilmiş baş tirdən ibarətdir. İkitirli körpü isə iki ədəd uc 

tirləri ilə birləşdirilmiş iki baş tirdən ibarətdir. Hal-hazırda sənaye müəssisələrində daha çox ikitirli 

körpülü kranlardan istifadə olunur. 

Körpülü kranların əsas texniki xarakteristikası kranın hərəkət yolunun relslərinin mərkəzi oxları 

arasındakı məsafədir, yəni aşırımdır.  

Bu kranların idarə olunmasını çox vaxt kabinədən yerinə yetirirlər. Bəzi hallarda kranın idarə 

olunmasını döşəmədən uzadılmış idarəetmə pultu vasitəsilə yerinə yetirirlər. 

İkitirli körpülü kranın körpüsü baş tir adlanan iki ayrı-ayrı sərt tirlərdən ibarət olur. Baş tirlər uc 

tirlər ilə birləşərək ufüqi çərçivə əmələ gətirirlər.Körpünün uc tirlərində kranın hərəkət təkərləri 

quraşdırılır. 

Körpülü kranlar iki əsas hissədən, yəni sex boyu hərəkət edən körpüdən və körpü üzərində 

hərəkət edən arabacıqdan və yaxud taldan ibarətdir. 

Körpülü kranların yük arabacığının üzərində yükqaldırma mexanizmi və arabacığın hərəkət 

mexanizmi qurulur.Arabacığın eninə ölçüsü əsasən yükqaldırma mexanizminin barabanının 

uzunluğundan asılı olur. Arabacığın metalkonstruksiyası polad vərəqlərdən yerinə yetirilir. Arabacığın 

çərçivəsi eninə və uzununa tirlərdən və bütöv döşəmədən qaynaq üsulu ilə hazırlanır. Əyri profillərdən 

geniş istifadə olunması arabacığın kütləsini dəyişməmək şərti ilə onun çərçivəsinin sərtliyini xeyli 

artırmağa imkan verir. Körpülü kranların arabacıqlarını layihələndirərkən onun bütün mexanizmlərinə 

rahat keçid təmin olunmalıdır.  

Körpülü kranların arabacıqlarının hərəkət mexanizmləri intiqalın növünə görə əl və elektrik 

intiqallı olurlar. Əl əməyinin aradan qaldırılması və yüksək məhsuldarlığın əldə edilməsi üçün elektrik 

intiqallı kranlardan daha çox istifadə olunur. 

Elektrik intiqallı hərəkət mexanizmləri elektrik mühərrikindən, aralıq ötürmədən, aparan və 

aparılan təkərli hərəkətli hissədən ibarət olur. Müasir kranlarda hərəkət mexanizmləri, reduktorlu 

intiqalın tipinə, söküləbilən buksalı hərəkət təkərlərindən istifadə edilməsinə, valların, eləcə də 

quraşdırılması dəqiqlik tələb etməyən, əsasən itigedişli valın dişli mufta vasitəsilə birləşdirilməsinə 

görə bir-birindən fərqlənirlər. 

Körpülü kranların arabacığının hərəkət mexanizmlərinin konstruksiyaları aşağıdakı kimidir: 

Hərəkət mərkəzdən qeyri-simmetrik olaraq verildikdə, hərəkət yandan verildikdə, hərəkət yandan 

verildikdə(konusvari təkərli),hərəkət mərkəzdən verildikdə. 

Hər bir konstruksiyanın üstün və çatışmayan cəhətləri vardır. 
Körpülü kranların hərəkət mexanizmlərində, kifayət qədər daha çox asma reduktorlu(şaquli 

reduktorlu) intiqallar tətbiq edilir.Asma reduktorlu hərəkət mexanizmləri üçün reduktorun və elektrik 
mühərrikinin altında arabacığın çərçivəsinə bərkidilmiş xüsusi dayaq dirəkləri tələb olunmur. Bundan 

başqa, bu hərəkət mexanizmi öz yığcamlığı və quraşdırılmasının sadəliyi ilə fərqlənir. Lakin bu 
mexanizmdə hərəkət təkərlərinin dəyişdirilməsi zamanı reduktoru sökmək tələb olunur ki, bu da təmir 

işlərini çətinləşdirir. 

Yükqaldırma qabiliyyəti böyük olan (20 t-dan artıq) arabacıqlarda asma reduktorlu hərəkət 

mexanizmlərin tətbiq olunması məqsədəuyğun deyildir. Çünki bu zaman asma reduktorun kütləsi 

qeyri-proporsional olaraq artır və onun qəbul edilməsini mümkünsüz edir. 

Arabacığın hərəkət mexanizmi üçün daha tipik konstruksiya reduktoru mərkəzdə yerləşən 
intiqaldır. Arabacığın çəpləşməsini azaltmaq məqsədilə reduktor təxminən arabacığın orta hissəsində 

yerləşdirilir.Fırlanma hərəkəti aparan hərəkətli təkərlərə transmissiya valı vasitəsilə verilir.Arabacıq 
relslər üzərində hərəkət edərkən həmişə düzxətli hərəkətdən yana meyillənir və nəticədə çəplik 

yaranır. Çəpləşmə nəticəsində arabacığın bir tərəfi digərinə nəzərən irəliyə doğru qaçır və yaxud, 
həmin tərəfə nəzərən geridə qalır.Arabacığın çəpləşməsinə səbəb olan əsas faktorlara arabacığın 

hərəkət təkərlərinin hər iki tərəfinə nəzərən eyni yüklənmədiyi zaman və təkərlərin quraşdırılması 
zamanı yol verilən xətaları, relsli yolların qeyri paralel qurulmasının mümkünlüyünü və hərəkət 

təkərlərinin qeyri bərabər yeyilməsi nəticəsində onların diametrləri arasındakı fərqi aid etmək olar. Bu 
faktorların aradan qaldırılmasının qey-ri-mümkün olması arabacığın hərəkəti zamanı çəpləşmənin 

yaranmasını qabaqcadan müəyyənləşdirir və rebordalı(çıxıntılı) hərəkət təkərlərindən istifadə 

olunmasını tələb edir. Bu zaman hərəkət təkərlərinin redordalarının daxili səthi ilə relslərin başlıqları 
arasında yarana kontakt gərginliyi onların birlikdə yeyilməsini sürətləndirir, hərəkətə qarşı müqavimət 

qüvvələrini artırır və enerji itkilərinin artmasına səbəb olur. 
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Bir çox hallarda isə arabacığın hərəkəti zamanı çəpləşmənin azaldılması üçün arabacığın düzxətli 

hərəkətinin dayanıqlı olmasını təmin edən konusvarı sağanaqlı hərəkət təkərlərindən istifadə olunması 

məsləhət görülür. 
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Məlum olduğu kimi neft hasilatının böyük bir qismi quruda həyata keçirilir. Qurudakı neft 

quyularının istismarı məqsədi ilə ştanqlı quyu nasoslarının hərəkətə gətirmək üçün mexaniki 

intiqallardan – mancanaq dəzgahlarından istifadə edilir. XX əsrin əvvəllərindən etibarən meydana 

gələn mancanaq dəzgahları uzun inkişaf yolu keçmişdir. Hal-hazırda ştanqlı quyu nasoslarının 

mexaniki intiqalları qismində istifadə olunan mancanaq dəzgahları konstruksiyasına görə balansirli və 

balansirsiz mancanaq dəzgahları olmaqla iki böyük qrupa ayrılır. 

Balansirli mancanaq dəzgahları yırğalanma dayağının yerləşmə nöqtəsindən asılı olaraq 

ikiçiyinli və birçiyinli olur. Praktikada daha çox yırğalanma dayağı ştanqın asqı nöqtəsi ilə mancanağı 

hərəkətə gətirən qüvvənin tətbiq nöqəsi arasında yerləşən ikiçiyinli balansirli mancanaq 

dəzgahlarından istifadə olunur. Balansirli mancanaq dəzgahlarına misal olaraq Sovet istehsalı olan 

SKD ailəsinə aid olan, eləcə də Amerikanın Lufkin, Weatherford, Çinin China Xinjiang Sanbao 

firmalarının mancanaq dəzgahlarını göstərmək olar. 

Balansirsiz mancanaq dəzgahlarının əsas fərqləndirici xüsusiyyəti ağır balansirin 

konstruksiyadan çıxarılması və bunun əvəzinə çevik bəndli qasnaqlı intiqallardan istifadə olunmasıdır. 

Çevik bənd qismində kanat, qayış və lentlərdən istifadə edilir. Balansirsiz mancanaq dəzgahlarına 

misal olaraq Rusiyanın МПШН, ПЦ-60 markalı, Qərb ölkələrinin Rotflex, Flexfit şirkətlərinin istehsal 

etdikləri mancanaq dəzgahlarını göstərmək. Bu istiqamətdə Azərbaycan Texniki Universitetinin Maşın 

hissələri kafedrasında da tədqiqatlar aparılmış, yeni konstruktiv icralı balansirsiz mancanaq dəzgahı 

layihələndirilmiş və qurğuya Avrasiya (Евразийский патент, № 012103. F04B 47/02, EAПО, 2009) 

və Respublika (Azərbaycan .Respub. Patenti İ 2007 0020 Dövlət reyestr. Qeyd tarixi: 19.01.2007) 

patentləri alınmışdır. Balansirsiz mancanaq dəzgahlarının əsas üstünlükləri metal tutumunun aşağı 

olması və bunun hesabına maya dəyərinin aşağı olması, daşınabilmə və quraşdırılmasının asanlığı, 

eləcədə dəzgah və quyu avadanlıqlarının təmirinin asanlaşmasıdır. 

Hal-hazırda ölkəmizdə, eləcə də dünyada neft hasilatını daha səmərəli aparmaq üçün müxtəlif 

klassik balansirli mancanaq dəzgahlarının modernizasiyası ilə yanaşı, balansirsiz, eləcə də yeni 

konstruktiv icralı mancanaq dəzgahlarının yaradılması istiqamətində tədqiqat işləri aparılır. Uzun 

müddət yalnız Sovetlər İttifaqında deyil, həm də bir çox dünya ölkələri üçün mancanaq dəzgahlarının 

layihələndirilməsi və təkmilləşdirilməsi işlərində aparıcı rol oynayan Azərbaycan bu sahədə böyük 

praktika və elmi təcrübəyə malikdir. Hazırda bütün dünyada olduğu kimi Azərbaycanda fəaliyyət 

göstərən bir neçə elmi tədqiqat mərkəzi də bu istiqamətdə aktiv yaradıcı işlər aparır. Bununla əlaqədar 

olaraq günümüzdə müxtəlif konfiqurasiyalara, parametrlərə və keyfiyyət göstəricilərinə malik olan 

çoxlu sayda mancanaq dəzgahları meydana gəlmişdir. Onların arasından ən optimal konstruksiya və 

ən optimal istismar qabiliyyətinə malik olan mancanaq dəzgahlarını aşkar etmək yollarından biri də 

onların keyfiyyət göstəricilərinin müqayisəli analizini aparmaqdır. Ştanqlı quyu nasoslarının mexaniki 

intiqallarının keyfiyyət göstəricilərinə onun etibarlılığı, F.İ.Ə, məhsuldarlığı, enerji sərfiyyatı, metal 

tutumu, təmirə yararlılıq qabiliyyəti, unifikasiya səviyyəsi, maya dəyəri və s. kimi çoxlu sayda 

parmetrlər daxildir. Ştanqlı quyu nasoslarında bu meyarları formalaşdıran əsas element dəzgahların 

mexaniki intiqalının ötürücü mexanizmində yer alan reduktordur. Mövcud mancanaq dəzgahlarının 

mexaniki intiqallarında klassik üç və beş pilləli silindrik dişli çarx reduktorları tətbiq edilir. Lakin 

məlum olduğu kimi bu növ reduktorlar digərləri ilə müqayisədə bəzi üstünlüklərə malik olsada 

ümumilikdə etibarlılıq, F.İ.Ə, metaltutumu, qabarit ölçüləri baxımından heçdə qənətbəxş göstəricilərə 

malik deyildir. Mövcud mancanaq dəzgahlarının mexaniki intiqallarında bu çatışmamazlıqları aradan 

mailto:anar-819@mail.ru










mailto:agami.rahimov@mail.ru


mailto:khosrovovatunzale@gmail.com




mailto:aghazadeibrahim@gmail.com


mailto:phesenov@beu.edu.az


mailto:gultenhajiyeva@gmail.com




mailto:tabrizbakirov@gmail.com




mailto:aytach.kerimova@gmail.com


mailto:elhesenov@beu.edu.az


mailto:nnasibova1994@mail.ru




mailto:irefiyev@beu.edu.az




mailto:nkamalov@beu.edu.az


mailto:aytach.kerimova@gmail.com
mailto:orkhan.masimov@gmail.com
mailto:parvinosmanli@yahoo.com
mailto:ilyasov@itu.edu.tr














mailto:sadiqefe@yahoo.com


mailto:aibrahimov@beu.edu.az








mailto:piriyeva.leyla@gmail.com




mailto:smuxtarov@beu.edu.az
mailto:fakhri.hasanov@kapsarc.org
mailto:jeyhun-mikayilov@unec.edu.az




mailto:squrbanov@beu.edu.az












mailto:leila26uz@mail.ru




mailto:tfeyzullayev@gmail.com




mailto:cmammadov@beu.edu.az










mailto:samirtmt@mail.ru


mailto:mahammad.kh6@gmail.com


mailto:konul.israyilova@mail.ru






mailto:aliyevrashad1@rambler.ru




mailto:Spashazade1@std.qu.edu.az




mailto:elibeylii@mail.ru




mailto:gulsen.mamedova.92@mail.ru


mailto:ulkar.maharramova@hotmail.com




http://www.stat.gov.az/
mailto:ulvinomerov1@gmail.com




http://www.tradingeconomics.com/
http://www.tradingeconomics.com/






mailto:gibrahimova@beu.edu.az






mailto:teymurasgerov@yahoo.com


mailto:rashad.manaf@gmail.com














mailto:ekerimova@physics.ab.az














https://az.wikipedia.org/wiki/S%C9%99ng%C9%99%C3%A7al_terminal%C4%B1
https://az.wikipedia.org/wiki/S%C9%99ng%C9%99%C3%A7al_terminal%C4%B1


mailto:natavan.hesenova@adpu.edu.az
















mailto:Zeynab_Giyasova@UNEC.EDU.AZ




mailto:eqaffarli@std.qu.edu.az






mailto:camal_memmedov92@mail.ru






mailto:xaliyev@beu.edu.az


mailto:qurbanova.shelale@mail.ru


mailto:Sebine.Yusifova52@gmail.com




mailto:nesirlin@hotmail.com




mailto:konul.nuriyeva@au.edu.az


mailto:seymur.abishoff@mail.ru










mailto:Nusu621@gmail.com


mailto:eldar@webcocktail.xyz






mailto:govhar.agazade@gmail.com








mailto:mirzazadeh.vafa@gmail.com


https://www.google.az/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwin9v6u9_LLAhUMIpoKHUsPCuoQFggYMAA&url=https%3A%2F%2Fwww.hacettepe.edu.tr%2F&usg=AFQjCNHZVMHO512A6EKljAxBJJu42MCDUw&sig2=HHKhI2Y0Tw2YQXF-qPDECw
mailto:zehra.economist@gmail.com








mailto:czeynalov@beu.edu.az


mailto:tofiqismayilov.033@mail.ru












mailto:xezer.aslan@gmail.com




https://www.google.az/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwin9v6u9_LLAhUMIpoKHUsPCuoQFggYMAA&url=https%3A%2F%2Fwww.hacettepe.edu.tr%2F&usg=AFQjCNHZVMHO512A6EKljAxBJJu42MCDUw&sig2=HHKhI2Y0Tw2YQXF-qPDECw
mailto:orujovsh@gmail.com












mailto:behruzenehmetova@gmail.


























mailto:bayim.abdulla@gmail.com










mailto:e.hasanova@asoiu.edu.az










mailto:Shahla2011@mail.ru




mailto:srhuseynova@ada.edu.az






mailto:aygunhuseynli22@gmail.com














mailto:feyziyevagunay@gmail.com










mailto:heila_jade@mail.ru


mailto:gpanahova@gmail.com


mailto:ravid.taghiyev@gmail.com




mailto:aydanfuad@gmail.com








mailto:imemmedov3@std.qu.edu.az




















mailto:mehincebrayilova@gmail.com


mailto:zulfiyya.sadigova@unec.edu.az




mailto:el-hasanov@mail.ru


mailto:gulnarfaiqqizi@gmail.com








mailto:mr.orxan.nagiyev.1991@mail.ru




mailto:ahmadovmehman@gmail.com






mailto:muxtarlirahid@mail.ru




mailto:Rovshen.qurbanov.92@mail.ru










mailto:nur_xelefova@mail.ru


mailto:lqarayeva@std.qu.edu.az




mailto:aibrahimov@beu.edu.az
mailto:ialiyev@beu.edu.az
















mailto:seymurquliyev@yahoo.com




mailto:seymurquliyev@yahoo.com
mailto:konul.nuriyeva@au.edu.az


mailto:rmammadov@beu.edu.az




mailto:fsultanov@beu.edu.az
mailto:aesgerov@beu.edu.az


mailto:tahirasalayeva@yahoo.co.uk




mailto:shovket94@gmail.com




mailto:ruhimustafazade@gmail.com










mailto:iqasimov@beu.edu.az
mailto:mcebrayilova@std.beu.edu.az






mailto:cesaret_haciyev@mail.ru


mailto:konul.nuriyeva@au.edu.az




mailto:abdullaevanarmina@gmail.com




mailto:sabah.aygun2015@gmail.com


mailto:teyyarm@beu.edu.az




mailto:sahinekber@gmail.com








mailto:salmanova.m88@gmail.com




mailto:seymurquliyev@yahoo.com
mailto:rashad.ayyubzada@gmail.com




mailto:lyaman649@gmail.com




http://businessfinancemag.com/technology/cutting-edge-financial-information-technology
mailto:rmammadov@beu.edu.az


mailto:emilisgandarli@gmail.com






mailto:mmmteymur@yahoo.com
mailto:seyami@rambler.ru
mailto:hasanova.aygun11@gmail.com




mailto:rufana.alizada93@gmail.com




mailto:taryel.futboll@mail.ru
























http://www.unec.edu.az/






mailto:ynaliyev@gmail.com










mailto:salimova.ulviyye@mail.ru




mailto:durdane.eliyeva.00@mail.ru


mailto:veliyeva_86aynur@mail.ru




mailto:semaharramova@qu.edu.az




mailto:salimova.ulviyye@mail.ru





	A4_Sozler_Curve.pdf
	Page 1

	Приветственное
	Page 1

	Untitled-1.pdf
	Page 1

	Untitled-1.pdf
	Page 1

	Untitled-1.pdf
	Page 1

	Untitled-2.pdf
	Page 1


