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1. Umumi middealar

Magistratura saviyyasinin 7006022 — Komputer miuhandisliyi ixtisasi Uzra tehsil programi
(bundan sonra — tehsil programi) “Tehsil hagqinda” Azaerbaycan Respublikasinin Qanununa,
Azarbaycan Respublikasinin Nazirlor Kabinetinin mivafiq gerarlarina, elace da “Ali tehsilin
magistratura seviyyeasi Uzra ixtisaslarin Tasnifati”’na, gabaqcil beynalxalq tacriibe ve amak
bazarinin telablerine uygun olaraq hazirlanmisdir.

Tahsil programinin maqgsadleri asagidakilardir:

ixtisas Uzre mazunun sarigtalarini, ixtisasin ¢arcivasini, fenlar tzre tedris ve telim metodlarini,
giymaetlandirme usullarini, talim naticalerini, kadr hazirhgi aparmaq agun infrastruktur ve kadr
potensialina olan talsblari, tehsilalanin tacriibe ke¢ms, ise dizalma va tehsilini davam etdirma
imkanlarini muayyeanlagdirmak;

tohsilalanlari va igagoturanleri mazunlarin slds etdiyi bilik, bacariq ve telim naticalari ile tanig
etmak;

tehsil programi tzra kadr hazirhginin bu programa uygunlugunun giymatlandiriimasi zamani
prosess calb olunan terafdaslari malumatlandirmagq.

Tahsil programi, tabeliyinden, milkiyyat noévinden ve teskilati-huquqi formasindan asili
olmayaraq, Azarbaycan Respublikasinda fealiyyat gbstaren ve hamin ixtisas Uzre magistr
hazirligini hayata keciren bitin ali tshsil miassisalari t¢tin macburidir.

Tahsilalanin 5 (bes) glnlik is rejiminde heftalik auditoriya ve auditoriyadankanar Umumi
yukuntn hacmi 45 akademik saatdir (xUsusi teyinath ali tehsil miassisalari istisna olmagla). Bu
zaman auditoriya saatlarinin hacmi 12-16 akademik saat toskil edir. Pesakar magsadlar tc¢ln
darindan 6yranilen ixtisaslasmalar Uzre haftalik ders yukinin hacmi dayisdirile biler.

Ali tahsil muessisasi tarefinden ixtisasin hamin miassiseda kadr hazirhdi aparilan har bir
ixtisaslagsmasi Uzre ayrica tshsil programi hazirlanmalidir. Har bir ixtisaslagsma Uzre tehsil
programi muvafiq ixtisasin tehsil programindaki bélmalerle yanasi, hamin ixtisaslasma Uzra
tadris ve talim metodlari, talim naticalarinin giymatlendirilmasi Usullari, tecrubalerin tagkili ve
giymsatlendiriimasi va s. bdlmalari da aks etdirmalidir.

2. Mazunun sorigtaleri

Tahsil programinin sonunda mazun asagidaki Umumi sarigtalara yiyalonmalidir:

o pesakar fealiyyasti ¢argivasinds gozlenilmaz ve mirekkab masalalari mistaqil sakilds hall eda
bilmak;

o mauvafiq fealiyyat ve metodlari teklif etmak, planlasdirmaq, onlarin cari ve perspektiv
naticalerini tahlil etmak;

o feaaliyyat ve ya tehsil sahasi ile bagli problemlarin sebablarini aragdirmaq, konkret vaxt
¢oarcivesinda va mahdud informasiya saraitinds onlari hall eds bilmak;

o fealiyyat ve ya tahsil sahasi ilo bagl problemlarin halli zamani muvafiq texnologiya va
metodlari se¢mak ve onlardan istifade eda bilmak, hamginin godzlanilen naticaleri
muayyanlasdirmak, dayarlandirmak va giymatlandirmak;

o fealiyyat va ya tahsil sahasi ila bagl problemlarin halli zamani 6z fealiyyatini tanqidi sekilde
dayarlandirmak;
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foaliyyat ve ya tahsil sahasi ila bagl problemlari Azarbaycan dilinds va bir xarici dilde sifahi
va yazlli olaraq teqdim etmak, asaslandirmaq, hamcinin mitaxassis va geyri-mutaxassislarla
birge muvafiq muzakirelards istirak etmak;

o mauxtslif Gsullarla 6z bilik va sarigtalarini basqgalarina 6turs bilmak;
o istanilan seraitde etik davranis qaydalarina uydun sakilde faaliyyat gdstarmak, soxsi

davranislarinin etik aspekt va imkanlarini, mahdudiyyatlarini va sosial rolunu anlamag;
davamli dyranma va pesokar inkisafla bagli 6zunun va digarlarinin ehtiyaclarini giymatlandira
bilmak, hamginin mistaqgil 6yrenma ucln zaruri olan samarali metodlardan istifade ede
bilmak;

muxtelif ixtisas sahalarindan olan komandalarla semarali islemak ve maraqli taraflarle effektiv
Unsiyyat qurmagq, texnologiya muhitlarinde komandalara rahbaerlik etmak, asaslandiriimig
gerarlar gabul etmak ve dayisikliklari idara etmak;

yeni texnologiyalara uygdunlasmaqg Ugun oOzunuinkisaf ve pesakar bilikleri daim
tokmillesdirmak, texniki informasiyani ham texniki, ham de geyri-texniki auditoriyaya aydin
sokildsa taqdim eds bilmak;

zoruri metod ve alatlerdan istifade etmakle elmi tedgigatlar aparmaq, elmi maqgale, texniki
hesabat va tagdimatlar hazirlamaq ve alinmis naticaleri tetbig eds bilmak.

Tahsil programinin sonunda ixtisaslasmadan asili olarag mazun asagidaki pesa saristarlarina
yiyalanmalidir.
Dinamiki arxitekturali multiprosessor sistem va sabakalari ixtisaslagmasi tizra:

o

yuksak meahsuldarligh hesablama (HPC) sistemlarini, paralel ve paylanmis hesablama
arxitekturalarini tatbig etmak va optimallasdirmag;

dinamik arxitekturaya malik multiprosessor sistemlarini ve sabakalarini yaratmaqg ve onlarla
islamak;

o paralel ve paylanmis hesablama modellari ils igslamak;
o multiprosessor sistemlarde sinxronlasdirma, yaddasin bolusdirdlmasi ve hesablama

yuklerinin balanslasdiriimasini temin etmak;

o heterogen sistemlar Uzarinda programlari qurmaq va onlari optimallasdirmag;
o amaliyyat sistemleri, virtuallasdirma ve sabaka protokollari, sistem ve asagi saviyyali

programlasdirma dillerinda, paralel programlasdirma dillerinde islomak;

simulyasiya va modellesdirma metodlarindan istifade edarak sistem layihalendirmak ve
testlor aparmag.

Kompiiter sistemlari vo sabokalari ixtisaslagmasi lizra:

(@]

(@]

muasir komputer arxitekturalarini ve onlarin funksional bloklari istifads etmak;

amaliyyat sistemlarini (prosesler, yaddas, fayl sistemleri, sebaka interfeyslari va s.) va sistem
program teminatlarini layihalendirmak, qurmaq, idare etmak va optimallagdirmag;

o lokal va global kompiiter sebakalarin (LAN, WAN, WLAN va s.) qurmag va idara etmak;
o goebaka protokollarini (TCP/IP, UDP, HTTP, DNS va s.) tetbiq etmak;
o sebaka tehlikasizliyi vo malumatlarin qorunmasi (kriptografiya asaslari, firewall, IDS/IPS

sistemlari va s.) usul va vasitaleri, simulyasiya ve sebaks analiz alstleri (Wireshark, Cisco
Packet Tracer, GNS3 ve s.) ile islomak va onlari tetbig etmak;
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(@]

sistem va sabake programlasdirmasi (socket programming, multithreading va s.), komputer
sistemlarini diagnostika etmak va nasazliglari aradan qaldirmaq;

bulud hesablama, paylanmis sistemlar va virtuallasdirma texnologiyalari ila islomak.

Biliklarin alda edilmasi sistemlari ixtisaslagmasi uzra:

o

verilanlar va bilikler bazalari, verilanler bazalarinin idars edilmasi sistemlari, verilanlarin
layihalandirilmasi ve sorgu dilleri (masalan, SQL, SPARQL) ila isleamak;

suni intellekt, verilanlarin analizi, bilik mihandisliyi ve garar gebuletma sistemlari sahalerinda
movcud model, Gsul ve texnologiyalari real problemlarin hallinds tatbiq etmak;
strukturlasdiriimis va strukturlasdirilmamis verilanlerdan bilik gixarilmasi texnologiyalari (data
mining, text mining va s.) ile islomak;

bilikerin tagdim edilmasi Usul ve modellarini (ontologiyalar, qaydalar bazalari, semantik
sobakaler ve s.), ekspert sistemlarini, gerar gebuletma sistemlarini ve bilikler bazalarini
hazirlamagq, idare va tatbiq etmak;

intellektual sistemlar ve bilik mihandisliyi, semantik veb, ontologiya miuhandisliyi sahasinda
islamak;

masin dyranmasi ve statistik modellarla biliklerin avtomatik alds olunmasi metodlarini tatbiq
etmak, malumatlarin tahlili ve ©ncadan emali, xUsusile boyuk verilonlar (big data)
kontekstinda isloamak;

programlasdirma dillarinda (Python, R, Java ve s.) islomak, malumat analizi va suni intellekt
aletlari t¢lin programlar hazirlamagq;

Power BI, Tableau, Python/R vizuallagdirma texnologiyalarindan istifade etmakla vizual
analitika aparmaq ve hesabatlar hazirlayib tagdim etmak.

idareedici-hesablama masinlarinin tatbiqi ixtisaslagmasi lizra:

o

mikroprosessor, mikroidaraedici vo DSP (reqemsal signal prosessoru) asasinda yaradilmis
sistemlar ile islamak;

o daxile qurasdiriimis (embedded) sistemlari layihaloendirmak va programlasdirmaq;
o real vaxt rejiminds iglayan idarsetma sistemlarini, onlarin tsatbiq sahslerine uygdun

xususiyysatlarini tatbig etmak, sensorlar, aktuatorlar ve idarasetma qurgulari ile islomak;
intellektual idarsetma sistemlorini va texnologiyalarini (PLC, SCADA, DCS va s.))
layihalandirmak, hazirlamagq vae tetbig etmak;

avtomatlasdiriimis idarsetma sistemlarinin ve texnoloji proseslarin idare olunmasi Ugun
hesablama sistemlorini yaratmagq ve tetbiq etmak;

asagl saviyysli programlasdirma dillerinds (C, Assembly) programlasdirmaq, real vaxt
amaliyyat sistemlerinda (RTOS) islemak, reqemsal idarsetma alqoritmlarini qurmaq ve test
etmak;

xususi tayinatli va ixtisaslagsmis mikroprosessorlu sistemlarin layihalendiriimasi, senaye, tibb,
nagliyyat ve digar sahalards tatbiq etmak;

mikroidaraedici platformalarla (Arduino, STM32, PIC, AVR, ARM va s.) islomak, sxemlarin
modellagdiriimasi va simulyasiyasi Ugun alstlorden istifade (Proteus, Multisim,
MATLAB/Simulink va s.) etmak.

ixtisaslagmis mikroprosessorlu informasiya emali vasiteleri ixtisaslagmasi lizro:



mikroprosessorlarin arxitekturasini reallasdirmaq, is prinsipini va programlasdiriimasini
hayata kecirmak;

o mikrokontroller ve diger ixtisaslasmis mikroprosessor asasli qurgulari tatbiq ve idare etmak;
o asagi saviyyali programlasdirma dillarinda (Assembly, C/C++) programlasdirmag;
o mikroprosessor asasli sistemlorin interfeysleri ve periferik cihazlarla slagesi, avtomatik

idaraetma va malumatlarin emali sistemlari ila inteqrasiya etmak, real vaxt rejiminda islayan
informasiya emali sistemlarini inkisaf etdirmak;

o periferik cihazlarin idars olunmasi, sensor ve aktuatorlarin gqosulmasi islerini yerina yetirir;
o yeni arxitekturalar ve texnologiyalar asasinda ixtisaslasmis informasiya emall vasitalori

hazirlamaq;

mikroprosessor asasli xususi teyinatli ve ixtisaslasmig sistemloarin layihalendiriimasi, senaye,
tibb, nagliyyat ve digar sahalards tatbiq etmak;

mikroprosessor asasli platformalar Uzarinde program teminati inkisaf etdirmek, daxile
qurasdiriimis sistemlari hazirlamaq, analiz etmak va tekmillagdirmak.

Kompiiter texnikasinin layihalandirilmasi texnologiyasi ixtisaslagmasi lizra:

o

o

muasir komputer sistemlarinin arxitekturasini, aparat tsaminatini ve funksional bloklarini,
ixtisaslagsmis hesablama qurgularini (masalen, FPGA, ASIC) layihalandirmak;

reqemsal sxemlearin sintezi ve analizi Gsullari tetbig etmak, sxemlarin modellagdiriimasi, test
olunmasi va simulyasiyasi (ModelSim, Quartus, Vivado va s.) sistemlarinds igloamak;
algoritmlerin aparat seviyyasinde reallagdiriimasi (hardware acceleration), VHDL va ya
Verilog kimi aparat tasvir dillari (HDL) ila layihslandirmae, fiziki layihelandirma marhalalerini
(yerlesdirma, marsrutlagdirma, vaxt analizlari ve s.) yerine yetirmak;

daxile qurasdirilmis (embedded) sistemlarle islomak, program taminati ile aparatin sinxron
islemasini tamin edir;

aparat teminatini tadgigat yonumlu layihalendirmak, yeni arxitektura modellerini hazirlamag,
SoC (System-on-Chip) ve hardware-software co-design prinsiplerini istifade etmak;

real-vaxt rejiminde igleyan sistemlari layihalondirmak.

Bulud va gabaka infrastrukturlan ixtisaslagmasi uzra:

o

muasir bulud texnologiyalarini, sebaka arxitekturasini, malumat markazlerinin teskili ve
virtuallasdiriimasi texnologiyalarini, bulud hesablamanin asas modellerini (laaS, Paas,
SaaS) muvafiq tetbig sahalerinde reallasdirmaq vae istifade etmak;

bulud platformalarinin idare olunmasi ve xidmatlarin yerloesdiriimasi (AWS, Azure, Google
Cloud va s.) Usullarini tetbig etmak;

bulud asasli infrastrukturun dizayni, migyaslandiriimasi ve optimallasdiriimasi, multi-cloud ve
hybrid cloud muhitlerinds islemak;

virtual masinlarin ve hipervizorlarin (VMware, Hyper-V, KVM va s.) yaradilmasi, istifadasi va
muvafig mihitds islemak;

muasir komputer sabakalerinin (LAN/WAN/SDN) qurulmasi va idare olunmasi, sabake
protokollari, marsrutlagsdirma va VLAN texnologiyalari ils islomak;

bulud infrastrukturunun tehlikesizliyi ve yiksek davamliligi Gglin sebaka topologiyalarini
se¢cmak, infrastrukturun dézimlullyd ve barpa planlarini hazirlamag;
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bulud muhitlarinda tahliikasizlik prinsiplari ve standartlari (IAM, sifraleama, firewall, VPN va s.),
sobaka trafikinin analiz edilmasi va insidentlarin idare olunmasi sistemleri ile islomak.

Daxila qurasdiriimis sistemlar ixtisaslagmasi uzra:

(@]

©)

daxile qurasdiriimis (embedded) sistemlarin arxitekturasini va is prinsiplarini tatbiq etmak;
mikrokontrollerlar ve mikroprosessorlar asasinda, real vaxt rejiminde isleyan, konkret
funksiyalari yerina yetiron, optimallasdiriimis ve dayanigli informasiya-elektron sistemlarini
layihalandirmak, takmillesdirmak ve tetbiq etmak;

mikrokontroller ve mikroprosessor asasl platformalarla (ARM, AVR, STM32, PIC va s.)
isleamak;

real vaxt amaliyyat sistemlari (RTOS) va onlarin idareetma mexanizmlari, enerji ssmarali vo
mahsuldarliga gora optimallasdiriimis cihazlari layihalandirir;

daxile qurasdiriimig sistemlarin program teminatinin hazirlanmasi, test edilmasi, kasilmalarin
idara edilmasi, giris-cixis emaliyyatlari, sensor interfeyslori ilo islomak;

elektron sxemlari oxumaq ve modifikasiya etmak, periferik qurgular (sensorlar, aktuatorlar,
displeyler va s.) ile interfeys yaratmaq, UART, SPI, 12C, CAN va digar rabits protokollari ila
islomak;

o asagi saviyysli programlasdirma dillarinda (Assembly, C/C++) programlasdirmag;
o MATLAB/Simulink, Proteus, Multisim va digar mivafig programlarla simulyasiya etmak,

prototip yaratmagq, sistemlarin funksional modellarini qura ve test muhitlarini yaratmag.

Kompliter géormasi va obrazlarin taninmasi ixtisaslagmasi uizra:

o

reqgemsal tasvirlerin alinmasi, islanmasi, tahlili, piksellarla igloma, filtrloma (stizgaclams),
kantlarin askar olunmasi, obyekt segmentlasdiriimasi, 2D ve 3D tesvirlarin emali Gsullari ile
isleomak;

masin Oyrenmasi uUsullari ve onlarin tesvirlor Uzarinde tetbigi, derin neyron sabakalerin
qurulmasi ve talimi (TensorFlow, PyTorch, Keras va s.) Usullarini tatbiq etmak;

klassik va derin 6yrenmays asaslanan obyekt tanima metodlari (SVM, KNN, CNN, R-CNN,
YOLO va s.) ila isloamak;

tosvir ve video melumatlarla real vaxt rejiminde islomak, kamerani kalibrlemak, obyekti
lokallagdirmaq ve muhiti vizual interpretasiya etmak;

suni intellekt algoritmleri ile vizual malumatlarin emal, analizi ve real tacribads (senaye
avtomatikasi, robotexnika, tibbi diagnostika, video nazarat sistemleri, adilli seharlar, dronlar,
surtcusuz avtomobillar ve s. sahalarda) tetbig etmak;

Uzun, jest ve emosiyalarin taninmasi, obyekt izlama sistemlari, xtisusiyyatloerin ¢ixariimasi ve
Olculerin azaldilmasi Gsullar ils islemak;

o video musahidas, tibbi gértuntularin analizi, senaye keyfiyyata nazarst sistemlarini qurur;
o Python ve ya C++ programlasdirma dillarinde programlasdirmaq, tasvirleri va video

malumatlari emal etmak.

3. Tahsil programinin strukturu

Tahsil programinin manimsanilmasinin normativ middati vo mazunlara verilon ali elmi-ixtisas
daracasi:



Oyani forma lzra| Kreditlarin

Ixtisaslagmalarin adlari Verilan daraca tohsil miiddati sayl

Dinamiki arxitekturali multiprosessor sistem va
sabakalari
Kompliter sistemlari vo sabakaleri

Biliklarin alds edilmasi sistemleri
idareedici-hesablama masinlarinin tatbiqi
ixtisaslasmis mikroprosessorlu informasiya Magistr ali elmi- 2l 120
emali vasitaleri IXtisas
Kompdter texnikasinin layihalendiriimasi
texnologiyasi

Bulud va sabaka infrastrukturlari

Daxila qurasdiriimis sistemlar

Komputer gormasi va obrazlarin taninmasi

3.2. Tehsil programi 120 (2 il) AKTS kreditinden ibarat olmalidir. Her semestrde 5 fenden cox
olmamagq serti ile 30 kredit nezards tutulmusdur. Kreditlar asagidaki sakilda boltsduralr:

Sira . AKTS
Fannin adi .
sayl krediti

Tadqiqat metodlari

Bu fenn kemiyyet ve keyfiyyst tadqiqat metodlarinin, 6lgma, tedqiqat dizayni
1 ve toahlilin qarsiliqh asilihidina diqqet yetirir. Fenn carcivesinde tadgigat
serigteleri, kitabxana ve internet resurslarindan melumat qaynagi kimi istifade
edilmesi, verilenlarin aragdiriimasi, tohlil edilerok teqdim edilmasi kimi 6
keyfiyyatin asilanmasini nazerde tutur.

Akademik yazi va etika

Bu fennin meqsedi akademik yazi, danisiq ve durUstliyin asaslarini
Oyretmak, magistrantlarin elmi meqals, dissertasiya, esse ve diger akademik
2 sonadleri pegsokar sokilde yazmaqg, konfrans, simpozium, seminar ve elmi 6
diskussiyalarda pesokar sokilde danismaq, nasr etikasi bacariqlarini inkisaf
etdirmakdir. Fonn tshsilalanlara akademik uslub, menbslerden dizgin
istifade, istinad qaydalari ve etik normalar haqqinda bilik ve seristaler
veracakdir.

Toadqiqat analitikasi

Bu fennin tadrisi mealumat tehlili prosesi, msalumat novleri, malumatlarin
toplanma menbealeri, melumat tsahlili Uzre strategiyanin qurulmasi,
melumatlarin tehlil Ugin hazirlanmasi ve temizlenmasi, tahlil Ugun
malumatlarin sistemlasdiriimasi, malumatlarin vizuallagdiriimasi, sahsays
uygun olaraq tehlillerde istifade olunacaq program teminatlari ile tanisliq
(“Excel”, “SPSS”, “Stata”, “R”, “MAXQDA”, “Matlab”, “Python” ve s. kimi),




ixtisas sahssinds tadgiqatlarda istifade olunan tshlil metodlari ils tahlillarin
aparilmasi (statistik testler ve tahliller, kemiyyst ve keyfiyyst toahlillori,
eksperimental tehliller, anket ve sorgu tshlilleri ve s. kimi) ve tahlillarin
asasinda muvafiq raylerin hazirlanmasini nazerda tutur.

Ali tahsil muassisasi tarafindean muayyan edilan macburi fanlar?!

4 ixtisaslasmadan asili olaraq buraya daxil edilan fenler har bir ali tahsil
muesssissasi terafindan ferdi gaydada musyysn edilir ve hamin ixtisaslasmanin
tehsil proqgraminda 6z aksini tapir. 72
Ali tahsil muassisasi tarafindan miayyan edilen secma fanlar?
Muvafig fenler her bir ali tehsil mulsssisesi tersfinden fardi gaydada
ixtisaslasmadan asili olaraq miisyyen edilir ve hamin ixtisaslasmanin tahsil
proqraminda aksini tapir.
Tacriba
Elmi-pedaqoji tacriiba 6
EImi tadgigat tacrubasi 6
Dissertasiya isi

Magistrlik dissertasiyasi 18

comi 120

4.1.

4.2.

4.3.

4. Proqramin va har bir fannin talim naticalari

Bu tehsil programi Gzre mazunlar tehsil ve ya faaliyyat sahasi ile bagl asas anlayislar, nazeri
prinsip va tadqiqat metodlari hagqinda sistemli, imumi tasavviira ve genis biliya malik olmali,
konkret (ixtisaslasmis) tehsil ve ya fealiyyat sahasinda darin biliklare yiyalanmalidirlar.
ixtisaslasmanin tahsil programinin har bir foenn tizre telim naticalerinin misyysnlasdirimasi ve
har bir fennin sillabusunun hazirlanmasi ali tehsil miassisasinin/akademik heyatin
selahiyyatindadir.

ixtisaslasma Uzre programin telim naticeleri 8lave 1-de mieyyan olunur. Fenler lizre telim
naticaleri ise har bir ali tahsil muassisesi tarafinden miayyenlagdirilir. Talim naticelari matrisinde
(Dlave 2) fenlarla tahsil programinin telim naticaleri arasindaki alaga aks olunmalidir.

1 Burada “fenlar” dedikda fanlerle yanasi, layihaler (elaca de “Capstone” layihasi), yaradiciliq isi, laboratoriya isleri ve digar

aidiyyati

tadris faaliyyatleri (oldugu taqdirds) basa dusulir. Bu fanler akademik heyatin tacriibasi, tedgiqat infrastrukturu,

yerli va beynalxalq is imkanlari nezars alinaraq ali tahsil muassisasi terafindan muayyan edilir va mivafiq ixtisaslagma tzre
gabul olan tahsilalan G¢lin macburi xarakter dasiyir. Bu bélmada minimum 4 fann olmahdir.
2Burada “fenler” dedikde fanlerle yanasi, layihaler (elace de “Capstone” layihasi), yaradiciliq isi, laboratoriya igleri ve digar

aidiyyati
yerli vo

tadris faaliyyatleri (oldugu teqdirda) basa disulir. Bu fanler akademik heyatin tecriibasi, tedgiqat infrastrukturu,
beynalxalq is imkanlari nazara alinaraq ali tehsil miassisasi terafindan taklif edilir. S6zligedan fanler miayyan

edilen zaman amak bazarinin taklifleri de nazasre alinir vea bu magsadle ali tehsil musssiseleri ve amak bazari

nimays

ndalarindan ibarat is¢i grupunun yaradilmasi tévsiya olunur. Ali tahsil miiassisasi tarefinden misyyan edilan fanlar

tehsilalanlar G¢lin se¢cma xarakter dasimali, elece da tehsilalanlarin xarici miibadile programlarinda istirakina serait

yaratma

lidir. Bu bélmada minimum 3 faenn olmalidir.




4.4.

5.1.

5.2.

5.3.

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

Tahsil programinin camiyyatin ve amak bazarinin dayisen ehtiyaclarina cavab veran elmi va
praktiki mazmunu temin etmasi magsadils fanlarin sillabuslart mintazem sakilds yenileanmalidir.

5. infrastruktur ve kadr potensiali

Tahsil programinin tadris, talim ve giymatlandirma prosesi ali tehsil musassisasinin asagidaki

infrastruktura malik olmasini zaruri edir:

- muasir informasiya texnologiyalari ile (mUasir kompiterlar, multimedia proyektoru, interaktiv
l6vha, yuksak suratli internet) tachiz olunmus auditoriyalar ve dars otaglari;

- muvafiq cihaz, qurgu ve avadanliglarla techiz edilmis ixtisaslasdiriimis laboratoriyalar.

- ragamsal tadris ve idareetms vasitalari.

Ali tahsil miassisalarinin tadrisa calb olunan akademik heysati, bir qayda olaraq, elmi deracaya

malik olur. EImi daracesi olmayan, lakin miuvafiq sahade an az 5 il ig tacribasi olan

mutexassisler da tadrisa cealb oluna bilarler.

Magistrlik dissertasiyalarina elmi rahbarlik, bir gayda olaraq, elmi ada ve ya elmi daracays sahib

olan saxslar terafinden hayata kegirilir.

6. Karyera imkanlar va 6mirboyu tahsil

Tahsil programi Gzre mazunlar asagdidaki sahalerds va pesalards islaya bilacaklor:
e Mazunlar faaliyyatloeri miasir informasiya texnologiyalari, o cimlaeden komputer texnikasi
tatbiq olunan butin musssise va tagkilatlarda faaliyyet gostera bilacaklar.

e Mazunlar asagidaki pesalards mutexassis kimi foaliyyat gostare bilecaklar.

- Sistem va sabaka inzibatgisi;

- Sistem va sabaka muhandisi;

- Verilanler va biliklar bazalari Gzre mutaxassis;

- Bulud hesablamalari va virtual texnologiyalar Gizre mitexassis;

- Yuksak mahsuldarligl hesablama markazleri (hpc) mitaxassisi;

- Multiprosessorlu sistem va sabaka arxitektoru (mihandisi);

- Komputerlarin aparat ve texniki teminatinin layihalendirilmasi Gizre mihandis;

- Data analitik;

- Suni intellekt, masin dyranmasi vae darin dyrenma Uzra mitaxassis;

- Idareetmao sistemleri izre mitexassis;

- Devops muhandisi;

- Qerar gabuletmays dastak sistemlari, ekspert sistemlari Gizra mitexassis;

- Itinfrastrukturlarinin planlasdiriimasi ve idare edilmasi miitexassisi;

- lot va senaye avtomatlagdirma sistemlari Uzre mutexassis;

- Senaye va robot gérmasi sistemlari tizre mitaxassis;

- Elmi-tadgiqat institutlarinda ve universitetlorda elmi-pedaqoji ve elmi-tadqgigat fealiyyati.
Ali tahsil musssisasi tahsil programinin mazunlarinin masgulluguna dair muntazem sorgular
kecirmali, elece da vakant is yerlarina dair malumatlari 6z veb-sahifalarinds yerlagdirmalidir.
Ali tehsil pillasinin magistratura saviyyasini bitiran (magistrlik dissertasiyasini mudafia edan),
yaxud tahsili ona bearabar tutulan gsexslar (tibbi tehsilde hakim-mitexassis) felsafe doktoru
programi uzrs doktoranturaya gabul oluna bilarlar.
Tahsil middatinds alda olunan bilik, bacariq ve yanasmalar mazunlarin mastaqil sekilde émur
boyu tehsil almalari Ggun ilkin sartlardandir.



Olave 1

Tahsil programi va tadris faaliyyati Uzra talim naticalari

Programin talim naticalari (PTN)

PTN 1. Kompiter muhandisliyinin fundamental prinsipleri va miasir nazariyyaleri barada genis vo
sistemli biliklere malik olur, bu sahada beynalxalq tecriibani, muasir tendensiyalaritacribade va
muxtelif masalalarin hallinds ugurla tetbiq edir.

PTN 2. Komputer muhandisliyi sahasinde mdvcud va yeni texnologiyalari bilir, muxtslif fealiyyat
sahalarinds tetbiqg edir, onlarin vasitssile uygun program-texniki gararlar gabul edir.

PTN 3. Muxtalif fealiyyat sahalerina aid murakkab informasiya sistemlarini va verilanler bazalarini
layihalandirir, program teminatini tertib ve tatbiq edir.

PTN 4. Elmi-tadqigat bacariglari vasitasile kompuUter muhandisliyi sahasinda innovativ hallar ve
metodlar taklif edir, mévcud hallari tekmillagdirir.

PTN 5. iT layihsleri hazirlayir, onlarin icrasinda effektiv kommunikasiya, hesabat ve teqdimat
bacariglarini nUmayis etdirir.

PTN 6. informasiya texnologiyalari sahasinde beynalxalq standartlari ve tsleblerini bilir, bu teleblore
uygun program-texniki teminatlar ve sistemlar yaradir, giymatlandirir ve tatbiq edir.

Programin talim naticalari (PTN) — ixtisaslagmalar uizra

Dinamiki arxitekturali multiprosessor sistem va sabakalari ixtisaslagmasi lizra:

PTN1. Yuksak mahsuldarhgli hesablama (HPC) sistemleri, paralel ve paylanmis hesablama
arxitekturalari, onlarin tatbiqi va optimallasdiriimasini hayata kegirir, paralel va paylanmis hesablama
modelleri ila islayir.

PTN2. Dinamik arxitekturaya malik multiprosessor multiprosessor sistemlorini ve gabakalarini
yaradir va onlarla iglayir.

PTN3. Multiprosessor sistemlarinda sinxronlasdirma, yaddasin bdlisdirilmasi ve hesablama
yuklarinin balanslasdiriimasi masalalerini hall edir.

PTN4. Heterogen sistemler tizarinda programlarin qurulmasi ve optimallasdiriimasini bacarir.

PTN5. ©maliyyat sistemlari, virtuallasdirma ve sebeka protokollari, sistem ve asagi saviyyali
programlasdirma dillarinda, paralel programlasdirma dillarinda islayir.

PTNG6. Simulyasiya ve modellagdirma metodlarindan istifade etmakle sistem layihalandirir va testlor
hayata kecirir, elmi tadqiqgatlar aparir.

Kompduter sistemlari ve sabakalari ixtisaslagmasi lizra:

PTN1. Mduasir komputerlarin arxitekturalarini va onlarin funksional bloklari istifade edir.

PTN2. ©mealiyyat sistemlarinin (prosesler, yaddas, fayl sistemleri, sebaka interfeyslori va s.) vo
sistem program teminatlarinin layihalandirilmasi, qurulmasi, idars edilmasi ve optimallasdiriimasini
bacarir.




PTN3. Lokal ve global komputer sebakalarini (LAN, WAN, WLAN va s.) qurur ve idars edir, sabaka
protokollarinin (TCP/IP, UDP, HTTP, DNS va s.) is prinsiplerini bilir, onlari sazlayir ve idars edir.

PTN4. Sabaka tehlikasizliyi ve malumatlarin qorunmasi (kriptografiya asaslari, firewall, IDS/IPS
sistemlari ve s.) Usul va vasitalari, simulyasiya ve sabaka analiz alstlari (Wireshark, Cisco Packet
Tracer, GNS3 vs s.) ila isloyir ve onlar tatbiq edir.

PTN5. Sistem ve sabake programlasdirmasi (socket programming, multithreading ve s.) hayata
kecirir, komputer sistemlarinin diagnostikasi ve nasazliglarin aradan qgaldirir.

PTNG6. Bulud hesablama, paylanmig sistemlar va virtuallagsdirma texnologiyalari ils islayir ve onlari
idare edir.

Biliklarin alda edilmasi sistemlari ixtisaslagmasi uzra:

PTN21. Verilanlar va biliklar bazalari, verilanler bazalarinin idare edilmasi sistemlari, verilanlarin
layihalandirilmasi ve sordu dilleri (masalen, SQL, SPARQL) ila islayir.

PTN2. Sduniintellekt, verilanlerin analizi, bilik mihandisliyi ve garar gebuletma sistemlari sahalerinda
nazeri ve praktiki biliklere malik olur, ekspert sistemlarini, garar gabuletma sistemlarini ve biliklar
bazalarini hazirlayir ve tetbiqg edir.

PTN3. Strukturlasdiriimis ve strukturlasdirilmamis verilanlerdan bilik ¢ixariimasi texnologiyalarini
(data mining, text mining va s.) manimsayir, bilikerin taqdim edilmasi Usul ve modellsrini
(ontologiyalar, qaydalar bazalari, semantik sabakalar ve s.) bilir va tetbiq edir, intellektual sistemlar
va bilik mihandisliyi, semantik veb, ontologiya mihandisliyi sahasinds iglayir.

PTN4. Masin 6yrenmasi va statistik modellarla biliklarin avtomatik slde olunmasi metodlarini tatbiq
eda bilir, malumatlarin tehlili vo 6ncadan emali, xUsusile boylik verilanler (big data) kontekstinde

igloyir.

PTN5. Programlasdirma dillerinda (Python, R, Java va s.) programlasdira, malumat analizi va sini
intellekt alstlari G¢glin programlar yazir.

PTN6. Power BI, Tableau, Python/R vizuallagsdirma texnologiyalarindan istifade etmakla vizual
analitika aparir, hesabatlar hazirlayir ve teqdim edir.

idareedici-hesablama masinlarinin tatbiqi ixtisaslagsmasi lizra:

PTN1. Mikroprosessor, mikroidarsedici va DSP (ragamsal signal prosessoru) asasinda qurulmus
sistemlarla iglayir, xtisusi teyinatl va ixtisaslasmis mikroprosessorlu sistemlari layihalandirir, senaye,
tibb, nagliyyat ve digar sahalards tatbiqi edir.

PTN2. Real vaxt rejiminda islayan idaraetma sistemlarinin xtisusiyyatlarini ve tatbiqi sahalerini bilir,
sensorlar, aktuatorlar ve idarsetma qurgulari ile iglayir, daxile qurasdiriimis (embedded) sistemlari
layihalandira ve programlasdira bilir.

PTN3. intellektual idareetma sistemlorini ve texnologiyalarini (PLC, SCADA, DCS ve s.)
layihalandirir, hazirlayir ve tatbiq edir.

PTN4. Avtomatlasdiriimis idarsetma sistemlarinin va texnoloji proseslarin idars olunmasi Ugun
hesablama sistemlarini yaradir va tetbiqg edir.

PTN5. Asagi saviyyali programlagdirma dillarinds (C, Assembly) programlagdirir, real vaxt rejiminda
islayan sistemlarinda (RTOS) islayir, regemsal idareetma alqoritmlarini qurur ve test edir.




PTNG6. Mikroidareedici platformalarla (Arduino, STM32, PIC, AVR, ARM va s.) islayir, sxemlarin
modellagdiriimasi va simulyasiyasi ugln alatlardan istifade (Proteus, Multisim, MATLAB/Simulink va
s.) edir.

ixtisaslagmis mikroprosessorlu informasiya emal vasitaleri ixtisaslagmasi iizro:

PTN1. Mikroprosessorlarin arxitekturasini ve ig prinsiplariniprogramlasdiriimasini hayata kegirir.

PTN2. Mikrokontroller ve diger ixtisaslasmis mikroprosessor asasli qurgularin, periferik cihazlarin
totbigi va idara olunmasini, sensor va aktuatorlarin qosulmasi iglerini yerina yetirir.

PTN3. Mikroprosessor osasl sistemlarin interfeyslori ve periferik cihazlarla slagasini qurur,
avtomatik idarasetma ve malumatlarin emali sistemlari ile inteqrasiya edir.

PTN4. Real vaxt rejiminda islayan informasiya emali sistemlari il islayir, mikroprosessor asasli
xususi tayinatli va ixtisaslasmis sistemlari layihalandirir, senaye, tibb, nagliyyat ve digar sahalerde
totbiq edir.

PTN5. Mikroprosessor asasli platformalar Gzearinde program teminati inkisaf etdirir, daxile
qurasdiriimis sistemlari islayir, analiz edir, takmillagdirir va tatbiq edir.

PTNG6. Asagi seviyyali programlagdirma dillarinde (Assembly, C/C++) program yazir.

Kompiiter texnikasinin layihalandirilmasi texnologiyasi ixtisaslagmasi uzra:

PTN1. Muasir komputer sistemlarinin arxitekturasini bilir, aparat teminatinin va funksional bloklarini,
ixtisaslagmis hesablama qurgularini (masalen, FPGA, ASIC) layihalandirir.

PTN2. Regemsal sxemlarin sintezi ve analizi Usullari bilir, sxemlarin modellesdiriimasi, test
olunmasi va simulyasiyasi (ModelSim, Quartus, Vivado va s.) sistemlarinds iglayir.

PTN3. Algoritmlerin aparat saviyyasinda reallasdira (hardware acceleration), VHDL ve ya Verilog
kimi aparat toesvir dilleri (HDL) ile layihalandira, fiziki layihalandirma marhalalerini (yerlasdirma,
marsrutlasdirma, vaxt analizleri ve s.) yerina yetirir.

PTN4. Daxile qurasdiriimis (embedded) sistemlerls iglayir, program teminati ile aparatin sinxron
islemasini tamin edir.

PTNS. Aparat taminatini tedgigat yonumlia layihalendirmayi, yeni arxitektura modellerini hazirlamagi,
SoC (System-on-Chip) ve hardware-software co-design prinsiplarini istifade etmayi bacarir.

PTNG6. Real-vaxt rejiminda iglayan sistemlori layihaloendirir.

Bulud va gabaka infrastrukturlan ixtisaslagmasi Uzra:

PTN1. Muasir bulud texnologiyalarini, sebaka arxitekturasini, malumat markeazlarinin tagkili va
virtuallagdirma texnologiyalarini, bulud hesablamanin asas modellarini (laaS, PaaS, SaaS) muvafiq
totbig sahalarinds reallagdirmaq va istifade etmak .

PTN2. Bulud platformalarinin idara olunmasi va xidmatlarin yerlagdiriimasi (AWS, Azure, Google
Cloud va s.), bulud asasl infrastrukturun dizayni, migyaslandirilmasi ve optimallasdiriimasi, multi-
cloud va hybrid cloud mubhitlerindas islayir.

PTN3. Virtual masinlarin ve hipervizorlarin (VMware, Hyper-V, KVM va s.) yaradilmasi istifadesi,
prinsiplarini bilir ve mivafig mahitds iglayir.




PTN4. Muasir komputer sabakalerinin (LAN/WAN/SDN) qurulmasi ve idare olunmasi, sabake
protokollari, marsrutlasdirma ve VLAN texnologiyalari ile iglayir.

PTN5. Bulud infrastrukturunun tahlikasizliyi ve yiuksak davamhligi Ggln sabake topologiyalarini
seca, infrastrukturun dozumlultyl ve barpa planlarini hazirlayir.

PTNG6. Bulud muhitlarinda tahlikesizlik prinsipleri ve standartlari (IAM, sifrelema, firewall, VPN va
S.), sebaka trafikinin analiz edilmasi ve insidentlarin idars olunmasi sistemlari ilo iglayir.

Daxila qurasdiriimig sistemlar ixtisaslagmasi uzra:

PTN1. Daxils qurasdiriimis (embedded) sistemlarin arxitekturasini va is prinsiplerini tetbiq edir,
mikrokontroller ve mikroprosessor asasl platformalarla (ARM, AVR, STM32, PIC ve s.) islayir.

PTN2.  Mikrokontrollerlar ve mikroprosessorlar asasinda, real vaxt rejiminda islayan, konkret
funksiyalari yerine yetiron, optimallasdiriimis ve dayanigh informasiya-elektron sistemlarini
layihalandirir, takmillagdirir va tatbiqg edir.

PTN3. Real vaxt amaliyyat sistemlari (RTOS) ve onlarin idaraetma mexanizmlari, enerji sesmarali vo
performansa optimallasdiriimis cihaz lahiyalendirir.

PTN4. Daxile qurasdiriimis sistemlarin program taminatinin hazirlanmasi, test edilmasi, kesilmalarin
idara edilmasi, giris-cixis amaliyyatlari, sensor interfeyslari ila isloyir.

PTNS5. Elektron sxemleri oxuyur va modifikasiya edir, periferik qurgular (sensorlar, aktuatorlar,
displeyler va s.) ila interfeys yaradir, UART, SPI, I2C, CAN va digar rabits protokollari ils islayir, asagi
saviyyali programlasdirma dillarinde (Assembly, C/C++) programlasdirir.

PTN6. MATLAB/Simulink, Proteus, Multisim ve diger muvafiq programlarla simulyasiya edir, prototip
yaradir, sistemlarin funksional modellarini qurur ve test mubhitlarini yaradir.

Komplter gormasi va obrazlarin taninmasi ixtisaslagmasi uizra:

PTN1. Regamsal tasvirlerin alinmasi, islenmasi, tahlili, piksellarla isloma, filtrasiya, kantlarin agkar
olunmasi, obyekt segmentasiyasi, 2D va 3D tasvirloerin emali Usullari ile iglayir.

PTN2. Masin 6éyronmasi usullari va onlarin tasvirler Uzerinds tatbiqi, derin neyron sabakalerin
qurulmasi va telimi (TensorFlow, PyTorch, Keras va s.) Usul va vasitaleri, klassik va derin 6yreanmaya
asaslanan obyekt tanima metodlari (SVM, KNN, CNN, R-CNN, YOLO va s.) ile iglayir.

PTN3. Tasvir ve video melumatlarla real vaxt rejiminds islays, kamerani kalibrlaya, obyekti
lokallagdira ve muhiti vizual interpretasiya edir.

PTNA4. Suni intellekt algoritmlari ile vizual malumatlarin emali Gsullarini bilir, analizi ve real tecriibada
(senaye avtomatikasi, robotexnika, tibbi diagnostika, video nazaraet sistemlari, agilli saharler, dronlar,
surlicisuz avtomobillar va s. sahslarda) tatbig edir.

PTN5. Uziun, jest ve emosiyalarin taninmasi, obyekt izlama (object tracking) sistemleri,
xususiyyaetlerin ¢ixariimasi (feature extraction) va olcllsrin azaldilmasi (dimensionality reduction)
usullart ils islayir.

PTNG6. Video musahids, tibbi gorintilerin analizi, senaye keyfiyyata nazarat sistemlari ila iglayir,
Python va ya C++ programlasdirma dillarinde programlasdira, tasvirleri ve video malumatlari emal
edir




Olave 2

Tahsil programi va tadris fealiyyatlarinin talim naticalarinin matrisi

Ali tahsil muessisasi asagidaki cadvalden istifade ederak ixtisaslasmanin tahsil programinin
talim naticalarinin alde olunmasina neces dastak verdiyini miayyanlesdirmalidir.

Proqramin talim naticalari

Tadris faaliyyatinin (fennin) adi

PTN 1

PTN 2
PTN 3
PTN 4
PTN 5
PTN 6

Tadgigat metodlari

Akademik yazi va etika

Tadgqigat analitikasi

Ali tahsil miassisasi tarafindan
muayyan edilan macburi fanler

Ali tahsil miassisasi tarafindan
muayyan edilan se¢cma fonlar

Elmi-pedaqoji tecriiba

Elmi tadqgiqat tecriibasi

Magistrlik dissertasiyasi

Razilagdirildi:

Elm ve tahsil nazirinin muavini

idris isayev

Elm, ali ve pesa tahsili sobasinin mudiri

dosent Turxan Sileyman

Texniki ve texnoloji ixtisaslar qrupu tizra is¢i

grupunun hamsadrlari

dosent Yaqub Piriyev

Hicran Valehov




