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1. Umumi middeaalar

1.1. Magistratura saviyyasinin 7005009 - “Kompduter elmlari” ixtisasi Uzre tahsil
programi (bundan sonra — tshsil programi) “Tahsil haqqinda” Azarbaycan
Respublikasinin Qanununa, Azarbaycan Respublikasinin Nazirlar Kabinetinin mivafiq
gerarlarina, elace de “Ali tahsilin magistratura saviyyasi Uzre ixtisaslarin Tesnifati’na,
gabagqcil beynalxalq tecriibs ve amak bazarinin taleblarina uygun olaraq hazirlanmisdir.

1.2. Tehsil programinin magsadlari asagidakilardir:

— ixtisas Uzra mazunun sarigtalarini, ixtisasin gergivesini, fanler Uzrs tadris ve talim
metodlarini, giymatlendirma dsullarini, telim naticalarini, kadr hazirhgr aparmaq
dcun infrastruktur ve kadr potensialina olan talablari, tahsilalanin tacriibe kecma,
ise diizelma vae tehsilini davam etdirma imkanlarini miayyenlasdirmak;

— tohsilalanlari ve isagdtiranleri mazunlarin alde etdiyi bilik, bacariq ve telim
naticaleri ile tanis etmak;

— tohsil programi Uzre kadr hazirhiginin  bu programa uygunlugunun
giymatlandiriimasi zamani prosesa calb olunan tarefdaslari melumatlandirmagq.

1.3. Tahsil programi tabeliyinden, milkiyyet ndévindan ve teskilati-hiquaqi
formasindan asili olmayaraq, Azerbaycan Respublikasinda faaliyyet gostaran ve hamin
ixtisas Uzre magistr hazirhdini hayata keciran butin ali tehsil muassisalari Uc¢ln
macburidir.

1.4. Tehsilalanin 5 (bes) gunlik is rejiminda haftalik auditoriya ve auditoriyadankanar
Umumi yakinin hacmi 45 akademik saatdir (xtsusi tayinatl ali tehsil miassisaleri istisna
olmagla). Bu zaman auditoriya saatlarinin hacmi 12-16 akademik saat toeskil edir. Pesakar
magsadlar Gc¢ln dearindan dyranilan ixtisaslagsmalar Gzra haftalik ders yukinin hacmi
dayisdirila biler.

1.5. Ali tehsil musssisasi tarefindan ixtisasin hamin muassisede kadr hazirhgi
aparilan har bir ixtisaslagsmasi Uzre ayrica tehsil programi hazirlanmaldir. Har bir
ixtisaslasma uUzre tehsil programi muvafiq ixtisasin tahsil programindaki bdlmalarla
yanasi, hamin ixtisaslasma Uzre tadris ve talim metodlari, telim naticalarinin
giymatlendirilmasi Usullari, tacribalerin taskili ve giymatlendiriimasi ve s. bdlmalari de aks
etdirmalidir.

2. Mazunun sarigtalari

2.1. Tahsil programinin sonunda mazun agagidaki imumi sarigtalara yiyalanmalidir:

— pesakar foaaliyysati carcivasinds gozlenilmaz ve mirakkab masslelari misteqil
sokilde hall eds bilmak;

— muvafiq faaliyyat ve metodlari taklif etmak, planlasdirmaq, onlarin cari ve perspektiv
naticalarini tahlil etmak;

— foaliyyat ve ya tahsil sahasi ile bagli problemlarin sabablarini arasdirmaq, konkret
vaxt ¢arcivasinda ve mahdud informasiya saraitinds onlari hall eda bilmak;

— foealiyyat va ya tahsil sahasi ile bagli problemlarin halli zamani1 mivafiq texnologiya
ve metodlari segmak va onlardan istifade eda bilmak, hamginin gdzlenilan naticaleri
muayyanlesdirmak, dayarlandirmak ve giymatlondirmak;



foaliyyat ve ya tehsil sahasi ila bagli problemlarin halli zamani 6z fealiyyastini tonqidi
sokilda dayarlandirmak;

foaliyyat va ya tahsil sahasi ile bagh problemlari Azarbaycan dilinde ve bir xarici
dilds sifahi ve yazili olaraq teqdim etmak, asaslandirmaq, hamcinin mitaxassis va
geyri-mutexassislarle birge mivafig muzakirelerds istirak etmak;

muxtalif Gsullarla 6z bilik ve seristalerini bagqalarina 6turs bilmak;

istonilon seraitds etik davranis qaydalarina uygun sakilde faaliyyat gostermak,
soxsi davraniglarinin etik aspekt ve imkanlarini, mahdudiyyatlarini ve sosial rolunu
anlamagq;

davamli 6yrenma va pesokar inkisafla bagl 6zunudn va digerlarinin ehtiyaclarini
giymaetlendire bilmek, hamgcinin mustaqil dyrenme ugln zaruri olan semarali
metodlardan istifade eda bilmak.

2.2. Toehsil programinin sonunda 7005009 - “Kompduter elmlari” ixtisasinin
ixtisaslagmalan tizrsa mazun asagidaki pega saristalarina yiyslonmalidir:
“Intellektual sistemlar” ixtisaslagmasi lizra:

intellektual sistemlari layihalendirmak Gg¢ln suni intellekt, magin talimi, kompdter
gormasi va s. alqoritmlari tahlil etmak, secmak ve yenisini yarada bilmak;
intellektual sistemlarin novleri (ekspert, avtonom, robototexniki, geyri-salis, tabii dil
emall, tovsiya, koqgnitiv, intellektual agentlor ve s.), nazeri asaslari (riyazi,
hesablama, mantiqi) ve tetbiq sahaleri haqqinda biliklara malik olmaq;

ontologiya ve naetice ¢ixarma mexanizmlerindan istifade edarek qerarlar
dastaklayan ekspert sistemleri yaratmad;

mirekkab sistem ve prosesloari simulyasiya etmak, adadi va statistik metodlardan
istifade edearak naticaleri giymatlandirmak ve optimallasdira bilmak;

geyri-salis mantiq, geyri-salis neyron sabakalar, genetik algoritmlar ve s. metodlarin
kobmayila natamam informasiya (ve ya geyri-muayyenlik) saraitinde garar veran
geyri-salis intellektual (geyri-salis ekspert, geyri-salis idareetma va s.) sistemlar
yaratmag;

muasir programlasdirma dillari (Python, Java, C++, R va s.) ve modellasdirma
muhitlarinde (MATLAB, Simulink, SAS, Apache Spark, ANSYS, AnyLogic, Tableau,
Wolfram Mathematica ve s.) islema bacarigina malik olmaqg, modellar yaratmaq,
adekvathgini yoxlamagq ve test etmak;

igtisadiyyat, istehsalat ve sehiyysa sahslerinds robototexnika, avtomatlagsdirma,
agilh muhit ve garar gabuletma kimi sahalerda intellektual sistemlari tatbiq etmak;
fonlerarasi yanasma tetbiq edarak elm, tahsil, senaye, bank, biznes va s. sahslarde
intellektual sistemler yarada bilmak, eksperimentlar aparmaq, naticeleri analiz
etmak ve giymatlondirmak;

mivafig metrikalardan ve Usullardan istifade edarak intellektual sistemlarin
funksionallidini, samaraliliyini, dagigliyini ve dayanighgdini giymatlandirmak;

kritik infrastrukturlarda intellektual sistemlarin yerlagdiriimasi il bagl etik, sosial ve
tohlukasizlikle bagl riskleri miayyan etmak, giymatlandirmek ve minimallasdirmagq.

“Komputer modellagdirmasi” ixtisaslagmasi uzra:

tobii, texnoloji ve sosial proseslarin riyazi modellarini qurmaq, bu modellarin
adekvathgini yoxlamaq, komputerds simulyasiya ve test etmak, eksperimentlor
aparmag, naticalari analiz etmak, vizuallasdirmaq ve interpretasiya etmak;
murakkab sistemlarin (mexaniki, hidravlik, elektromagnit ve s.) komputer modellari
asasinda tahlil etmak, tecriibaler kecirmak va naticalari giymatlandira bilmak;
riyazi metodlar ve yanasmalarn (diferensial tanliklor, statistik modellsr,
optimallagdirma va s.) tetbig etmakla, muxtalif (fiziki, tibbi, texnoloji, igtisadi, bioloji



va S.) prosesloarin riyazi modellarini qurmaq, adekvatligini yoxlamagq, komptterds
simulyasiya etmak, naticaleri analiz etmak, vizuallasdirmaq ve interpretasiya
etmak;

modellagdirma va simulyasiya Uc¢un istifade olunan program taminati
(MATLAB/Simulink, ANSYS, COMSOL, OpenFOAM, Python va s.) ile isloma
bacarigi, bu muhitlerde taedqgigat ve tatbiq yonumli layihalar hazirlaya bilmak;
fiziki, texnoloji, tibbi, ekoloji, geofiziki, bioloji ve s. prosesleri modellagdirmak,
komputerda simulyasiya etmak, eksperimentlar aparmaq, naticaleri analiz etmak,
giymatlendirmak va garar vermak;

konkret bir sahada (maes., nagliyyat, sehiyys, ekoloji va s.) real hayati problemi
formalasdirmaqg, onun konseptual, riyazi va kompiter modellarini qurmag,
eksperimentlar aparmagq, naticaleri analiz etmak, vizuallasdirmaq ve interpretasiya
etmak.

“Riyazi modellagdirma” ixtisaslagmasi uzra:

riyazi modellagdirmanin asas prinsiplarini miayyan etmak, tadqiq edilon obyektin,
onun “obrazi” ile - riyazi modeli ile avaz eds bilmak, bu modeli riyazi cahatden
tedqgig eds bilmak, komputer hesablamalarindan istifade etmakle adadi naticaleri
ala bilmak ve giymatlendirmak;

diferensial tanliklar, optimallasdirma va adadi metodlar kimi riyazi aletlarden istifada
etmakla murakkab proseslari tosvir etmak ve prognozlasdira bilmak;

Murakkab riyazi masalaleri strukturlasdirmaq ve sadslesdirmak, daha sonra
komputerda reallasdirmaq va sinaqdan kegirmak;

real hayatda (fizika, texnika, biologiya, ekologiya ve s.) rast galinan proses va
sistemlari riyazi modellar kimi tasvir eda bilmak;

riyazi masalealarin halli G¢un algoritmlar hazirlamaq ve muasir programlasdirma
dillerinden (Python, MATLAB, C/C++ ve s) istifade etmoekls komputer
simulyasiyasini apara bilmak;

statistik ve riyazi Usullarla malumatlari tahlil etmak, hesablamalarin naticalerini
grafik ve cedval formasinda vizuallagdirmag;

riyazi modellari kritik giymatlondirmak, mixtslif yanasmalar arasinda segim etmak
va asaslandiriimis gerar vermak;

neft va qazin hasili, laylarda kasfiyyat islerinin aparilmasi va kasfiyyat quyularinin
gazilmasindan baslayaraq, onlarin istismar quyulari vasitasile ¢ixariimasi,
yigilmasi, saxlaniimasi, naql edilmasi ve s. kimi murakkab texnoloji proseslerda
masalalerin riyazi modellarini qura bilmak, modelleri komputerds realize eds
bilmak.

“Totbiqi riyaziyyat” ixtisaslagmasi uzra:

murakkab problemlarin riyazi modellarini qurmag, bu modellar Gizarinds analitik ve
hesablama usullari ile tahliller aparmaq, naticalari interpretasiya etmak ve gearar
gabuletmads tatbiq eds bilmak;

senaye, igtisadiyyat, maliyya, mihandislik ve texnologiya sahalarinds optimal riyazi
modellar va alqoritmler vasitesila garar destaklayan sistemlari yarada bilmak;
adadi hesablamalar, statistik analizler ve simulyasiya Usullarindan istifade etmakla
verilonlari tahlil etmak, naticalerin vizuallagdiriimasini etmak va hesabatlar
hazirlaya bilmak;

riyazi ve statistik program taminati paketlari (MATLAB, R, Python, Mathematica ve
s.) vasitasila modellasdirmak, analiz ve tacriiba naticaleri alde etmak;

elmi tedgiqat aparmagq, ferziyyeslar qurmagq, isbat ve analiz metodlarindan istifads
etmakla yeni riyazi yanasmalar toeklif etmak, naticalari texniki ve akademik
muhitlarde effektiv teqdim eda bilmak.



“iqtisadiyyatda optimal idareetmaenin riyazi iisullari” ixtisaslagmasi iizra:

igtisadi idareetmada gerarlarin gabulunu dasteklemak Ucln riyazi ve hesablama
modellarini yarada bilmak, muxtslif Gsullarin tatbiqi ile iqtisadi modellarin hallerini
tapa bilmak va alinmis naticaleri tahlil etmak;

igtisadi ve sosial proseslar tgtn riyazi modellar qura bilmak, onlarin dinamikasini
tohlil etmak va idareetma maqgsadile optimallasdira bilmak;

muxtalif tetbigi programlar paketinda iqtisadi masalalerin riyazi modellerini hall eds
bilmak, iqgtisadi gerarlarin gabulunda riyazi algoritmlarden va programlasdirma
vasitelerinden istifade etmakle, analitik naticeleri hesablama muhitinda
vizuallasdira bilmak;

muxtelif iqtisadi strategiyalari giymatloendirmak, resurslari paylamagq, riskleri azalda
bilmak va performansin yaxsilasdiriimasi Gg¢in optimal halleri tapa bilmak;

riyazi statistika ve ehtimal nazeriyyasine asaslanan modellerle geyri-muayyanlik
soraitinde garar gabuletmani hayata kecira bilmak va naticalari igtisadi cehatdan
giymaetlandirmak;

coxmeyarli igtisadi masalalerde esas meyari segmak, muixtelif  dsullar ile
coxmeyarall masalani birmeyarli masalays gatire bilmak.

“Komputer riyaziyyati” ixtisaslagmasi uzra:

alqoritmleri tehlil etmak, secmak ve murakkabliyini giymatlandirmak, alqoritmlar
nazariyyasinin nazari va tatbigi masalalarini hall eds bilmak;

alqoritmik hall ve gerar alqoritmlarini qura bilmak, diskret coxekstremal problemlari
hall etmak, ekstremal hallari va oyun masalalarinde optimal strategiyalar tapa
bilmak;

adadler nazeriyyasi, diskret riyaziyyat vo murakkablik nazeriyyesine asaslanan
alqoritmik strukturlar hazirlaya bilmak, onlarin tatbiq sahalerini tahlil eds bilmak;
diskret-kombinator xarakterli muhakimaler, muxtslif kommunikasiyalar, elektrik
zancirleri, kimyavi birlesmalar arasinda alagalerin sxemlarini qura bilmak, graflarin
komayi ile diskret obyektlar va prosesleri tasvir eda bilmak.

“Ragamsal dovlat” ixtisaslagmasi uzra:

roqgemsal idarsetma sistemlarini layihalandire ve tetbiq edsa bilmak, vetendas-
markazli reqemsal xidmatleri qura bilmak. muixtslif dovlst xidmatlarinin
reqemsallasdiriimasi Gg¢lin uygun texnologiya va ragamsal halleri tahlil va tetbig eds
bilmak. Dovlat informasiya sistemlarini yaratmag, inteqrasiya etmak va tahlikesiz
idare etmak;

reqemsal dovlet layihalerini planlasdirmaq, marhalalarls icra etmak ve idars etmak
Ucln muasir idareetma metodologiyalarindan (Agile Government, Open Data
Initiative, Citizen-Centric Approach ve s.) istifade etmak. G2G, G2B, G2C
alagalarini miayyan etmak;

asaslandiriimig siyasi qararlarin gabulu, resurslarin optimal yerlasdiriimasi va
xidmatin keyfiyystinin yaxsilagdiriimasi ug¢un data esaslal idareetmanin (data-
driven governance) ahamiyyatini bilmak ve bu magsadle data analitikasini istifada
etmak;

dovlst idaraciliyinds reqemsal gerar gebuletma, data analitikasi ve sini intellektin
totbigini tahlil etmak, ragamsal idareetmanin effektivliyini giymatlandirmak;

dovlst idarasetmasinda ragamsal transformasiya proseslarini tahlil etmak, tagkilatlar
dcin ragemsal transformasiya strategiyalari hazirlamagq, onlarin semarali hayata
kecirilmasi tgln resurslari (maliyya, insan va texniki) va risklari miayyan etmak vo
giymatlondirmak;

reqgemsallasmanin insan huquglari, inkltzivlik ve saffafliq baximindan tasirlarini
giymatlendirmak va balanslasdiriimis yanasma tatbiq etmak.



“Suni intellekt” ixtisaslagmasi lizra:

suratlarin emali ve tasvirlarin taninmasi algoritmlarinin tatbiqi, tebii dilin emali, tahlili
ve modellesdiriimasi tUzre sini intellekt tetbiglarini yaratmagq va inkisaf etdira bilmak,
bu sahalar lizra tadgiqatlar aparmaqg ve mdévcud algoritmlari tekmillagdira bilmak;
suni intellekt tadqiqatlarini mahsul va xidmatlare transformasiya etmak, ideyalari
startaplara cevira bilmak;

miasir dinyada miuxtslif sahalarde (sahiyys, tehsil, senaye, maliyya vo s.) slni
intellekt texnologiyalarinin tetbiq imkanlarini analiz eda bilmak, yeni texnoloji
trendlari izlamak, onlar yerli va global problemlarin halline ydnalda bilmak;
muxtelif sahalarde, xisusile da biznes va insan yonimli mahitlarde istifade oluna
bilecak suni intellekt asasl sistemlari planlasdirmaq, hazirlamaq ve tetbiq etmak,
real problemlar tclun effektiv ve istifadaci yonimlu halleri hazirlamagq;

suni intellekt layihalerini hazirlamaq ve inkisaf etdirmak, layihaleri planlagdirmaq,
resurslari idare etmak ve natice yonumli fealiyysti hayata kecirmak.

“Kompiter handasasi va grafikasi” ixtisaslagmasi lizra:

komputer qgrafikasi ve hendasi modellagdirmanin esas riyazi ve algoritmik
prinsiplarini miayyan etmak, 2D va 3D obyektlorini tasviri etmak, transformasiya va
animasiya etmak;

video oyunlar, filmlar, virtual realliq (virtual reality), artiriimis reallig (augmented
reality), reklam va marketing, grafiki interfeys, virtual turlar, CAD/CAM va s.
simulyasiyalar yaratmag;

3D modellarin yaradilmasi zamani diferensial handase metodlarinin kdmayi ile ayri
sethleri modellesdirmak ve manipulyasiya etmak;

grafik programlasdirma dillari ve kitabxanalari (OpenGL, WebGL, DirectX va s.) ila
interaktiv vizual tetbigler hazirlamagq;

virtual realliq, artinlmig realliq, oyun va vizualizasiya platformalari asasinda real
vaxt rejiminda islayan sistemlar layihalendirmak va inkisaf etdirmak;

fonlerarasi sahelarde (muhandislik, tibb, dizayn, arxitektura ve s.) vizual
malumatlarin islenmasi va taqdim olunmasi lGgln grafik haller hazirlamagq.

“Yiuksak mahsuldarligh hesablama sistemlari” ixtisaslagmasi uzra:

paralel ve paylanmis hesablama sistemlarinin arxitekturasini va prinsiplerini
muayyan etmak, yiksak mahsuldarhqgli alqoritmlari tetbiq etmak va tekmillasdirmak;
Apache Spark, Hadoop, MapReduce, MPI, OpenMP, CUDA va s. kimi paylanmig
hesablama plarformalarindan istifade edarak paralel programlar hazirlamaq,
eksperimentler ve analizler aparmag;

mirekkeb elmi ve tetbigqi maesslalar Ucln yuksek mahsuldarligli hesablama
sistemlarinda (superkompduterloer, gridlar - virtual superkompuiterlar, klasterlar, bulud
asasli hesablamalar ve s.) simulyasiya ve modellagdirma aparmag;

bdylk hesablama resurslar taloeb edan masalalarin halli Gi¢lin paralel hesablama
resurslarindan istifade edarak hesablama mahsuldarligini artira bilmak;

Apache Hadoop va Apache Spark sistemlerinin arxitekturalarini, is prinsiplarini
analiz etmoak, bu sistemlaerde boylk verilanlerin (big data) analizi Ugun
eksperimentlar aparmag;

yuksak meahsuldarligh paylanmis hesablama sistemlarinde mirskksb masalalarin
halli G¢lin algoritmler hazirlamaq;

toedqgigat ve praktika yonumli layihslar hazirlaya bilmak va naticalari eksperimentlar
ile asaslandirmaq.



“Komputer dilgiliyi va tabii dilin emali” ixtisaslagmasi tuzra:

tebii dilin emal (TDE - Natural Language Processing) sahasinde suni intellekt
metodlarini, leksik, sintaktik ve semantik tehlil Gsullarini tatbiq etmak;

korpus asasli metodlar ve boyik dil modellarina (statistik, darin talim ve transformer
arxitekturali) esaslanan TDE alqoritmlerini se¢cmak, real dil verilanleri Gzearinda
modellar qurmagq ve sinaqdan kegirmak;

mixtelif masalaler (matnlarin referatlasdiriimasi, tesnifati, klasterlasdiriimasi,
tercimasi, saxta xabarlarin askarlanmasi ve s.) UclUn sozlerin vektor tasviri
modellerini (BoW, TF, TF-IDF, Word2Vec, GloVe, FastText, ELMo, BERT)
eksperimental sinaqdan kegirmak va migayse etmak;

LSTM, BERT va Transformer modellarinin arxitekturalarini analiz etmak, tatbiq
etmak, naticaleri giymatlandirmak ve miqayiss etmak;

masin tarcimasi, matnin va nitgin intellektual analizi - taninmasi, basa dusilmasi,
generasiyasi, avtomatik referatlasdiriimasi, tesnifati, klasterlasdiriimasi, sentiment
analizi ve sorgu-cavab sistemlari kimi tatbigler hazirlamagq;

muxtelif xidmat sferalarinda toplanmis mustari reyleri va serhlarinin sentiment
analizi ssasinda tbvsiya sistemlari yaratmag;

matnin intellektual analizi texnologiyalarinin tetbigile mixtslif sahalerda (tibb, bank,
biznes va s.) toplanmis matnlari avtomatik analiz edan va taklif veran virtual
komakciler yaratmaaq;

e-ddvlet muhitinds vatandas raylari va sarhlarinin sentiment analizi esasinda dovlst
xidmatlarinden vetendas mamnunlugunun giymatlendiriimasi Ucun intellektual
sistem yaratmag;

Python, Java, C++, R ve s. kimi programlasdirma dillerinden istifade edarek TDE
sistemleri yaratmag ve suni intellekt sistemlerine inteqrasiya etmak;

fonlararasi va tadgigat yonumli layihaler hazirlaya bilmak, dilgilik, kompiter elmlari
ve suni intellekt sahalarinin sintezinda yaradici haller taklif etmak va naticaleri
giymatlendirmak.

“Dgyalarin interneti va kiberfiziki sistemlar” ixtisaslagmasi uzra:

agyalarin interneti (8l - Internet of Things) va kiberfiziki sistemlerin (KFS — cyber-
physical systems) arxitekturasi, komponentlari ve funksional prinsiplarini analiz
etmak, sistemlorin layihalendiriimasi va tatbiginde asas rollari muayyen etmak;
sensorlar, mikrokontrollerler, real vaxt amsaliyyat sistemleri vo kommunikasiya
protokollarindan istifade etmakle, 8i cihazlari sintez etmak;

malumatlarin toplanmasi, 6étirtlmasi, emali ve saxlaniimasi tiglin bulud va periferik
hesablama texnologiyalarini tatbig etmak, sistemlari optimallagdira va
miqgyaslandira bilmak;

sensorlardan real vaxtda mealumatlari toplamaqg ve emal etmak, bulud platformalari
(AWS 10T, Google Cloud IoT, Azure 0T va s.) ila integrasiya etmak va masin
oyranmasi modellari ile tahlil etmak;

Sanaye 4.0 platfornasinda agilli sahar, agill ev, agilli kend tesarrifati, agilh ener;ji
sistemlari ve s. tigiin 8i ve KFS halleri hazirlamaq;

8l ve KFS-do kibertahlikesizlik risklerini mileyyen etmak, giymetlondirmak,
malumatlarin gorunmasi tg¢ln riskleri minimallasdira bilmak;

muxtslif sahalerde 8i asasli tatbigler layihalendirmak ve reallasdirmaq, real hayat
problemlarine uydun agilli sistemlari qura bilmak.

“Kriptologiya” ixtisaslagmasi tizra

kriptografiyanin riyazi asaslarini miayyan etmak, muasir kriptografik sistemlarin
asas strukturlarini hazirlamaq va tehlil etmak;



simmetrik ve assimmetrik gifrelome, acgar mubadilasi, reqgemsal imza va
autentifikasiya mexanizmlerini toetbig etmoak, bu metodlarin tehlikssizlik
xususiyystlerini giymatloandirmak;
kriptografik protokollari (SSL/TLS, PGP, Blockchain ve s.) layihalendirmak vae tatbiq
etmak, farqli tahltikasizlik ssenarilarine uygun haller hazirlamagq;
kriptoanaliz metodlari va hiicum modellari yaratmagq, onlarin zaifliklarini tahlil etmak
va dayaniql haller taklif etmak;
muxtalif sahalerda informasiya tahltikasizliyini temin edan sistemlar qura bilmak ve
idare etmak.

3. Tehsil programinin strukturu

3.1. Tahsil programinin manimsanilmasinin normativ middati va mazunlara verilen ali
elmi-ixtisas daracasi:
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3.2. Tohsil programi 120 (2 il) AKTS kreditinden ibaret olmahdir. Har semestrda 5

fondo

n ¢ox olmamagq serti ile 30 kredit nezards tutulmusdur. Kreditlar agagidaki gakilde

bolusdurular:

Sira . AKTS

sayl e krediti
Toadgigat metodlari
Bu fann kamiyyat va keyfiyyeat tadgigat metodlarinin, 6lgma, tedgigat

1 dizayni va tehlilin garsiligh asiliigina diqgat yetirir. Fonn ¢arcgivasinda 5

tedgiqat serigteleri, kitabxana ve internet resurslarindan malumat
gaynagi kimi istifade edilmasi, verilanlerin arasdiriimasi, tahlil
edilarak taqdim edilmasi kimi keyfiyyatin agilanmasini naezards tutur.




Akademik yazi va etika

Bu fennin maqsadi akademik yazi, danisiq ve durdstliyin asaslarini
oyratmak, magistrantlarin elmi maqals, dissertasiya, esse ve diger
akademik senadleri pesakar sakilde yazmagq, konfrans, simpozium,
seminar va elmi diskussiyalarda pesokar sakilde danismaq, nasr
etikasi bacariglarini inkisaf etdirmakdir. Fann tahsilalanlara akademik
Uslub, menbaslerdan dizgun istifads, istinad qaydalari ve etk
normalar hagqinda bilik va saristaler veracakdir.

Tadqiqat analitikasi

Bu fannin tadrisi malumat tahlili prosesi, malumat ndvleri,
malumatlarin toplanma manbalari, malumat tahlili Gzrs strategiyanin
qurulmasi, malumatlarin tahlil G¢ln hazirlanmasi ve temizleanmasi,
tohlil  G¢cin  malumatlarin  sistemlasdiriimasi,  malumatlarin
vizuallagdiriimasi, sahaya uydun olaraq tehlillerds istifads olunacaq
program taminatlan ile tanigshq (“Excel”’, “SPSS”, “Stata”, “R”,
‘MAXQDA”, “Matlab”, “Python” ve s. kimi), ixtisas sahasinda
todqgigatlarda istifada olunan tahlil metodlari ile tehlillerin apariimasi
(statistik testlor ve toehlillor, kamiyyat ve keyfiyyat tahlillori,
eksperimental tehliller, anket ve sorgu tahlillari va s. kimi) va tahlillerin
asasinda muvafiq raylerin hazirlanmasini nazerda tutur.

Ali tahsil muassisasi tarafinden miayyan edilan macburi fanlar!
ixtisaslagsmadan asili olaraq buraya daxil edilan fanler har bir ali tehsil
muassisasi tarefinden fordi gaydada muayyan edilir va hamin
ixtisaslagsmanin tehsil programinda 6z sksini tapir.

Ali tahsil muassisasi tarafinden miayyan edilan segma fanlar?
Muvafiq fanler har bir ali tahsil misassisasi terafinden fardi gaydada
ixtisaslagsmadan asili olaraq muayyen edilir va hamin ixtisaslasmanin
tohsil programinda aksini tapir.

72

Teacriba

Elmi-pedaqoji tacriiba 6

EImi tadgigat tacrubasi 6

Dissertasiya isi

1 Burada “fenler” dedikde fenlerle yanasi, layihsler (elece de “Capstone” layihesi), yaradiciliq isi,
laboratoriya isleri va digar aidiyyati tedris fealiyystlari (oldugu teqdirda) basa dusulur. Bu fanlar akademik
heystin tecrubasi, tedgiqat infrastrukturu, yerli va beynalxalq is imkanlari nazers alinaraq ali tahsil
muassisasi tarafinden misyyan edilir va mivafiq ixtisaslasma Uzre gabul olan tehsilalan G¢iin macburi
xarakter dasiyir. Bu bélmada minimum 4 fenn olmalidir.

2 Burada “fenler” dedikde fenlerle yanasi, layihaler (elece de “Capstone” layihasi), yaradiciliq isi,
laboratoriya isleri ve digar aidiyyasti tadris fealiyyatleri (oldugu teqdirds) basa disulur. Bu fanlar akademik
heyatin tacrubasi, tedgigat infrastrukturu, yerli ve beynalxalq is imkanlari nazars alinarag ali tehsil
muassisasi terafindan taklif edilir. S6zligedan fanlar musyyan ediloen zaman amak bazarinin takliflari de
nazare alinir vo bu maqgsadls ali tahsil misassisaleri va amak bazari nimayandslarinden ibarat isgi
grupunun yaradilmasi tévsiye olunur. Ali tahsil muassisasi tarafinden misyyan edilon fanlar tahsilalanlar
Ucin secma xarakter dasimali, elece de tshsilalanlarin xarici mibadile programlarinda istirakina gerait
yaratmaldir. Bu bélmada minimum 3 fann olmalidir.
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4. Proqramin va har bir fannin talim naticalari

4.1. Bu tsahsil programi Uzra mazunlar tahsil va ya fealiyyst sahasi ile baglh asas
anlayislar, nazaeri prinsip ve tedgiqat metodlari hagginda sistemli, Umumi tasevvire va
genis biliyo malik olmali, konkret (ixtisaslasmig) tehsil va ya fealiyyat sahasinds darin
biliklare yiyalonmalidirler.

4.2. ixtisaslasmanin tehsil programinin her bir fenn Uzre telim naticalerinin
muiayyanlesdirimasi ve har bir fennin sillabusunun hazirlanmasi ali tehsil
muassisasinin/akademik heyatin salahiyyatindadir.

4.3. ixtisaslasma iizre programin telim naticeleri lave 1-de miieyyan olunur. Fanler
Uzre telim naticaleri isa har bir ali tehsil musssisasi terafinden muayyanlesdirilir. Talim
naticealeri matrisinde (Slava 2) fanlarls tehsil programinin talim naticaleri arasindaki alage
aks olunmalhdir.

4.4. Tahsil programinin cemiyystin ve amak bazarinin dayisen ehtiyaclarina cavab
veran elmi ve praktiki mazmunu temin etmasi maqgsadila fanlerin sillabuslari mintazem
sokilda yenilonmalidir.

5. infrastruktur ve kadr potensiali

5.1. Tehsil programinin tadris, talim ve giymatlondirma prosesi ali toahsil
muassisasinin asagidaki infrastruktura malik olmasini zaruri edir:

— tadris planinda nazards tutulan fanler Uzra darslerin aparilmasi, praktiki va
laboratoriya derslarinin kegirilmasi t¢in muvafig program teminati ve internets
¢ixigla tamin edilmis laboratoriyalar, komputer otaglari;

— boylk hesablama ve yaddas resurslarina malik komputerlar, data markaz;

— riyazi ve elmi hesablamalr G¢ln program taminatlari (MATLAB, Maple, SPSS,
SAS, Stata, ANSYS va s.);

— grafik ve dizayn Uc¢lin program teminatlari (Adobe Photoshop, CorelDRAW,
AutoCAD vae s.);

— paralel ve paylanmis hesablamalar Gguin platformalar (OpenMP, MPI, CUDA va
s.);

— miuvafiq layihe ve elmi-tadqiqat islerinin yerina yetiriimasi U¢ln magistrant va
musllimlarin muasir avadanhgla ve ya simulyatorlarla techiz olunmus maddi-
texniki bazaya, o cumladan mustaqil tadgiqat apara bilmaleri Gc¢in ali tehsil
muassisasinin lokal sabakesina, internets, aidiyysti informasiya bazalarina,
elektron kitabxanalara, axtarig sistemlarina gixigl.

5.2. Ali tehsil musssisalarinin tadrisa calb olunan akademik heyati, bir gayda olaraq,
elmi deracaye malik olur, elmi deracesi olmayan, lakin mivafiq sahads an az 5 il is
tocrubasi olan mutaxassisler de tadrise calb oluna bilarlar;

5.3. Magistrlik dissertasiyalarina elmi rehbaerlik, bir gayda olaraq, elmi ada ve ya elmi
daracaya sahib olan saxslar terafinden hayata kegirilir.



6. Karyera imkanlan va d6mtrboyu tahsil

6.1. 7005009 - “Kompdter elmlari” programi Uzre mazunlar asagdidaki sahalerdes va
pesalards iglaye bilacaklar:

“Intellektual sistemlar” ixtisaslagmasi lizro

elmi-tedqigat institutlarinda elmi isgi, IT miitexessis, mihandis-programlasdiric;
ali tehsil, orta ixtisas tehsili ve pese tahsili muassisalarinde rehbar ve mutexassis;
sonaye proseslori va texnoloji proseslarin avtomatlasdiriimasi tzre muhandis-
programlasdirici, avtomatlasdirma tUzra muhandis, sistem analitiki;

herbi ssnaye komplekslerinds: IT miitexassis, mihandis-programlasdirici,
robototexnika Uzre muhandis, PUA (pilotsuz ugus aparatlari) Gzre mitaxessis;
logistika sektorunda: miihendis-programlasdirici, iT miitexessis, sistem analitiki.

“Komputer modellagdirmasi” ixtisaslagmasi lizra

elmi-tedqigat institutlarinda elmi isgi, IT miitexessis, mihandis-programlasdirici;
ali tehsil, orta ixtisas tehsili ve pese tahsili muassisalarinde rehbar ve mutexassis;
sonaye va istehsalatda texnoloji proseslarin modellasdiriimasi Uzre muhandis-
programlasdirici, data analitik, mihandis-konstruktor;

proseslerin intellektual analizi (izre miihendis-programlasdirici, data analitik, IT
mutaxessis.

“Riyazi modellagdirma” ixtisaslagmasi uzra

elmi-tedqiqat institutlarinda elmi isci, IT miitoxessis, miihendis-programlasdirici;
ali tahsil, orta ixtisas tehsili va pese tahsili muassisalarinds rahbar ve mutexassis;
sonaye muassisalori, avtomatlasdirma Uzre  girkatlerde:  muhandis-
programlasdirici, avtomatlasdirma {izre miihandis, IT miitexessis;

bank ve maliyya sektorlari, investisiya ve maliyya analitikasi firmalari: maliyya
analitiki, investisiya analitiki, modellagdirma mutexassisi, data analitik, riyazi
modellesdirma Uzre mutexassis.

“Totbiqi riyaziyyat” ixtisaslagmasi uzra

elmi-tadqigat institutlarinda elmi isgi;

ali tehsil, orta ixtisas tehsili ve pese tahsili muassisalarinde rehbar ve mutexassis;
maliyye ve bank sektorunda: IT miitexessis, data analitik, biznes analitik, risk
analitiki;

sonaye vao istehsalatda optimallasdirma prosesi Uzra muhandis-programlasdirici,
muhandis-analitik.

“iqtisadiyyatda optimal idareetmanin riyazi tisullan” ixtisaslagmasi lizra

elmi-tadqigat institutlarinda elmi isgi;

ali tahsil, orta ixtisas tehsili va pese tahsili muassisalarinds rahbar ve mutaxsssis;
maliyya va bank sektorunda: maliyys analitiki, risk analitiki, data analitik;

dovlat sektoru ve iqtisadi idareetma musssisalarinda: strateji planlasdirma uzra
mutaxassis, igtisadi tehlil Uzra miutaxassis;



konsalting ve arasdirma sirkatlerinde: konsalting Uzre maslehatci, iqtisadi ve
maliyya analitiki, data analitik, biznes analitik.

“Komputer riyaziyyati” ixtisaslagmasi uizra

elmi-tadqiqgat institutlarinda elmi isgi;

ali tahsil, orta ixtisas tehsili va pess tahsili muassisalarinde rahbar ve mutaxassis;
iT vo program teminati sirketleri, startaplar ve texnoloji inkubatorlarda: sistem
analitiki, data analitik, riyazi modellesdirmae (izre mitexassis, i T layihe meneceri;
yerli ve beynalxalq outsoursing firmalari, data elmi ve data analitika sahaleri, bank
ve maliyys qurumlarinda: sistem analitiki, iIT mltexassis, keyfiyyst teminati tizre
mutaxassis, data analitik, data alimi, biznes analitik;

telekommunikasiya sirkatlerinda: sebaka analitiki, data analitik, biznes analitik.

“Ragamsal dovlat” ixtisaslagmasi uzra

elmi-tedqiqat institutlarinda elmi isci, IT miitoxessis, miihendis-programlasdirici;
ali tahsil, orta ixtisas tehsili va pese tahsili muassisalarinds rahbar ve mutexassis;
xidmat sektorlarinda (bank, maliyye, telekommunikasiya, sijorta va s.): mihandis-
programlasdirici data analitik, reqemsal xidmatler lizre mitexassis, iT miitoxessis;
dévlet qurumlarinda: mithendis-programlasdirici, data analitik, iT sistemleri (izre
muhandis;

Universitetlor ve elmi-tadqigat institutlari: IT (zre tedgiqatci, IT miitexessis,
muhandis-programlasdirici, elmi isci, data analitik.

“Suni intellekt” ixtisaslagmasi lizra

elmi-toedgigat institutlarinda elmi isci, IT mitoxessis, data analitik, miihandis-
programlasdirici;

ali tahsil, orta ixtisas tehsili va pese tahsili muassisalarinds rahbar ve mutexassis;
senaye miessisslorinde: IT mitexessis, miihandis-programlasdirici, data analitik,
data alimi;

startap ve slni intellekt sahlerinde: IT mitexassis, miihandis-programlasdirici,
data analitik, data alimi.

“Komputer handasasi va qrafikasi” ixtisaslagmasi Uzra

elmi-tadqiqat institutlarinda elmi isgi;

sonaye veo istehsalatda: IT miitexessis, mihandis-programlasdirici, miihandis-
konstruktor, texnoloji grafika Uzre mutexassis, reqemsal modellagdirma Uzro
prqgramlasdirici;

harbi senaye komplekslarinda: mihandis-programlasdirici, mihandis-konstruktor,
IT mitexessis, vizual analaitik lizre miitexassis, reqemsal konstruktor;

ingaat sektorunda: IT miitexassis, miihandis-programlasdirici, konstruktor-
dizayner, vizuallagdirci.

“Yiuksak mahsuldarligh hesablama sistemlari” ixtisaslagmasi lizra

elmi-tadgiqat institutlarinda elmi isgi, iT mitexassis, miihandis-programlasdiric;
ali tehsil, orta ixtisas tehsili ve pese tahsili mUassisalarinda rehbar ve mitexassis;



maliyye ve biznes sahslerinde: IT miitexessis, miihandis-programlasdirici, data
analitik, biznes analitik;

geofizika, neft ve qaz sektorunda: IT miitexassis, miihendis-programlasdirici, data
analitik, data alimi, geosimulyator Gzra mitexassis;

ekologiya sahesinde: IT mitaxassis, mihandis-programlasdiriciv, ekoloji
modellesdirma Uzre mutexassis, data analitik.

“Komputer dilgiliyi va tabii dilin emali” ixtisaslagmasi uzra

elmi-tedgigat institutlarinda elmi isci, iIT mitexessis, data analitik, miihandis-
programlasdirici;

ali tehsil, orta ixtisas tehsili ve pese tahsili muassisalarinde rehbar ve mutexassis;
VXSIDA (ASAN), dévlet qurumlarinda: IT miitexessis, mihandis-programlasdirict,
data analitik, data alimi, tabii dil emali (NLP) muhandisi;

reqemsal dévlet sahesinde: IT miitexessis, mihendis-programlasdirici, data
analitik, data alimi, tabii dil emali (NLP) mihandisi;

bank, maliyys, telekommunikasiya, sijorta ve s. sektorunda: IT mitaxassis,
muhandis-programlasdirici, data analitik, biznes analitik, tabii dil emali (NLP)
muhandisi.

“Osgyalarin interneti va kiberfiziki sistemlar” ixtisaslagmasi uzra

elmi-tadqigat institutlarinda elmi isgi;

neft, gaz ve enerji sektorunda: iT mitexessis, miihandis-programlasdirici, KFS
muhandisi, data analitik, sensor sabakaler Uzra mutaxassis;

sonaye ve istehsalatda: esyalarin interneti Uzre mutexessis, muhandis-
programlasdirici, KFS muhandisi;

kend teserriifati sektorunda: IT mitexessis, miihendis-programlasdirici, data
analitik, PUA Gzra mutaxassis, smart aqro muhandisi.

“Kriptologiya” ixtisaslagmasi uzra

elmi-toedgigat institutlarinda elmi isci, IT mitoxessis, data analitik, miihandis-
programlasdirici;

ali tahsil, orta ixtisas tahsili va pesa tahsili muassisalarinde rehbar ve mutexassis;
kritik  infrastrukturlari  olan teskilatlarda: kriptoanalitik, kibertahlikasizlik
mitexassisi, IT mitexassis, mithandis-programlasdirici, sebake tehliikesizliyi tizre
analitik;

xUsusi xidmet organlarinda: kriptoanalitik, kibertohliikesizlik miitexessisi, IT
mutaxassis, muhandis-programlasdirici, kiber kesfiyyat Uzre mitaxassis;
roqomsal dovlet sahesinde: IT mitexassis, miihandis-programlasdirici,
kibertahlUkesizlik mutexassisi, kriptoanalitik, biometrik texnologiyalar Uzra
mutaxassis;

bank ve maliyye sektorunda: IT mitexassis, miihandis-programlasdiric,
kibertahlUkasizlik mutexassisi, blokgeyn texnologiyalari Uzre mutaxassis.

6.2. Ali tahsil musssisasi tahsil programinin mazunlarinin masgulluguna dair
mintazem sorgular kegirmali, eloce do vakant is yerlarina dair malumatlari 6z veb-
sohifalarinds yerlesdirmalidir;



6.3. Ali tahsil pillesinin magistratura seviyyasini bitiran (magistrlik dissertasiyasini
midafie edan), yaxud tehsili ona barabar tutulan saxsler (tibbi tehsilde hakim-mutaxassis)
felsafe doktoru programi tzra doktoranturaya gabul oluna bilarler;

6.4. Tahsil muddatinda alds olunan bilik, bacariq ve yanasmalar mazunlarin mustaqil
sokilde 6mur boyu tahsil almalari Ggln ilkin sartlardandir.



Olave 1
Toahsil programi va tadris faaliyyati Gzra talim naticalari

“Intellektual sistemlor” ixtisaslagsmasi iizre programin telim naticalari (PTN)

PTN 1. Suni intellekt, masin dyrenmasi ve biliklerin teqdim edilmasi metodlarini tetbiq
etmakle avtonom gerar gabul etma, ssaslandirma va 6yranma qabiliyyatine malik
sistemlar yaratmagi bacaracaqdir. Komputer modellagdirmasinin nazari asaslarini,
riyazi, fiziki, informasiya, imitasiya modellerini darinden anlayacaq, real prosesleri
modellagdirmak va tahlil etmak U¢cin mivafig aletlari tatbig etmayi bacaracaqdir.

PTN 2. Qaydalara esaslanan muharrikler, ontologiyalar va netice ¢ixarma
mexanizmlarindan istifade edearak insan ekspert gerarlarinin gabulunu simulyasiya
edan sistemlar hazirlamagi bacaracaqdir. Murakkab sistem va prosesleri simulyasiya
etmayi, adadi ve statistik metodlardan istifade edarek naticalari giymatlendirmayi ve
optimallasdirmagi bacaracaqdir.

PTN 3. Sistemlaras verilonlardan dyranmaya va zamanla performansi yaxsilasdirmaga
imkan vermak Ucln adaptiv alqoritmlerden ve masin dyrenma Usullarindan istifade
etmayi bilecekdir. Mulasir programlasdirma dillari ve modellasdirma muhitlarinds
(MATLAB, Python, Simulink ve s.) islema bacarigina malik olacaq, tatbiqi modellar
yaratmagi ve test etmayi bacaracaqdir.

PTN 4. igtisadiyyat, muihendislik ve sshiyye sahslerinds  robototexnika,
avtomatlasdirma, agilli mahitler ve garar dastayi kimi sahalards intellektual sistemlori
totbig etmayi bacaracaqdir. Fenlararasi yanagma tatbiq edarak elm, senaye, ekologiya
ve texnologiya sahslerinde kompiter modellari qurmagi ve tahlil aparmagi
bacaracaqdir.

PTN 5. Mivafiq odlcllerden ve dogrulama Usullarindan istifade edarak intellektual
sistemlorin funksionalligini, semaraliliyini, dagigliyini v méhkamliyini giymatlandirmayi
bacaracaqdir. EImi taedgigat ve layihe hazirlamaq bacarigina malik olacaq, naticaleri
asaslandirmag, texniki hesabatlar va teqdimatlar hazirlamagi bacaracaqdir.

PTN 6. Kritik domenlarda intellektual sistemloarin yerlagdiriimasi ilo bagl etik, sosial va
tohlukasizlikle bagl risklari miayyan etmayi bilacakdir. Fenlararasi yanasma tatbiq
edir, texniki, tabist va sosial sahalarla alagali problemlari komputer modellari vasitasile
arasdirmag! va natica ¢gixarmadi bacaracaqdir .

“Kompiiter modellagsdirmasi” ixtisaslagmasi lizra programin talim naticalari
(PTN)

PTN 1. Modellesdirmanin asas anlayislarini izah eds bilecak, real modellarin
komputerle modellasdiriimasi konseptini basa disecek va bu modelleri muixtalif
sahaloards tatbig etmayi bacaracaqdir.

PTN 2. Fiziki ve texnoloji proseslari abstrakt modellara ¢evira bilacek, mixtslif real
sistemlar Ggln uygun model névunl sega bilacak va onu riyazi sakilds ifade etmayi
bacaracaqdir.

PTN 3. Simulyasiya alstleri ila iglema bacarigina yiyslanacek: MATLAB, Simulink,
AnyLogic ve ya digaer muasir program teminatlarinda modellarin qurulmasi ve
simulyasiya edilmasini bacaracaqdir.

PTN 4. Modelin dogrulugunu giymatloendirmayi bacaracaq ve model naticalarini tahlil
va sorh eds bilacak: talaba qurdugu modellerin verifikasiyasi ve validasiyasini hayata
kecira bilacak, modellesdirma naticasinds alda edilan malumatlari tehlil edarek garar
verma prosesinds istifade etmayi bacaracaqdir.

PTN 5. Coxsahali problemlarin modellagdiriimasinde komanda saklinds igleya bilacak:
interdisiplinar layihalarde komputer modellerinin qurulmasi ve tetbigi Uzre effektiv
amakdasliq gdstermayi bacaracaqdir.




PTN 6. ©lde olunan modellesdirma naticalarini vizuallasdira ve hesabat saklinda
teqdim eds bilacak: simulyasiya naticalerini qrafik, cadval va digar vizual vasitelarla
teqdim edarak effektiv sekilda taqdim etmayi bacaracaqdir.

“Riyazi modellagdirma” ixtisaslagmasi lUizra programin talim naticalari (PTN)

PTN 1. Riyazi modellesdirma sahasinde muasir hesab olunan bilikleri - modellarin
qurulmasi zamani asas goturile bilacak fundamental ganunlari, onlarin bu ve ya digar
modellarin qurulmasi zamani istifade olunmasi gaydalarini mukammal sakilde
Oyranacak va onlardan konkret masalalarin hallinds istifads etmayi bacaracaqdir.

PTN 2. Riyazi modellarin qurulmasi zamani, enerjinin, maddanin ve impulsun
saxlanilmasi ganunlarindan, variasiya prinsiplarinden, analogiyalarin tetbigindan va bu
kimi ganun ve qaydalardan genis sakildea istifade etmayi bacaracaqdir. Diferensial
tonlikler, optimallagsdirma ve adadi metodlar kimi riyazi alstlerdan istifade etmakla
mirekkab proseslari tasvir etmayi ve prognozlasdirmagi bacaracaqdir.

PTN 3. Riyazi modellerin qurulmasinin asas prinsiplerini bilacak, tatbig etmayi
bacaracaqdir. Real hayat problemleri Uc¢in riyazi modellar qurmaga, komputer
alqoritmlari ve program teminatlari ile bu modellerin simulyasiyasini aparmagi
bacaracaqdir.

PTN 4. Neft va qazin hasili, laylarda kesfiyyat islarinin apariimasi va kasfiyyat
quyularinin gazilmasindan baslayaraq, onlarin istismar quyulari vasitasile ¢ixariimasi,
yigilmasi, saxlaniimasi, nagl edilmasi va s. kimi murekkab texnoloji proseslarde
masalalerin riyazi modellarini qura bilacek, modellari komputerds realize eds bilmayi
bacaracaqdir.

PTN 5. Har hansi bir obyektin riyazi modellagdiriimasi masalasinin qoyulusunu va
riyazi modellari qura bilacek, kompdter algoritmleri ve program teminatlari ile bu
modellarin simulyasiyasini apara bilmayi bacaracaqdir .

PTN 6. Riyazi modellesdirmanin asas prinsiplarini miayyan etmayi, tadgiq edilan
obyektin, onun “obrazi” ile - riyazi modeli ile avez eds bilmayi, bu modeli riyazi cehatden
tedqig eds bilmayi, komputer hesablamalarindan istifade etmakls adadi naticaleri ala
bilmayi ve giymatlandirmayi bacaracaqdir .

“Totbiqi riyaziyyat” ixtisaslagmasi Uizra programin talim naticalari (PTN)

PTN 1. Riyazi modellarin qurulmasi ve tetbigi bacarigina malik olaraq real hayatda
garsiya ¢ixan problemlari riyazi modellerle ifade etmayi va onlarin halli Gglin uygun
metodlari secmayi bacaracaqdir.

PTN 2. ©dadi ve analitik Usullardan istifade etmakle masalelari hall eda bilacak,
diferensial tanlikler, matris metodlari, optimallasdirma ve digar tatbiqi riyazi Gsullarla
modellari analiz etmayi bacaracaqdir.

PTN 3. Muasir program teminatlarindan istifade ederak modellerin simulyasiyasini
aparir: MATLAB, Simulink, Python va diger vasitalerle modelleri qurmagi, test etmayi
va naticaleri analiz etmayi bacaracaqdir.

PTN 4. Modellerin verifikasiyasi va validasiyasi Uzre bacariglara malik olacaq,
qurulmus modellarin dizgunliylint yoxlamag: ve real sistemlarle uygunlugunu
giymsatlendirmayi bacaracaqdir.

PTN 5. Naticalerin vizual teqdimati va texniki sarhini effektiv sakilde hayata kecira
bilecak: grafiklar, cedvaller ve hesabatlar vasitasile modellagdirma ve hesablamalarin
naticalarini aydin sakilde teqdim etmayi bacaracaqdir.

PTN 6. Fanlerarasi problemlarin riyazi ve modellesdirma ydnlerini tehlil eds ve
komanda ils islaya bilacek, mixtslif sahslerda (muhandislik, igtisadiyyat, texnologiya




Ve s.) garsiya ¢ixan masalalarin riyazi ve komputer modellasdiriimasi aspektlarini
dayerlandirmayi ve kollektiv muhitds effektiv faaliyyat gostermayi bacaracaqdir.

“jqtisadiyyatda optimal idaraetmanin riyazi lisullar” ixtisaslagmasi iizra
programin talim naticalari (PTN)

PTN 1. iqtisadi idareetma ve siyasatde gararlarin gabulunu destskloemak tigiin riyazi ve
hesablama modellarini yaratmagi bilacak, riyazi programlasdirma masalasinin
goyulusunu va onun asas elementlarini bilacak, Simpleks Usulun tatbiqi ile iqtisadi
modellarin hallarini tapmagi ve alinmis naticaleri tehlil etmayi bacaracaqdir.

PTN 2. Qabariq programlasdirma masalasina gatirilan iqtisadi modellari 6yrenacak,
Kun Takker teoreminin kdmayi ile onlarin hallini tapmagi manimsayacakdir. Sosial-
igtisadi sistem anlayisini ve onun xususiyyatlerini bilecakdir. Xarici ticaret gostaricilarini
bilecak va xarici ticarat multiplikatorunu hesablamagi bacaracaqdir .

PTN 3. igtisadi tehlilde istifade olunan migayise, qruplasdirma, zangirvari
yerdayisma, balans, se¢ma, korelyasiya, qrafik, sabake, kitlavi xidmat, an Kkigik
kvadratlar Usullarini bilecak ve Matlab program paketinds igtisadi masaelalarin riyazi
modellarinin hallini tapmagdi bacaracaqdir .

PTN 4. Program idarsetma funksiyasinin identifikasiyasi masaelasini serh etmayi
bacaracaqdir. MUxtalif iqtisadi proseslarin halli G¢lin dinamik programlasdirma tsulunu
totbig etmayi bacaracaqdir. Tamamile ve gisman tamgiymatli xatti programlasdirma
masalasi Uclin Qomori Gsulunu igtisadi modellarin hallina tatbiq etmayi bacaracaqdir.
Budaglar va sarhadler Usulunun algoritmini tetbig etmayi bacaracaqdir.

PTN 5. istehsal prosesini, istehsal faktorlarinin garsiligli slagesini sks etdiran istehsal
funksiyalarini, onlarin mdhim xUsusiyysetlarini, konkret prosesler Ucln istehsal
funksiyalarini tehlil etmayi bacaracaqdir. Sahsalerarasi balans modellari haqqinda,
Leontyev modeli-mikroigtisadi ¢oxsahali xatti model kimi, igtisadiyyatda Neyman
modeli vo onun Leontyev modeli ilo oxsar ve forgli cehatlari, Neyman modelinin
gapaliiginin  xususiyyatlerini bilecakdir. Qararlarin gabul olunmasinda ekspert
sistemlarindan istifads edilmasini bacaracaqdir.

PTN 6. Coxmeyarli igtisadi masalelara nimunalari, asas meyarin secilmasi tsulunu,
xotti 6rtik va maksimin ortik Usullari ile goxmeyarli masalanin birmeyarli masalaya
gatiriimasini bacaracaqdir. Tabii amillarle bagh qgeyri-muayyanlikleri  dyranacak,
statistik giymatlendirmani bacaracaqdir.. Fazi ¢oxluq ve fazi adadler anlayislarini
Oyrenacak, onlarin interpretasiyasini va tahlilini bacaracaqdir.

“Komputer riyaziyyati” ixtisaslagmasi uizra programin talim naticalari (PTN)

PTN 1. Detterminik sonlu avtomat, geyri-determinik sonlu avtomat, requlyar ¢oxluq ve
avtomatlarla requlyar diller arasinda slageni, formal dillerin avtomatlar vasitasile
verilmasini, avtomatlarla grammatika arasinda alagani qurmagi bacaracaqdir.

PTN 2. Osas satir emal alqgoritmlarinin asimptotikasini, asas axtaris alqoritmlarini,
sortlarin tesniflagdiriimasinin asas variantlarini, iterativ ¢egidlemanin asas novlarini,
cesidlemanin asas ndvlerini va alqgoritmlerini hayata kegirmayi, dinamik algoritmlari
hayata kecirmayi, xatti cesidlomani hayata kecirmayi bacaracaqdir.

PTN 3. Rekursiv algoritmlarin asimptotikasini giymatlendirmayi, rekursiv gesidlama
algoritmlarinin zaman mirsakkabliyini giymatloendirmayi, alqoritmlarin murakkabliyini
giymaetlandirmayi, rekursiv ¢esidlama alqoritmlarinin murakkabliyini giymatlandirmayi
bacaracaqdir .

PTN 4. Birlagmaleri, permutasiyalari, yerlasdirmaleri, takrarlanan ve takrarlanmayan
secmalari, esas adad-nazari algoritmlari, daxil etma ve xaric etma qaydalarini, butln
yerdayismalerin  yaradilmasini, geri izlema, dinamik  programlasdirmani




(kombinasiyalarin hesablanmasi Ggun) bilacek ve konkret masalalarin hallinds tatbiq
etmayi bacaracaqdir.

PTN 5. Duzgun motarize ardicilhginin sayinin tapilmasi, mixtalif ikili agaclarin sayinin
tapilmasi, butin mumkin PIN kodlar tapilmasi, tekrarlanan/takrarsiz slifba siralarini
tapmagi, tepeler arasindaki yollarin sayini, grafl nega yolla kege bilacayini tapmagi
bacaracaqdir .

PTN 6. Diskret-kombinator xarakterli muhakimalari, muxtslif kommunikasiyalarin,
elektrik zencirlarinin, kimyavi birlegmalerin arasinda alagalerin sxemlerini qurmagi,
graflarin kbmayi il diskret obyektlar va proseslari tosvir etmayi bacaracaqdir.

“Ragamsal dovlat” ixtisaslagmasi Uizra programin talim naticalari (PTN)

PTN 1. Elektron hékumat, regeamsal xidmatlar, agiq hokumat malumatlari, regamsal
soffaflig ve vetendaslarin reqemsal istirakini tesviq edan konsepsiyalari darinden
anlamagi ve tetbigq etmayi bacaracaqdir .

PTN 2. Elektron idareetma sistemlerinin layihalandirilmasi ve tatbiqi Uzre bacariglara
malik olacaq, vetendas-markazli regemsal xidmatlerin qurulmasi prosesinda texnoloji
hallerden  istifade etmayi bacaracaqdir.  Muixtslif dodvlet  xidmatlerinin
reqemsallasdiriimasi Ggin uygun texnologiya ve regamsal hallari tehlil va tatbiq etmayi
bacaracaqdir.

PTN 3. Malumat tehlukeasizliyi, ragamsal identifikasiya va saxsi malumatlarin
muhafizesi il bagli normativ va texniki ¢argivalari derk etmayi ve uygun goakilds tetbiq
etmayi bacaracaqdir. Ragemsal doévlet layihalarinin planlasdiriimasi, marhalslerle
icrasi ve idara olunmasi Uc¢un muasir idarsetma metodologiyalarindan (Agile
Government, Open Data Initiative, Citizen-Centric Approach va s.) istifade etmayi
bacaracaqdir.

PTN 4. Dovlat idaraciliyinde regamsal gerar gebuletma, malumat analitikasi ve suni
intellektin tetbiqini tehlil etmayi, reqemsal idareetmanin effektivliyini giymatlondirmayi
bacaracaqdir. Ddvlet idareetmasinde transformasiya proseslarini idara etmayi,
roeqgemsal strategiyalar ve reqamsal siyaseat senadlari hazirlamagi bacaracaqdir.

PTN 5. Fanlerarasi yanasma ile igtisadiyyat, hliquq, informasiya texnologiyalari va
idareetmani birlesdirarek reqgemsal dovlete dair layihaler hazirlamagi ve tatbig etmayi
bacaracaqdir. Reqgemsal ddvlet layihalerinin semarali hayata kecirilmasi Gictiin maliyya,
insan ve texniki resurslarin idare olunmasi, layiha risklarinin tahlil edilmasi, performans
indikatorlarinin izlenmasi bacarigini inkisaf etdirmayi bacaracaqdir .

PTN 6. Etik va sosial masuliyyatlari nezara almagi, reqemsallasmanin insan haqugqlari,
inkluzivlik ve seffaflig baximindan tasirlerini giymatlondirmayi ve balanslasdiriimig
yanasma tetbiq etmayi bacaracaqdir .

“Suni intellekt” ixtisaslagmasi Uzra programin talim naticalari (PTN)

PTN 1. Suni intellektin nazari ve praktiki asaslarini basa dismak ve tethiq etmayi
bacaracaqdir. Suni intellektle badh konseptual yanasmalari ve real tetbigleri migayise
etmayi, muxtalif sahalerda praktik tetbigleri dizayn etmayi bacaracaqdir. Mévcud sistemler
tzerinde tahlil apararaq suni intellekt metodlarini sege ve uygun kontekstde tatbiq etmayi
bacaracaqdir.

PTN 2. Suni intellektin asas alqoritmlari haqgqinda strafli biliklarle yanasi suni intellekt
istigamati ile bagli nezariyyaler hagqinda genis ve asasli biliya malik olacaq ve bu biliyi
konkret sahalers tetbiq etmayi bacaracaqdir.




PTN 3. Hesablama, riyaziyyat ve diger alaqali sahalarin prinsip va uUsullarindan istifada
edarak asasli halleri misayyan etmak tclin mirakkab hesablama problemlarini tahlil
etmayi bacaracaqdir.

PTN 4. intellektual tetbiq problemlsrini hall etmak (iciin istifade edils bilacak siini
intellekt vasitalarini, texnikalarini ve Usullarini miayyan etmayi bacaracaqdir.

PTN 5. Muxtelif elm ve senaye istigamatlorinda sini intellekt asasli ve digar alagali
sahaler Uzra problemlari giymatlandirma ve mivafig hallar taklif etmayi bacaracaqdir.

PTN 6. MUayyan hesablama telablerine cavab vermak lcln hesablama sasasl halli
layihalendirma, integrasiya etma, inkisaf etdirme ve sinaqdan kegirma bacariglarina
malik olacaqdir. intellektual hasller hazirlamaq (glin sini intellekt nazeriyyssi ve
program teminatinin inkisafl esaslarini tatbiq etmayi bacaracaqdir.

“Kompiiter handasasi va grafikasi” ixtisaslagmasi lizra
programin talim naticalari (PTN)

PTN 1. Komputer grafikasi ve handasi modellagdirmanin asas riyazi ve algoritmik
prinsiplerini manimsayir, 2D ve 3D obyektlarin tesviri, transformasiyasi ve animasiyasi
sahasinda biliklara yiyalanacakdir .

PTN 2. Qrafik programlagsdirma dilleri va kitabxanalari (OpenGL, WebGL, DirectX vo
s.) ile isleama bacarigina malik olacaq, interaktiv vizual tatbigler hazirlamagi
bacaracaqdir .

PTN 3. Virtual realliq, artirnilmis realliq, oyun va vizualizasiya platformalari asasinda
real vaxt rejiminda iglayan sistemlar layihalendirmayi va inkisaf etdirmayi bacaracaqdir

PTN 4. Handasi modellerin islonmasi, satir va seth generasiyasi, tor strukturlari ve
render texnikalari Uzre tecribayes malik olacaq, hemginin vizual naticalari
optimallasdirmagi bacaracaqdir .

PTN 5. interdisiplinar sahslerde (miihandislik, tibb, dizayn, arxitektura ve s.) vizual
malumatlarin islenmasi ve teqdim olunmasi Uglin qrafik haller hazirlamagi
bacaracaqdir .

PTN 6. Etik ve estetik prinsiplari nazera alacaq, malumatlarin vizual
interpretasiyasinda saffafliq, istifadeci yonimlulik ve funksionalliq balansini gorumagi
bacaracaqdir .

“Yuksak mahsuldarligh hesablama sistemlari” ixtisaslagmasi Uzra
programin talim naticalari (PTN)

PTN 1. Paralel va paylanmis hesablama sistemlarinin arxitekturasini ve prinsiplerini
darindan anlayacaq, yuksak performansli alqoritmlari tatbiq etmayi va takmillagdirmayi
bacaracaqdir .

PTN 2. MPI, OpenMP, CUDA va s. kimi texnologiyalardan istifads edarek paralel
programlar yazacaq ve optimallasdirir, performans analizi aparmagi bacaracaqdir .

PTN 3. Kompleks elmi ve mihandislik problemlari lg¢tin yuksak mahsuldarligh
hesablama muhitlarinda (superkompditerler, bulud infrastrukturu ve s.) simulyasiya va
modellesdirma aparmagi bacaracaqdir.

PTN 4. Boyuk verilanlerin emali, analiz ve saxlanmasi Ugun paralel hesablama
resurslarindan istifade etma bacarigina malik olacaq, hesablama mahsuldarligini
artirmagi bacaracaqdir.

PTN 5. Tadgigat yonumlu layihaler hayata keciracoek, elmi naticaleri hesablama
eksperimentlari ilo asaslandiracaq va naticalari texniki va akademik auditoriyalara
teqdim etmayi bacaracaqdir .




PTN 6. Etik va ekoloji masuliyyati nazera alaraq enerji effektivliyi, hesablama
resurslarinin semarali istifadesi ve davamli texnologiyalarla bagli gararlar vermayi
bacaracaqdir .

“Kompiiter dilgiliyi va tabii dilin emali” ixtisaslagmasi Uizra programin talim
naticalari (PTN)

PTN 1. Tabii dilin emali (Natural Language Processing — NLP) sahasinin asas
konseptlorini ve riyazi-linqvistik asaslarini manimsayacak, leksik, sintaktik va semantik
tohlil Gsullarini tatbig etmayi bacaracaqdir.

PTN 2. Korpus esasli metodlar ve boyuk dil modellarina (statistik, darin talim va
transformer arxitekturali) asaslanan TDE alqoritmleri ile isleyacek, real dil verilonlari
Uzearinde modellar qurmagi va sinagdan kecgirmayi bacaracaqdir .

PTN 3. Avtomatik tarcima, danisidin taninmasi, matnlarin tasnifati, malumat cixarisi
ve sorgu-cavab sistemlari kimi tetbigler hazirlamagr ve optimallasdirmagi
bacaracaqdir.

PTN 4. Python, Java, C++, R va s. kimi programlasdirma dillerinden istifade edarek
TDE sistemloeri yaradacag va suni intellekt sistemlarine inteqrasiya etmayi
bacaracaqdir.

PTN 5. Dil texnologiyalarinin etik ve sosial aspektloerini derk edecak, coxdilli ve
madaniyyetlararasi TDE sistemlarinde garazlilik, maxfilik ve adalatlilik masalslarini
bilacakdir .

PTN 6. Fanlerarasi va tadgigat yonumli layihalerdas iglayacak, dilcilik, kompiter elmlari
va suni intellekt sahalerinin sintezinda yaradici haller taklif edacak ve naticaleri teqdim
etmayi bacaracaqdir .

“Dsgyalarin interneti va kiberfiziki sistemlar” ixtisaslagmasi lizra programin
talim naticalari (PTN)

PTN 1. ©Osyalarin interneti (loT) ve kiberfiziki sistemlarin  arxitekturasini,
komponentlarini ve funksional prinsiplarini derk edacak, sistemlarin layihalandiriimasi
va tatbiginda asas rollari miayyan etmayi bacaracaqdir.

PTN 2. Sensorlar, mikroidaraediciler, real vaxt amaliyyat sistemlari vo kommunikasiya
protokollari ile iglema bacarigina malik olacaq, loT cihazlarr qurmagr ve
programlasdirmagi bacaracaqdir.

PTN 3. Malumatlarin toplanmasi, oturilmasi, emall ve saxlanmasi dgln bulud ve
kanar hesablama hallarini tatbig edacak, sistemlari optimallasdirmagr ve
miqyaslandirmagi bacaracaqdir.

PTN 4. Kiberfiziki sistemlarin tahllkasizlik risklarini giymatlandiracek, malumatlarin
gorunmasi, sabake tahlikasizliyi va etibarliliq sahasinds esas tadbirleri hayata
kecirmayi bacaracaqdir .

PTN 5. Senaye, sohiyya, nagliyyat ve agrar sahelarde 10T osasl tetbigler
layihalendiracek va reallagdiracaq, real hayat problemlarine uygun agill sistemlar taklif
etmayi bacaracaqdir .

PTN 6. Etik va sosial masuliyyatleri nazare alaraq fardi maxfiliyin qorunmasi, reqgamsal
izlarin idara olunmasi va texnologiyanin camiyyate tasiri bareda dusunulmus qararlar
vermayi bacaracaqdir .

“Kriptologiya” ixtisaslagmasi lizra programin talim naticalari (PTN)

PTN 1. Kriptografiyanin riyazi esaslarini (adadlar nazariyyssi, cebr, ehtimal va
murakkablik nazariyyasi) derinden manimsayacak, muasir kriptografik sistemlerin asas
strukturlarini basa dismayi ve tehlil etmayi bacaracaqdir.




PTN 2. Simmetrik ve assimmetrik sifraloma, acar mubadilasi, ragemsal imza va
autentifikasiya mexanizmlarini  tetbig edeacak, bu metodlarin tshlikasizlik
xisusiyysatlarini giymatlandirmayi bacaracaqdir .

PTN 3. Kriptografik protokollar (SSL/TLS, PGP, Blockchain ve s.) layihalendirecak va
totbig edacak, fargli tehlikasizlik ssenarilerine uygun haller hazirlamagi bacaracaqdir .

PTN 4. Kriptoanaliz metodlarini ve hicum modellarini anlayacaq, sistem zaifliklorini
tohlil edacak ve dayaniqgli hallar taklif etmayi bacaracaqdir.

PTN 5. Tatbiqi sahalards - bankgilig, e-h6kumat, sahiyys ve senaye 4.0 daxil olmagla
malumat tahlikasizliyini temin edan sistemlar qurmagi ve idara etmayi bacaracaqdir .

PTN 6. Etik, hiiqugi ve normativ telablari nazare alacaq, kriptografiyanin cemiyyats,
fordi maxfiliya ve insan hlquglarina tesiri barede malumath qerarlar vermayi

bacaracaqdir .




Olave 2
Toahsil programi va tadris faaliyyatlarinin talim naticalarinin matrisi
Ali tehsil miuassisasi asagidaki cedvalden istifade edarak ixtisaslasmanin tahsil

programinin  talim  naticalerinin  alde  olunmasina nece dastek verdiyini
muayyanlesdirmalidir;

Programin talim naticalari
Tadris faaliyyatinin (fannin) adi N N ™ < Lo ©
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Tadqgigat metodlari
Akademik yazi va etika
Tadqigat analitikasi
Ali tehsil muassisesi terafindan
muayyan edilan macburi fanlar
Ali tehsil muassisesi terafindan
muayyan edilan secma fonlar
Elmi-pedaqoji tacriiba
Elmi tedgiqat tecrubasi
Magistrlik dissertasiyasi
Razilagdirildi:
EIm va tahsil nazirinin muavini Tabiot ixtisaslann qrupu iizra lsgi
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