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1. Umumi muddeaalar

Bakalavriat seviyyasinin esas 6006005 — “Data analitikas1” ixtisasi Uzre Tahsil
Programi (bundan sonra ixtisas tzre Tahsil Programi) “Taehsil hagginda” Azsrbaycan
Respublikasinin Qanununa, Azerbaycan Respublikasinin Nazirlar Kabinetinin mivafiq
gerarlarina, eleca deo “Ali tahsilin bakalavriat esas seviyyasi Uzre ixtisaslarin
(programlarin) Tesnifati”’na uygun hazirlanmigdir.

Tahsil Programinin maqgsadleri agagidakilardir:

- Ixtisas lizre mazunun kompetensiyalarini, ixtisasin ¢arcivasini, fanler izre telim ve
oyrenma metodlarini, giymatlandirma Usullarini, telim naticalerini, kadr hazirhgi
aparmaqg Ucun infrastruktura ve kadr potensialina olan talablari, talebanin tacriiba
kegmsa, ise diizalma ve tehsilini artirma imkanlarini musyyeanlagdirir;

- Telabalari ve igagotiranlari mazunlarin alds etdiyi bilik ve bacariglar, elace de talim
naticalari bereda malumatlandirmaq;

- Tehsil Programi Uzre kadr hazirliginin bu programa uygunlugunun
giymatlandirilmasi zamani bu prosesa calb olunan ekspertlari malumatlandirmaq.

Tahsil Programi tabeliyindan, mulkiyyat névindan ve teskilati-hiquqi formasindan asili
olmayaraq Azarbaycan Respublikasinda fealiyyat gdsteran va hamin ixtisas Uzra
bakalavr asas hazirligini hayata keciran bittn ali tehsil miassisaleri t¢tin macburidir.

Talebanin 5 (bes) gunlik is rejiminda haftalik auditoriya ve auditoriyadankanar Umumi
yukinin hacmi 45 saatdir (xususi tayinatli ali tahsil muassisaleri istisna olmagla).
Heftalik auditoriya saatlarinin hacmi mumi haftalik yikin 50 %-den ¢ox olmamalidir.
ixtisasin xiisusiyystinden asili olaraq haftslik yilkiin hacmi dsyisdirile biler.

2. Mazunun kompetensiyalari

Tahsil Programinin sonunda mazun asagidaki umumi kompetensiyalara yiyalanmalidir:

- Ixtisasi Uzre Azerbaycan dilinds sifahi ve yazili kommunikasiya qurmag;

- xtisasi Uizre on azi bir xarici dilde kommunikasiya etmak;

- Azerbaycan dévletciliyinin tarixi, hliquqi, siyasi, madani, ideoloji asaslari ve muasir
dinyadaki yeri va roluna dair sistemli ve hartarofli biliklera malik olmaqg, milli
dovlatimizin perspektiv inkisafini prognozlasdirmagi bacarmagq;

- Milli dovlstimizin garsilasdigi tehdidleri ve ¢adirislari miayyan eda bilmak;

- s yerinde informasiya texnologiyalarindan istifade etmak;

- Komandada islaya bilmak, problemin hallina ortaq yanasmaya nail olmagq;

- Yeni geraite uygunlasmagq, tesabbus irali sirmayi ve ugur gazanmagi bacarmagq;

- Masalalarin halli G¢lin alave malumat resurslarini miayyan etmak ve sec¢a bilmak;

- Pesoakar maqgsadlar Gc¢tin mivafig malumati tahlil etmak, Umumilasdirmak ve tatbiq
etmak;

- Pesokar fealiyyetini planlasdirmaq ve tagkil etmak, gealacek tehsilini va mévcud
bacariglarini  tekmillesdiriimak, vaxti idare etmek ve tapsiriglari vaxtinda
tamamlamag;

- Olda olunmus texniki naticaleri texniki olmayan auditoriyaya izah etmak, muvafiq
tagdimatlar hazirlamagq, yazih va sifahi kommunikasiya qura bilmak;
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Foealiyystinde sosial ve ekoloji mesuliyyste, eleca de vatoendas slUuru ve etk
yanasmaya, hamginin keyfiyysto ustlnlik vermak;

Bilik ve bacariglarini inkisaf etdirmak magsadile veziyyeti ve 0Ozunl yenidan
giymeatlandirmak ve 6ziine tenqidi yanasmagq.

Tahsil Programinin  sonunda moezun asagidaki pesa kompetensiyalarina
yiyelanmalidir:

Muvafiq elmlar, dil bilikleri, informasiya texnologiyalari sahasinda biliklarden
yararlanarag, IKT-nin imkanlarini mivafiq faaliyyst sahslarinds tetbiq etmak;
Pesoakar masalalarin halli Gglin sistem, taetbiqi ve xiisusi tayinatl program vasitalarini
hazirlamaq ve tetbiq etmak;

Pesakar masalalerin halli tglin zeruri malumatlari, informasiya texnologiyalarini ve
hesablama resurslarini musyyan etmak, se¢gmak ve tetbiq eds bilmak;

Muxtalif manbalardan strukturlasdiriimis ve strukturlasdiriimamis mealumatlari alds
etmak, toplamaq, temizlemak, strukturlagsdirmaq, statistik testler, tahlillor aparmaq,
deskriptiv ve mantigi natice ¢ixarmag;

Verilanlar bazasi sistemlari ile islomak, verilanlar bazalarin sorgulari layihalendirmak
va yerina yetirmak, verilonlari sorgular vasitasile alde etmak, verilanlar bazasini
indekslasdirmak, hesabatlar hazirlamagq;

SQL, Excel va ETL-proseslari kimi alatlerden istifads etmak;

Boyuk verilonlar (Big data) va bulud verilenlari platformalari ile islemak tgln alastler
(Big data tcun — Hadoop, Spark; bulud platformalari tglin — AWS, Azure, Google
Cloud) barada asas biliklera malik olmag;

Muvafiq programlasdirma dillarinds islemak ve programlasdirmagq, Python, R, Julia,
Scala, JavaScript va s. programlasdirma dillerinds isloemak;

Naticalerin formalasdirilmasi ve gerarlarin gabul edilmasi G¢un Python, R, SPSS ve
diger statistk program taminatlarindan istifade etmak;

Tableau, Power BI, Excel, Google Charts kimi vasitslardan istifade etmakla naticalari
vizuallagdirmaq ve ayani hesabatlar saklinds taqdim etmak;

Kritik disinmak, farziyslaer qurmaq, verilenler asasinda strukturlasdiriimis tahlillar
aparmag ve naticaler ¢ixarmaq;

Problemlarin va hall edilan masalalerin sistemli analizini hayata kecirmak va optimal
hall yollarini miayyan etmak;

Foaaliyyat sahalerinda biznes situasiyasini, mévzu sahe mazmununu anlamaq, asas
foaliyyet gostaricilerini miayyanlasdire bilmak ve onlarla islemak;

Data analitikasindan (veriloenlarin tahlilinden) cixan naticelari biznes gararlarina
cevirmak;

Dovlat ve 6zal strukturlar, ferdi malumatlar baximindan etik ve maxfilik telablarina
riayat etmak (masalan, GDPR, data etikasi htquglari);

Osas masin dyranmasi algoritmlarini (masalan, regressiya analizi, tasnifatlandirma,
klasterlesdirma) bilmak va tatbiq etmak;

Daqiqlik, tamliq (ehatalilik), orta kvadratik uzaglasma ve s. gostericileri istifade
etmakla modellari va naticalari giymatlondirmak;

Problemin halli zamani diqgstlilik nUmayis etdirmak va incaliklore dnam vermak,
data keyfiyyatini va sahvsizlik yanagsmasinin vacibliyini nazare almaq;
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- Layiha idaragciliyini hayata kecirmak, prioritetlari miayyan etmak, layiha hallarinin
texniki-igtisadi esaslandirilmasini aparmaq, vaxti duzgun planlasdirmaqg, tayin
olunmus vaxtlarda naticaler ¢ixarmagq;

- Pesakar mesalelari hall etmak maqgsadile elmi-texniki adebiyyati, normativ ve
metodik senadlari segcmak, dyranmak va Umumilesdirmak bacarigina;

- Pesakar masalalarin halli Gglin zeruri riyazi metodlardan istifade etmak;

- Data analitikasi mesalalerinin hallinde zaruri modellagdirmalari aparmaq dcin
muasir vasitaleri, o cimladan riyazi tUsullari tatbiq etmak.

3. Tahsil Programinin strukturu

Tahsil Programi 240 (4 il) AKTS kreditinden ibarset olmalidir. Kreditlar agagidaki sakilde
boélusduralur:

Cadval 1
Fen-
larin Fannin adi AKT.S.
krediti
sayl
Umumi fenler 30
Azarbaycan tarixi
Bu fann Azarbaycanin muaasir dovlstcilik enanalerinin yaranmasi,
1 [formalagmasi va inkisafini dyranir, miasir Azarbaycan dovleatciliyinin 5
formalasmasinda siyasi, ideoloji, igtisadi, madani amillarin rolu tahlil va tadqiq
edilir. MUasir dinyada Azarbaycan dovlatinin yeri va rolu sistemli tahlil edilir.
Azarbaycan dilinda igguzar ve akademik kommunikasiya
5 Bu fenn carcivasinda talebalare Azarbaycan dilinde teqdimat etmak, natiglik, 4
akademik va isglzar yazi bacariglarinin agilanmasina xususi diggaet
yetirilmalidir.
Xarici dilde igglizar ve akademik kommunikasiya
Bu fenn ¢arcivasinda talebalare ixtisasi Uzrs xarici dilloerdan birinda taqdimat
3 .3 . . e 15
etmak, natiqlik, akademik va isglzar yazi, sifahi ve yazil bacariglarin
asllanmasina xUsusi diqqat yetiriimalidir.
Se¢cma fanlar (Se¢me fanler ali tehsil misssisasi terafinden muayysn edilir. 6
Ixtisasin spesifikasindan asili olaraq se¢gma foanlare alavalar edils bilar.)
Falsafa
Sosiologiya
4 Azarbaycan Respublikasinin Konstitusiyasi ve hiiqugun asaslari 3
Mantiq
Etika vo estetika
Multikulturalizma giris
informasiya texnologiyalari (ixtisas (izro)
5 informasiyanin idare edilmasi 3
Sahibkarli§in esaslari ve biznesa giris
Politologiya
ixtisas fanlori 120
Xatti cabr ve analitik handasa
6 |Bu foenn kompleks adadler, matrisler va determinantlar, xatti foza ve onun| 4

bazisi, xatti cebri tanliklar va onlarin halli Gsullari, xatti cevirmalar ve kvadratik




formalar, mustevide va fazada Dekart koordinat sistemi, analitik handasanin
sade masalaleri, vektorlar cabrinin elementloari, diiz xattin ve mistavinin
tonliklori, ikitatibli cabri xatlar va sathlar hagqginda biliklari dyradir.

Riyazi analiz

Bu fenn coxluglar nazariyyasinin elementlarini, ardicilidin limiti anlayisini,
birdayisenli funksiyanin limiti ve asas xassalerini, birdayisenli funksiyanin
noqgtada ve ¢oxlugda kasilmazliyini, coxlugda miintazem kasilmaz birdayisanli
funksiyalarini, birdayisanli funksiyanin differensial va inteqral hesabini, adadi
va funksional siralarini, ¢oxolguli Evklid fazasini, ¢oxdayisanli funksiyanin
limitini, kesilmazliyi ve mintezem kasilmazliyini, coxdayisanli funksiyanin
differensial ve integral hesabini dyradir. Birtertibli adi differensial tanliklar vo
tonliklar sistemi, n-tertibli adi differensial tenliklar, bu tanlikler tG¢lin Kosi ve
sorhad masalalarinin hallinin varligi, xtsusi téramali diferensial tenliklarin
tosnifati, riyazi fizika tanliklari hagqinda Gmumi malumatlar verilrir.

12

Diskret riyaziyyat

Bu fann informasiya nazariyyasinin, riyazi meantiqin, qraflar nazariyyasinin,
alqoritmlar nazaeriyyasinin, coxluglar nazariyyasinin, o cimladan geyri-salis
coxluglar ve munasibatler nazariyyasinin, kombinatorikanin asas element va
anlayiglarini, onlarin komputer mihandisliyinds tetbiqgi prinsiplarini yrenir.
Fann c¢arcivasinda bul cabri, minasibatler, geyri-salis minasibatler, lingvistik
dayisenler, predikatlar hesabi, informasiyanin kodlasdiriimasi, miqdarinin
hesablanmasi, 6l¢u vahidleri, say sistemlari dyranilir.

Ehtimal nazariyyasi va riyazi statistika

Bu fann hadisalerin ehtimal ganunauygdunluglarini, ehtimalin muxtalif teriflerini
va onun hesablanma qaydalarini, tam ehtimal ve Bayes dusturlarinin tatbiqini,
diskret ve tasadifi kemiyystlerin paylanma qganunlarini, riyazi stataistikanin
asas elementlerini, paylanma parametrlerini secmaya gore statistik tayinini,
verilenlerin analizi tcln statistik verilenlerin toplanmasi ve emali, verilenler
toplusu asasinda statistik naticaegixarma Usullarini éyradir.

10

Programlasdirmanin asaslari

Komputerda problemin halli marhalaleri ve Usullari; alqoritmlarin qurulmasinin
Umumi prinsipleri; programlasdirma dili va sistemi anlayisi; onlarin inkisafi,
Ustin ve catismayan coehetleri; masalalerin  halli zamani muasir
programlasdirma dilini tetbiqg etmayi, program reallasdirmagi; programin
strukturu; verilanlarin tiplari, operatorlar ve emaliyyatlar, idareetmsa strukturlari,
massivler, satirler, gostericiler, fayllar, alt programlar yaratmagi ve istifade
etmayi, obyektydnll programlasdirma modeli, siniflor ve obyektler anlayisi,
xassaeloari va metodlarini dyradir.

11

Verilanlarin strukturu ve algoritmlar

Verilenlarin asas strukturlari, statik ve dinamik verilenlarin strukturu,. siralar,
steklar, agaclar ve graflar, ajac va graflarin tatbiqi, yuxari balansli agaclar,
yidinlar, yaddas idareetmasi, xesloma texnikalari, esidlema, axtarig, satir
amaliyyatlari ve grafik alqoritmlerine xususi diggat yetirilir. Bir sira diger
sahalerda fundamental algoritmlar, handasi algoritmlar ve amaliyyatlarin
tedqiqatindan bazi alqoritmlar da daxil olmagla shata olunur. Kurs programlari




inkisaf etdirmak, performans xususiyyatlerini basa dusmak ve tatbiglords
potensial effektivliyini giymatlandirmaya yonaldilir.

12

Verilanlar bazasi sistemlari

Verilanlarin modellesdrilmasi; normallasdirma; relyasiya modeli; verilanler
bazasinin qurulmasi; sorgu dili; sade ve muirakkab sorgular; konseptual
modellasdirma, iyerarxik, sebake ve relyasiya modellari verilanler bazasi ila
alageni yaratmagi oyradir.

13

Verilanlarin vizuallagdiriimasi

Bu fenn c¢arcivasinda informasiyanin qavranilmasi, insan idraki ile slagasi,
vizual analitika, vizuallagsdirma prinsipleri, reng, forma, 6lcii ve makanin
istifadesi, informasiyanin skalalari (nominal, ordinal, interval, nisbi),
interaktivlik ve istifadeci yonumla dizayn, infografika, qrafikler ve diagramlarin
asas novleri (cubuq, xatt grafikleri, paylanma qrafiklari, histogramlar, dairevi
diagramlar, korrelyasiya grafikloeri), migayise ve trend vizuallagdirmalari,
coxdlcult verilanlerin vizuallasdirilmasi, paralel koordinatlar, klasterlerin ve
tosnifat naticealarinin gostarilmasi, interaktiv vizuallasdirma (interaktiv grafiklar,
dashboard, drill-down, filter, zoom ve search funksiyalari), real vaxtda
vizuallagdirma, gabaqcil vizuallagsdirma Gsullari (dinamik va interaktiv grafiklar,
zaman seriyalari Ugun vizual Usullar), AR/VR esasli, 3D vizuallagdirma, mobil
cihazlar Ucgun optimallasdiriimis vizuallasdirma, suni intellekt dastakli
vizuallagdirma alsatleri, cografi va makan, sabake va qgraf malumatlarinin
vizuallagdiriimasi, boyuk verilenlar Ggun vizual analitikasi (Spark, Hadoop) ve
s. movzular nazeri ve praktiki baximdan oyranilir. Bu magsadle python
kitabxanalari (Matplotlib, Seaborn, Plotly, Bokeh), R muhitindan (ggplot2), BI
ve Dashboard alstleri (Tableau, Power Bl, Google Data Studio), veb asasli
vizuallagdirma (D3.js, Dash, Shiny) alat ve texnologiyalarindan istifade
imkanlari, miuxtslif fealiyyat sahalerine (maliyys, igtisadiyyat, biznes, sosial
sobakalar, enerji istehlaki, agilli seharler, saglamliq, tibb ve s. sahslerda
malumatlarin vizuallasdiriimasi) aid praktik hallar tadris olunur.

14

Informasiya tehlikasizliyi

informasiya tehlikesizliyi ve esas xasssleri; informasiya resurslarina tshliike
va tehdidler; informasiyanin sizmasinin kanallari; kriptosistemlar; sifraloma
usullari; steganografiya; informasiyanin gizladilmesi Usullari; saboaka
tehlikasizliyi; tehlikssizlik hicumlari; reqem imza texnologiyasi; komputer ve
informasiyanin kiberhlcumlardan qorunmasi ve icazasiz istifadasinin qarsisini
almagq ucun tehlukasizlik tedbirlerinden istifads etmayi dyradir.

15

Sini intellekta girig

"Sini intellekts giris" fanni sini intellektin asas anlayislarini, nazari ve praktiki
yanasmalarini, suni intellektin yaranma tarixini ve anlayislarini, insan zakasi
ile masin zakasinin ferglerini, agent anlayisini, agent-muhit qarsiligl alagasini,
agilll gerarverma proseslorini, geyri-miayyeanlik soraitinde qararverms,
biliklerin taqdim edilmasi va ¢ixarilmasi Usullari ve modellari, tabii dilin emall
(NLP), nitgin ve tesvirlerin taninmasi alqoritmlarinin, geyri-salis mantiq ve
ehtimal esasli yanasmalarin, ekspert sistemler ve qararvermaysa dastok
sistemlarinin, neyron sabakalerin, axtaris alqoritmlarin (BFS, DFS, A* va s.),
masin dyranmasinin va darin 6yranmanin asaslarini oyranir.
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Data analitikasina girig

"Data analitikaya giris" fanni data analitikasina Umumi baxisi formalasdirir,
malumatlarin toplanmasi, tehlili va interpretasiyasi, tatbig sahaelari (biznes,
sehiyya, muhandislik, sosial elmler ve s.), strukturlasdirilmis va
strukturlasdiriimamis verilanlar, onlarin manbalarden (sordular, sensorlar, veb,
verilenler  bazalarl)) alinmasi, toplanmasi, emall  (temizlenmasi,
transformasiyasi va standartlasdiriimasi), asas statistik analizlerin aparilmasi,
naticalarin vizuallasdiriimasi, esas ehtimal, korelyasiya, kovariasiya, hipotez
yoxlamasi, statistik sinaglar, regressiya analizi ve modellagsdirma Usul ve
vasitelerinin, data analitikasi alatlerinin ve dillarinin, mévcud tetbiglerin
(biznesda, bank, maliyya, marketing ve s. sahalerda data analitikasi), malumat
etikasi ve fordi malumatlarin muhafizesinin esaslarini dyradir.

17

Data analitikasi1 programlagdirmasi

"Data analitikasI programlasdirmasi” fanni data analitikasi ve programlasdirma
biliklerini bir araya getirmakle malumatlarin program vasitasila toplanmasi,
emall, tahlili va vizuallasdiriimasi sahasinda praktik saristalerin dyradilmasini,
bu magsadle muivafiq programlasdirma dillarinin va sistemlarin (Python, R,
SQL, Excel) mugayisasini aparir, Anaconda, Jupyter Notebook, IDE-lerla tanis
edir, mixtalif verilonlari tahlil etmak ve vizuallasdirmaq tgln suni intellekt da
daxil olmagla mixtslif saheslerde genis istifade olunan Python ve ya R
programlasdirma dilinin qrammatikasini, kitabxanalarini oyradir, data
analitikasi1 sahasinda movcud problemlari hall etmak gabiliyyatini inkisaf etdirir.

18

Obyektyonliu programlagsdirma

"Obyekt yonli programlasdirma" (OYP) fenni — muasir programlasdirma
paradigmalarinin asasini tegkil edan fundamental bir fenn olub, OYP-in asas
prinsipleri ve UstlnlUklerini, sinif (class) ve obyekt (object) anlayislarini, esas
prinsiplerini  (Encapsulation, Abstraction, Inheritance, Polymorphism),
programlasdirma dillerinde obyektler ve siniflor tizerinden programlar tertib
etmayi, programlari daha modullu, istifadasi asan ve geniglana biloen sakilda
yazmag Oyradir.

19

Bulud texnologiyalari

"Bulud texnologiyalar" fenni bulud texnologiyasinin asas anlayislarini,
yaranmasi tarixini ve sebablerini, ananavi iT infrastrukturlardan fargini, bulud
asasli xidmatlarin strukturu, prinsipleri, tatbigi ve idare olunmasi haqqginda
bilikler verir, bulud platformalarinin islema mexanizmlarini, tehlikasizliyini va
totbig sahalarini hem nazari, hem da praktiki cehatdan shats edir, bulud xidmat
modellerini (laaS, PaaS, SaaS), bulud yerlasdirma modellarini (Public Cloud,
Private Cloud, Hybrid Cloud, Community Cloud), virtuallasdirma
texnologiyalarini (Hypervisorlar, Virtual Machine — VM, Docker - konteyner
texnologiyalari), bulud infrastrukturunun esas komponentlarini (Compute,
Storage, Networking), mashur bulud platformalarin (Amazon Web Services,
Microsoft Azure, Google Cloud Platform, IBM Cloud, Oracle Cloud, Alibaba
Cloud va s.) imkanlarini 6yradir.

20

Masin dyranmasi

"Masin oyrenmasi" fanni komptiterlerin daha avvalki tecribsys asaslanaraq
gorar vermayi ve prognozlasdirmagi oyradan usul va algoritmlarin tadrisini
nazerda tutur, statistika, suni intellekt ve verilanlorin intellektual tahlili




sahalarinin kasismasinda dayanib, verilonlara asaslanan modellarin qurulmasi
va tatbiq sahaleri ile bagli olan fandir. Fenn carcgivasinde masin dyranmasi
novlari, verilanlarin hazirlanmasi ve ilkin emali, nazarstli ve nazarstsiz
Oyranme alqgoritmleri, modellerin giymatlendrilmasi prinsipleri ve mahsuldarliq
Olculeri, neyron sabakalarin asaslari dyradilir.

21

Reqgressiya analizi

"Reqgressiya analizi" fanni statistik analiz va malumat modellesdirma sahasinda
asas fanlerdan biri olub, iki vo ya daha cox parametr arasinda alaganin
qurulmasi, prognozlasdirma, malumatlarin tshlili va modellarin qurulmasi
Usullarini, reqressiya, korelyasiya, statistik modellesdirma anlayislarini, sade
xotti regressiya (Simple Linear Regression) va c¢oxsaylli xatti reqressiya
(Multiple Linear Regression) modellarini, regressiya modellarinin diagnostikasi
Usullarini, model ve dayisanlerin secilmasi meyarlarini, geyri-xatti reqressiya
modellerinin asaslarini, reqressiya analizinde robust metodlarin istifadasi
imkanlarini, reqressiya analizinin tatbiq sahalarini (igtisadiyyat ve maliyya
(giymat prognozu); marketing (satis analizleri); tibb ve biometrika (mualica
naticalarinin prognozu); mihandislik ve sosial elmlar) dyradir.

22

Data mining

Bu fann statistika, stni intellekt va masin dyranmasi sahalarinin kesismasinda
yer alir va xususila boyuk hacmli verilanler bazasinda gizli malumatlarin agkara
cixarilmasina fokuslanib, verilonlerin arasindan faydali va istifade edile bilen
namunalerin, alagalarin, trendlarin avtomatik ve ya yari-avtomatik tsullarla
askarlanmasi va ¢ixarilmasi Usullarini va prosesini, verilanlerin intellektual
emall texnologiyalarini, Data mining Usullarini (nazarstli ve nazaratsiz
Oyrenma, tesnifatlandirma, klasterlesdirma, assosiasiya qaydalarinin
¢ixarilmasi, anomaliyalarin agkarlanmasi, reqgressiya), alqoritmlarini (Decision
Trees; k-Nearest Neighbors; Naive Bayes; Support Vector Machines; k-Means
Clustering; Apriori; FP-Growth), alstlerini ve program teminatlarini (Weka;
RapidMiner; Orange; Python - Pandas, Scikit-learn, Matplotlib, Seaborn; R dili
va muvafiq paketlar), onlarin reallasdirilmasi va tatbiqi imkanlarini, verilanlarin
tohlilinde yaranan asas problemlari va onlarin halli yollarini, data minin
Usullarinin ananavi statistik analiz Usullarindan farglerini, OLAP sistemlari,
verilenlar anbarlarinin (saxlanclarinin) taskili prinsipleri va texnologiyalarini,
analitik sistemlarin tesnifatini dyranir.
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Big data sistemlari

"Big Data sistemlari” fonni — ¢ox bdyuk hacmli verilonlarin (Big Data)
saxlanmasi, emall, analizi va bu magsadle istifade olunan muasir
texnologiyalari ve sistemlari, enenavi verilanler bazasi sistemlarinin
O6hdasindan gale bilmadiyi hacm (Volume), emal sirati (Velocity), mixtaliflik
(Variety), dogruluq (Veracity), deyar (Value) parametrlari nazare almagla 3V
va 5V modelleri asasinda verilanlarla islemayi, Big Data memarliginin, Hadoop
ekosisteminin, NoSQL verilonlor bazalarinin, bulud asasli Big Data
xidmatlarinin asaslarini, masin dyrenmasinin Big Data sahasinda rolunu, real
layihalarde tetbigi imkanlarini dyradir.
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Dearin 6yranma
"Darin 6yrenma" fonni — darin 6yrenmanin suni intellekt ve masin dyranmada
yerini, sini intellektin alt sahasi olan neyron gsebakalari vo onlarin murakkab




modellarini, o cimlaedan suni neyron sabakalarin asaslarini, darin neyron
sobakalarin dyradilmasi Usullarini, konvolyusiya neyron sabakalarini (CNN),
tokrarlanan neyron sabakaleri (RNN), onlarin tekmilleagsmis modellarini, darin
Oyranmanin muxtalif sahslerde (ses ve danigiq tanima, tesvir generasiyasi
(GAN — Generative Adversarial Networks), avtonom idarsetma sistemlari,
saglamlig, maliyye, senaye tatbigleri ve s.) tetbiglerini dyrenir.
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Mulki mudafia

Bu fannda talabalar mulki midafis, dovlatin vatendaslarini harbi hicumlardan
va tabii felakstlorden qorumagq usullarini, fovgslads emaliyyatlarin prinsiplerini| 3
va qarsisinin alinmasi, yumsaldilmasi, hazirliq, cavab tadbirleri ve ya tacili
toxliya va barpa tadbirlarini 6yrenacakdir.

Ali tahsil muessisasi tarafinden muayyan edilen fanlar! 60
Burada olan fanler her bir ali tehsil misssisasi tersfinden ferdi gaydada
musyyen edilir ve hamin ixtisasin tadris planinda aksini tapir

Tacriba 30
_ Cadval 2
- : Ixtisas fanlari (0 ATM tearafindan
o Umumi " L N . . .
Ixtisas cumladan Mulki muayyen edilan | Tacriiba |Comi
fonlar g
mudafia) fonlar

6006005 — “Data
analitikas!”

30 120 60 30 240

"Qeyd: Xisusi tayinatli ali moktablerde bu bdlmade (Ixtisas fanlari’) istigamate miivafiq
olaraq 20%-dak dayigiklik etmak olar.

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4. Tadris ve 6yranma

Tadris ve 6yranma muhiti ele taskil olunmalidir ki, telabalar tahsil programinda nazarda
tutulan telim naticalarini alde eda bilsinlar.

Tadris va 6yrenma metodlari mavafig senadlarde (masalen, musallimin sillabusunda va
s.) tesvir edilmali va ictimaiyyate (masaloen, universitetin veb sahifasinda, programin
brosurlarinda va s.) aciq olmalidir.

Tadris va 6yrenma metodlari innovativ tehsil tacribslari nazere alinaraq davamli
sokilde nazardan kecirilmali ve tekmillagdiriimalidir. Tadris ve 6yrenma metodlarinin
mintezem gsokilde takmillagdiriimasi universitetin keyfiyyat teminati sisteminin bir
hissasi olmaldir.

Talim prosesinda forgli tedris metodlarindan istifade edilmalidir. Bu metodlar
telabaydonimli yanasmani ve talebalerin talim prosesindaki faeal rol oynamasini tesviq
etmolidir. Istifade edile bilocak tedris ve 8yrenme metodlarina asagidakilari niimunae
olaraq gostarmak olar:

L Bu fonler professor-musllim heyatinin tacribasi, tadqigat infrastrukturu, yerli ve beynalxalq is
imkanlar nezars alinaraq ali tahsil mieassisasi terafinden taklif edilir. Ali tahsil miassisasi tarafindan
muayyan edilan fanlar telebaler liglin segma xarakteri dasimali, elece da telabalerin xarici mubadila
programlarinda istirakina serait yaratmahdir.
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- muhazirs, seminarlar, praktiki tapsiriglar;
- tagdimatlar ve muzakirsler, debatlar;

- mustaqil ig/arasdirma (masalan, praktiki nimunalarla ig);
- layihalar;

- problemlars asaslanan tedris;

- sahaiglari;

- rol oyunlari;

- hesabatlar;

- grup giymatlendirmasi;

- ekspert metodu;

- video ve audio konfrans texnologiyalari;
- video ve audio muhazirelar;

- distant tehsil;

- simulyasiyalar;

- Vvas.

Qeyd: sadalanan metodlar ixtisasin spesifikasindan asili olaraq secile ve (ve ya) dayisdirila
biler.

4.5. Tahsilda nazariyye ve praktiki telim arasinda tarazliq gozlenilmalidir. ©sas diggat emak
bazarinin dayisen ehtiyaclarina uygun olaraq praktiki bacariglarin guclendiriimasina
yetirilmalidir.

4.6. Tahsil programi talebslarin  mustaqilliyini desteklomali ve Omirboyu talim
konsepsiyasini inkisaf etdirmalidir. Tehsil prosesinin sonunda tsleba har hansi
istigamatda mistaqil isleya bilmali va tahsilini dmirboyu davam etdirmayi bacarmalidir.

5. Qiymatlandirma

5.1. Qiymatlandirma ela teskil olunmalidir ki, talebalerin gdzlanilan talim naticalarini alde
etmalari samarali sakilda dlc¢ila bilinsin. Bu, alda olunan iralileyisi monitoring etmayae,
tohsil programlarinin naticalerine hansi deracads nail olundugunu giymatlandirmayas,
eloaco da telabalerle fikir mibadilasine serait yaratmaga ve tshsil programlarinin
tokmillasdirilmasi Ggun ilkin sartlarin formalasdirilmasina yardim etmalidir.

5.2. Qiymatlandirma Usullari muvafiq senadlarde (masalen, fann programinda, sillabusda
va s.) tasvir edilmali vo hami Ugln aciq olmahdir (masalan, universitetin veb
sohifasinda, programin brosurlarinda va s.).

5.3. Qiymatlandirma Usullari innovativ tadris tacribalari nazera alinaraq davamli sakilde
nazeardan kecirilmali va tekmillasdiriimalidir. Qiymatlendirma Usullarinin mintezem
sokilde yenileanmasi ali tahsil miassisasinin keyfiyyat taminati sisteminin bir hissasi
olmalidir.

5.4. Taedris prosesinda fargli giymatloendirma Usullarindan istifade edilmalidir. Bu Usullar
telebayonimll yanagmani ve talsbalerin telim prosesindaski feal rol oynamasini tesviq
etmalidir. Istifade edile bilacak giymatlendirma Usullarina nimunalar:

- vyazil tapsinglar;

- sifahi teqdimatlar;

- sorgular;

- aciq muzakirsler;

- praktika hesabatlari, saha iglari hesabatlari;



5.5.

5.6.

5.7.

6.1.

6.2.

6.3.

7.1

7.2

8.1.
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- praktikada, laboratoriyada musahidalers asasan bacariglarin giymatlendiriimasi;
- layiha iglarina dair hesabatlar;

- qrup saklinds ve 6zunlu giymatlandirms;

- Vvas.

Talim nailiyyatlarinin - giymatlendiriimasinde istifade olunan Usullar aydin
muayyanlasdiriimis meyarlara asaslanmalidir ve tahsil middatinds telabanin alde etdiyi
bilik, bacariq ve gabiliyyet saviyyssini duzgln ve etibarli goekilde misayyan etmaya
imkan vermalidir. Telim naticalerinin giymatlendiriimasi zamani musllimler saffafliq,
gerezsizlik, garsiligli hérmat va humanistlik prinsiplarini rehbar tutmalidirlar.

Talabalera musllimlarla/giymatlandiricilerle tehsillarinin bittin aspektlerini, o cimledan
giymatlandirma prosesini mizakira etmak imkani verilmalidir. Ali tahsil miassisesi
giymatlandirma prosesi, yaxud giymatle bagl apelyasiya prosedurlarini misayyan
etmalidir.

Akademik etika tahsil prosesinds dnamli yer tutur. Talebalera akademik dirustliya
riayat etmak, plagiarizm problemini anlamaq 0Oyradilir. Onlar intellektual amayin aqli
mulkiyyat huquglari barasinde malumatlandiriimalidirlar.

6. Proqramin va har bir fannin talim naticaleri

Tohsil programinin talim naticeleri, elece de har bir fennin talim naticalerinin
muayyenlasdiriimasi ve her bir fennin sillabusunun hazirlanmasi ali tshsil
muassisasinin/akademik heyatin salahiyyatindadir.

Talim naticaleri har bir ali tehsil misssisesi tarafinden Slave 1-daki formaya uygun
olaraq muayyenlasdirilir. Talim naticalari matrisinds (Slava 2) fenlarla talim naticaleri
arasindaki alaga aks olunmalidir.

Tahsil Programinin cemiyyatin ve amak bazarinin dayisen ehtiyaclarina cavab veran
nazeri ve praktiki mazmunu tamin etmasi maqgsadile fenlarin sillabuslari mintezem
sokilda yenileanmalidir.

7. infrastruktur ve kadr potensiali

Tahsil Programinin tadris, 6yrenma va giymatlandirma prosesi ali tahsil miassisasinin
asagidaki infrastruktura malik olmasini zeruri edir: tadris planinda nezards tutulan
fonnlar Gzra darslerin aparilmasi, praktiki ve laboratoriya darslarinin kecirilmasi tgin
muvafiq kabinetlor, laboratoriyalar, komputer siniflari, ve s. 6zinda birlesdiran,
hamcinin elmi-tadqiqgat islerinin yerina yetiriimasi Gg¢lun mdlasir avadanligla tachiz
olunmus maddi-texniki bazasi olmalidir. Tehsilalanlarin ali tahsil miassisasinin lokal
sobokesine, internets, informasiya bazalarina, elektron kitabxanalarina, axtaris
sistemlarina ¢ixigi tamin edilmalidir.

Ali tehsil miassisalerinin professor-muallim heyati, bir qayda olaraq, elmi daeracalera
malik olur. Diger dovlet, yaxud ©0zal mulsssiselarden va/ve ya diger muvafiq
toskilatlardan galen saxsler de tadrisa calb oluna bilarlar

8. Teacribe

Tacruba talebanin nazari biliklerinin praktikada tatbiqi, elece do pese bacariglarinin
guclendirilmasi baximindan énamlidir.



8.2.

8.3.

8.4.

9.1.

9.2.

9.3.

9.4.

9.5.
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Tacruba 0Ozal sirketds, dbvlet miassisasinda, tadgiqat laboratoriyasinda (elece da
universitet, 6zal yerli, yaxud beynalxalq teskilat ve sirkatler ve s.) tagkil oluna bilar.

Tacrubaden Once ali tahsil misssisasi va tecriibs teskil olunacaq sirkat/miassisa
arasinda mugavile imzalanmalidir. Eyni zamanda, telabanin fardi muracisti asasinda
onun ixtisasina uygun digaer girkat/muessisa, o cimladan xaricde tecribea kegmasine
icaza verilir. Mugavilede sartlar, talebslerin hiiqug ve Ohdslikleri ve diger zeruri
tafarruatlar aks olunur.

Tacrubanin giymatlendirilmasi: talabs tecriibe middstinds istehsalat miassisasi ve ya
sirkatde aparilan tecriiba layihasinin naticelarina dair hesabatin yazmali va ali maktabin
akademik heyati va tecruba yerinin nimayandalarindan ibaret komissiya garsisinda
mudafie etmelidir. Tacriba programinin yerine yetiriimasi Uzra naticaler tahsil
muassisasi tarafindan miuayyanlasgdiriimis formada giymatlandirilir.

9. Masgulluq ve 6mirboyu tahsil

Tahsil Programin mazunlarinin iglaye bilacaklari sahaler ve pesaler

6006005 — “Data analitikasI” ixtisas| Uzra tehsil alan talebalar muasir informasiya
texnologiyalarinin informasiya prosesleri, informasiya resurslari, informasiya sistemlari,
elmi va texniki informasiyanin verilonler bazasi, biliklar bazasi, informasiya mahsulu ve
xidmatleari sahaleri Gizre foaliyyat gosterir, mivafiq dovist ve geyri-dovlet teskilatlarinda,
sirket ve idaralarda c¢alisa bilerlar.

Ali tahsil musssisasi Tahsil Programinin mazunlarinin masgdulluguna dair mintazem
sorgular kegirmali, elece de vakant is yerlerine dair malumatlari 6z veb ssahifasinda
yerlagdirmalidir.

Bakalavr programinin  meazunlarinin muvafig saheler Uzre magistratura tshsil
saviyyasinds tahsilini davam etdirmak hdququ vardir.

Tahsil muddeatinde alde olunan bilik, bacarig ve yanasmalar mazunlarin mustaqil
sokilde 6murboyu tahsil almalari Ggun ilkin sartlerdandir.
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dlave 1

Tahsil Proqrami va fanlar Uzra talim naticalari

Tahsil programinin tmumi talim naticelari (PTN)

PTN 1

Azerbaycanin muasir dovlstgilik enenalerini qoruyur, muiasir Azarbaycan
dovlstgiliyinin formalagmasinda siyasi, ideoloji, igtisadi, madani amilleri tablig edir,
ixtisas| Uzre Azarbaycan dilinds, elace de an azi bir xarici dilde sifahi ve yazil
kommunikasiya qurur, ¢ixis edir, akademik va isglzar yazi hazirlayir, informasiya
texnologiyalarindan istifads edir, masalalerin halli G¢giin malumat resurslarinin
muayyan edilmasi va secilmasi, muixtalif manbalardan strukturlasdiriimis va
strukturlasdiriimamis malumatlarin elde olunmasi, toplanmasi, temizlanmasi,
strukturlagsdiriimasi, emal edilmasi, vizuallasdiriimasi, statistik testlarin, tahlillarin
apariimasi, deskriptiv ve mantiqi naticalarin ¢ixarilmasi dsul ve vasitalarini, zaruri
programlasdirma dillarinda programlar hazirlayir ve istifads edir.

PTN 2

Biznes qerarlarinin gabulunu dastekleyan biznes analitikasi modellari qura bilir,
analitik massalalerin halli, naticalerin formalasdiriimasi, vizuallasdiriimasi ve
gerarlarin gabul edilmasi Uclun Python, R, Julia, Scala, JavaScript va s.
programlasdirma dillerindaen, SPSS ve digar statistk program taminatlarindan
istifada edir, Tableau, Power BI, Excel, Google Charts kimi vasitalardan istifada
etmakla naticaleri vizuallagdira ve ayani hesabatlar seklinds tagdim eds, data
analitikasindan (verilanlarin tahlilinden) ¢ixan naticaleri biznes gerarlarina gevirs,
daqiqlik, tamliq, orta kvadratik uzaglasma va s. gostericilari istifade etmakla
modellari ve naticaleri giymatlandira bilir.

PTN 3

Verilanlar bazalari va verilenlar bazasinin idars edilmasi sistemlari ilo (relasion -
MySQL, PostgreSQL; geyri-relyasion — NoSQL, MongoDB va s.) islayir, verilanlar
bazalarinda sordulari tartib eds va yerina yetira, verilanler bazasini indekslasdira,
hesabatlar hazirlaya bilir, SQL, Excel ve ETL-proseslari kimi alaetlarden istifade
edir.

PTN 4

Suni intellekt texnologiyalarini, geyri-salis mentiqi, ehtimal asasli yanasmalari,
ekspert sistemlarini, gerarvermaya dastak sistemlarini, neyron sabakalari, axtaris
algoritmlerini (BFS, DFS, A* va s.), masin dyrenmasi va darin dyranma Usullarini
totbig edir, statistik analiz — tasviri statistika, hipotez yoxlanilmasi, reqressiya ve
s. Usullardan istifade edir, asas masin Oyroenmasi (reqressiya analizi,
tosnifatlandirma, klasterlasdirma, prognozlasdirma va s.) modellarini qura bilir.

PTN 5

Boyuk veriloenlar (Big data) ve bulud hesablama platformalari tGglin alstler ve
sistemlarle (Big data Uc¢un — Hadoop, Spark va s.; bulud platformalari Ggln —
AWS, Azure, Google Cloud va s.) islaya bilir.

PTN 6

Data analitikasi masalalerinin hallinde elmi-texniki adabiyyati, normativ va
metodik senadleri secerek Umumilasdirir, zaruri mévcud riyazi nazariyyalardan,
gnunauygunluglardan ve metodlardan istifade edir, fealiyyat sahasinda biznes
situasiyasini, mévzu saha meazmununu anlayir, asas faaliyyat gdstericilarini
muayyeanlasdira bilir va onlarla islayir, dévlet ve 6zal strukturlar, fordi malumatlar
baximindan etik ve maxfilik taleblarine (GDPR, data etikasi hlquglari va s.) riayat
edir, tohlukasizlik masalalarini, févgalads hallarda yaranan problemlari hall edir.
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Fann Gzra talim naticalari (FTN)

FTN 1

Azerbaycanin muasir dovletgilik ananalarinin yaranmasi, formalasmasi va
inkisafi tarixini, muaasir Azerbaycan ddvlstgiliyinin formalagmasinda siyasi,
ideoloji, igtisadi, madeni amillarin rolunu, muasir dinyada Azarbaycan dovlatinin
yeri va rolunu bilir ve tahlil edir.

FTN 2

Azarbaycan dilinde isgluzar ve akademik kommunikasiya qura bilir, ixtisas
sahasinda taqdimat, akademik va isguzar yazi hazirlayir ve teqdim edir.

FTN 3

Ixtisas Uzra xarici dillardan birinds kommunikasiya qura bilir, tagdimat, akademik
va isguzar yazi hazirlayir ve teqdim edir, sifahi ve yazil gixiglar edir.

FTN 4

Matris ve vektorlar Gizerinde amaliyyatlari yerine yetirir, xatti tanliklor sistemlarini
hall edir, maxsusi giymat ve vektorlari hesablayir, onlari praktik massalalarin
hallinde tatbiq edir, masalalari koordinatlar Gsulu ile hall edir, xatti cabr
aletlarinden istifade ederak ¢oxdl¢uli mealumatlarin riyazi tasvirini qurur, 6lci
azaldilmasi ve proyeksiya kimi anlayislarin riyazi asaslarini tatbiq edir, coxélgull
malumatlarin strukturunu anlamaq UGgun xatti cebr yanagsmasindan istifads edir.

FTN5

Funksiyalarin limitlerini, téremalarini ve inteqgrallarini hesablayir, tdramalerden
istifade edarak funksiyalarin artma-azalma intervallarini ve ekstremumlarini
tapir, integral hesab vasitesile saha ve orta giymat kimi kamiyyatlari misyyan
edir, cox dayisanli funksiyalar ticlin gisman téramsalar ve ekstremum masalalarini
hall edir, riyazi analiz Usullarini sada optimallasdirma ve data analitikasi
problemlarina tetbiq edir. Analitik disinmani ve riyazi asaslandirmani tamin edir,
riyazi modellari qurur va onlari real data analitika masalalerine uygunlasdirir,
riyazi naticaleri analitik ve tatbigi kontekstda sarh edir, statistik analiz ve masin
Oyrenmasi tgln zaruri riyazi hazirliga malik olur.

FTN 6

Mentiqi ifadaleri qurur, sadelasdirir ve dogrulugunu yoxlayir, ¢oxluglar ve
munasibatler Gzerinde amsaliyyatlari yerina yetirir, graf modellari qurur va graf
asasli sade masalalari hall edir, kombinator tsullarla diskret problemlarin hallini
hayata kecirir, diskret strukturlardan istifade etmakla malumatlarin riyazi modelini
qurur, onlari, eleca de rekursiyani ve diskret strukturlari data analitikasinda tatbiq
edir. Data analitikas1 masalalarinds diskret riyazi modellardan istifade edir.

FTN 7

Ehtimal hesablamalarini ve tesadufi dayisenlarin asas xarakteristikalarini tadqiq
edir, se¢cma malumatlar asasinda statistik gdstericilari (orta, median, dispersiya
va s.) hesablayir, statistik paylanmalari tehlil edir va uygun modelleri secir,
etibarhliq intervallarini qurur va statistik hipotezleri yoxlayir, korrelyasiya ve sada
reqressiya analizini aparir, ehtimal nazeriyyesi ve statistik hesablama
Usullarindan istifade etmakle real data analitikasi problemlarini hall edir, statistik
naticeleri analitik ve tatbiqi kontekstde serh edir, data asasli gerarverma
prosesinde statistik arqumentlerden istifade edir, masin Oyranmasi ve
prognozlasdirma modellerinin statistik asaslarini manimsamak Ucln baza
formalasdirir, statistik analiz zamani malumatlarin etik istifadasi va dizgln
interpretasiyasina amal edir.

FTN 8

Alqgoritmlaer qurur ve onlari programlasdirma dilinde (Python, C++ ve ya diger
programlasdirma dilinda) reallasdirir, sart operatorlari ve ddvrlerden istifade
etmakla problemlari hall edir, programlar Uc¢un funksiyalar yazir va program
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kodunu modul goekilde teskil edir, fayllarla isleyir va malumatlarin
oxunmasi/yazilmasini hayata kecirir, programlarda yaranan sahvleri (debugging)
askarlayir ve aradan qaldirir, data analitikasi masalalerini programlasdirma
vasitasile hall edir.

FTN 9

Muxtslif verilanler strukturlarini programlasdirma dilinde (Python, C++ va s.)
reallasdirir va istifade edir, verilanlarin strukturlarindan istifade edarak
malumatlari emal edir, verilonler Uzerinds semerali axtaris ve nizamlama
alqoritmlerini  tatbiq edir, alqoritmlarin vaxt ve yaddas murakkabliyini
giymatlandirir va migayise edir, data analitikasi masalaleri Ggun uygun verilanlor
strukturu va alqoritm segir, graf ve agac strukturlarindan istifade etmakle sada
analitik va model masalalarini hall edir, kodun samaraliliyini artirmaq Ugun
optimallagdirma yanasmalarini tetbiq edir, verilanlarin strukturu va algoritmlari
data analitikasi masalalerinin hallinds istifads edir.

FTN 10

Relasion verilanlar bazasi sxemlarini layihalendirir va reallagdirir, SQL vasitesile
verilonlarin daxil edilmasi, yenilanmasi, silinmasi va secilmasi amaliyyatlarini
yerina yetirir, coxcadvalli sorgular, birlegsmaler (JOIN), alt sorgular ve agregat
funksiyalardan istifade edir, verilanler bazasinda indekslesdirma va sorgu
optimallagdirmasinin asas usullarini tatbiq edir, verilonlar bazasindan analitik
magsadlar tg¢in mealumatlari ¢ixarir ve strukturlasdirir, verilonlar bazasini data
analitika alatlari ve programlasdirma dilleri ile inteqrasiya edir, data analitikasi va
biznes analitikasi masalaleri Ugun uydun verilanlar bazasi halleri segir.

FTN 11

informasiyanin vizual gavraniimasi, vizual analitika, vizuallasdirma prinsiplarini,
informasiyanin skalalari (nominal, ordinal, interval, nisbi), interaktivlik veo
istifadaci yonumli dizayn, infografika, grafikler ve diagramlari, migayise ve trend
vizuallagsdirmasi, ¢oxolcult verilenlarin vizuallasdirilmasi, paralel koordinatlar,
klasterlorin va tesnifat naticelarinin gostarilmasi, interaktiv vizuallasdirma
(interaktiv grafikler, dashboard, drill-down, filter, zoom va search funksiyalari),
real vaxtda vizuallasdirma, gabaqcil vizuallagdirma Usullari (dinamik ve interaktiv
grafikler, zaman seriyalari Ggun vizual tsullar), AR/VR asasli, 3D vizuallasdirma,
mobil cihazlar Ggln optimallasdiriimis vizuallasdirma, suni intellekt destakli
vizuallagdirma aletleri, cografi ve mekan, sebake ve qraf malumatlarinin
vizuallagdiriimasi, boyuk veriloenlar Ggln vizual analitikasi (Spark, Hadoop) va s.
tsul ve vasitslerini tatbiq edir. Muxtalif tipli verilenleri vizuallasdirmaq ugln
hazirlayir ve uygun grafik névinu secir, Python (Matplotlib, Seaborn, Plotly ve s.)
va/ve ya Bl alstleri (Power Bl, Tableau ve s.) ile grafikler yaradir, interaktiv
vizuallagdirmalar ve dashboardlar hazirlayir, vizual elementleri oxunaqgli ve
analitik magsadauygun dizayn edir, analitik naticaleri vizuallasdirma vasitesila
aydin sakilds teqdim edir, vizual sehvleri ve yanlis interpretasiya risklorini agkar
edir va aradan qaldirir.

FTN 12

Malumatlarin gorunmasi t¢ln asas tehlikasizlik mexanizmlarini, kriptosistemlar,
kriptografik sifraloma ve steqanoqrafik gizlatma Usullarini, sebaka tehlikasizliyi,
regem imza texnologiyalarini tatbig edir, informasiyanin kiberhicumlardan
gorunmasi temin edir, icazesiz istifadesinin ve sizmasinin qarsisini alir,
verilenlara giris hlquglarini miayyan edir ve idara edir, tahlikasizlik risklarini
muayyan edir va sadae risk giymatlendirmasi aparir, data analitikasi muhitlarinde
(verilanler bazasi, fayl sistemi, bulud) tahliikeasizlik tadbirlerini formalasdirir va
totbiq edir, tohlukasizlik insidentlari zamani ilkin cavab tadbirlarini hayata kegirir,
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data analitikasi layihslarinde malumatlarin maxfiliyine, bltovlilyine ve
etibarliligina, etik ve htiquqi taleblars riayat edir.

FTN 13

Sdni intellekt ve data analitikasi arasindaki slagani qurur, sads suni intellekt
algoritmlarini va masin oyrenmasi modellarini totbiq edir, data analitikasi
problemlari Gg¢lin uygun suni intellekt yanasmalarini segir, suni intellekt
aletlarindan ve kitabxanalardan istifade edir, modelin dyradilmasi ve naticealarinin
giymsatlandirilmasini aparir, analitik naticaleri interpretasiya edir va vizuallagdirir,
suni intellekt asasli hallari real data dastlari Uizerinda sinagdan kegirir, data asasli
gararvermada suni intellekt metodlarindan istifade edir.

FTN 14

Data analitikasinin mahiyyatini, magsadlarini ve asas anlayiglarini nazears alir,
data analitikasinin marhalalarini (malumatlarin toplanmasi, temizlanmasi, tahlili,
vizuallagdiriimasi ve interpretasiyasli) yerina yetirir, sade data destleri tzarinda
ilkin tahlil aparir ve asas statistik g0Ostericileri hesablayir, mealumatlarin
tomizlonmasi ve sade transformasiyasini hayata kegirir, sade qrafik ve
diagramlar vasitesile malumatlari vizuallagdirir, data analitika prosesini real
problemlars tatbiq edir, analiz naticalerini yazili ve sifahi formada teqdim edir,
data analitika aletlerinden (mas., Excel, Python, Power BI va s.) ilkin saviyyada
istifada edir, malumatlara asaslanan distinmsa va analitik yanagsma formalasdirir,
data analitikasinda etik prinsiplare va malumatlarin maxfiliyine riayat edir.

FTN 15

Python va ya R programlasdirma dilinin data analitikasi Gg¢ln asas sintaksisini ve
strukturlarini istifade edir, data analitikasi prosesinda programlagdirma dilinin
kitabxanalarindan (NumPy, Pandas, Matplotlib, Seaborn ve s.) ve
funksiyalarindan, alqoritmik yanasmadan istifads edir, Python/R mihitinde data
dastlarini oxuyur, tamizlayir ve strukturlasdinr, Pandas ve NumPy vasitesila
malumatlar Gzarinde statistik va riyazi emaliyyatlar aparir, malumatlari maxtalif
grafik ve vizuallasdirmalarla tsgqdim edir, sads analitik modellari
programlasdirma yolu ila qurur va tatbiq edir, analitik naticalari programlasdirma
muhiti vasitesile hesabatlasdirir, data analitikasi masalalerini programlasdirma
vasitaleri ile mustaqil hall edir, béyik hacmli veriloenlarla islaysrkan kodun
semaraliliyini tamin edir.

FTN 16

Obyektydnli yanasmanin data analitikasi tetbiglerinds tetbiq edir, obyektydnli
prinsiplera uygun sinif ve obyektlor yaradir ve istifads edir, irsiyyat ve
polimorfizmden istifade etmakle program strukturunu genislendirir, malumatlarin
gorunmasi ugln inkapsulyasiya ve abstraksiyani tatbiq edir, OOP yanasmasi ila
data analitika G¢ctun modul ve taekrar istifade oluna bilen kod yazir, verilanler
strukturlari ve analitik funksiyalari obyektler seklinds modellesdirir, programlarin
test edilmasini ve sazlanmasini (debugging) hayata kecirir, bdylk ve mirakkab
data analitikasi layihealarinda obyektydnll dizayn yanasmasini tatbiq edir.

FTN 17

Bulud xidmat modellerindan (laaS, PaaS, SaaS) va yerlasdirma modellarinden
(public, private, hybrid), aparici bulud platformalarindan (AWS, Microsoft Azure,
Google Cloud va s.), bulud muhitinds verilanlarin saxlanmasi, emali ve analitik
xidmatlarin  prinsiplarinden,  virtualizasiya, = konteynerlesdirma,  bulud
texnologiyalarinin data analitikasi ve boyuk verilanler sahasinda imkanlarindan
istifada edir, vulud muhitinda virtual maginlar ve saxlanma resurslarini qurur ve
idara edir, bulud asasli verilonlar bazalar ve analitik xidmatlerdan istifade edir,
data analitikasi tapsiriglarini bulud muhitinda yerlagdirir va icra edir, konteyner
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texnologiyalarindan (mes., Docker) ilkin seviyyeds istifade edir, bulud
resurslarinin istifadasini monitoring edir va optimallasdirir, bulud muhitinda
malumatlarin ehtiyat nisxalenmasi va barpasini hayata kegcirir, boytuk hacmli
verilonlarla iglayarkan miqyaslana bilen bulud hallerini secir, data analitika
layihalarinda bulud asasli yanagsmani tetbiq edir.

FTN 18

Masin Oyranmasi yanasmasini data analitikasinda ve prognozlasdirmada
istifade edir, data dsstlarini masin dyrenmasi ugln hazirlayir (temizlems,
migyaslama, xususiyyst secimi), Python ve uygun kitabxanalar (scikit-learn,
NumPy, Pandas va s.) vasitasilo magin dyrenmasi modellarini qurur, tesnifat ve
reqressiya modellarini tatbiq edir ve naticalarini giymatlendirir, klasterlegsma ve
Olci azaldilmasi Usullarindan istifade edir, modellarin daqigliyini va
mahsuldarhgini mavafig metriklarle 6l¢ir, analitik naticelari interpretasiya edir ve
vizuallagdirir, data asasli gerarvermada masin dyranmasi modellarindan istifada
edir, real problemlar tdgln uygun masin dyranmasi algoritmini segir, asaslandirir
va tatbiq edir.

FTN 19

Reqressiya analizini data analitikasinda ve prognozlasdirmada tatbiq edir, data
dastlerini reqressiya analizi u¢un hazirlayir va uygun dayigenlari segir, xatti va
geyri-xatti reqressiya modellarini qurur va tetbiq edir, reqressiya amsallarini,
determinasiya amsalini (R?) va digar statistik gdstericilari hesablayir, modelin
adekvathgini ve qaliglarin analizini aparir, regressiya modellarinden istifade
edarak prognozlar verir, analiz naticelarini grafik ve cedval formasinda taqdim
edir, real data analitikas! problemlari Gglin uygun regressiya modelini segir,
asaslandirir va tatbiq edir, rReqgressiya naticalerini biznes ve muhandislik
kontekstinds interpretasiya edir, statistik naticelarin dizgin ve etk
interpretasiyasina riayat edir.

FTN 20

Osas data mining uUsullarini (tasnifat, klasterlesma, assosiativlik qaydalari,
anomaliyalarin askarlanmasi), qarar agaclari, k-means, Apriori va oxsar
alqoritmlerini data analitikasi masalalarinin hallinds istifade edir, data mining ila
masin dyranmasi ve statistika arasindaki alageni qurur, data mining tatbiglerinda
etik ve hiiqugi masalelari nazare alir, bdylk hacmli data dastlarini data mining
Ucln hazirlayir ve emal edir, tasnifat va klasterlegsma alqoritmlarini real verilanlar
Uzarinds tetbiq edir, assosiasiya gaydalarini gixarir va interpretasiya edir, data
mining modellarinin naticalerini giymatlandirir v migayise edir, Python/R va
uygun kitabxanalardan istifade edir, data mining naticalerini vizuallasdirir ve
analitik hesabatlar hazirlayir, malumatlardan gizli nimuna vea biliklarin
cixarilmasi Uglin uygun data mining tsulunu secir, data mining naticalarini biznes
va muhandislik kontekstindas tatbiq edir.

FTN 21

Big Data ekosisteminin asas komponentlarini (Hadoop, HDFS, MapReduce,
Spark va s.), axin (streaming), Big Data sistemlarini, verilanlerin emali tsullarini
data analitikasi ve gerarvermada istifada edir, béyuk hacmli verilonlari paylanmis
muhitde saxlayir ve emal edir, Hadoop ve Spark mihitinde sades Big Data
totbigleri qurur, MapReduce va Spark asasli emal modellerinden istifade edir,
strukturlasdiriimis va strukturlasdiriimamis verilanlerle islayir, Big Data muhitinda
malumatlarin performansini ve miqyaslana bilmasini giymatlendirir, Big Data
analitik naticalarini vizuallagdirir va hesabatlasdirir, boyuk verilanlar ugun uygun
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arxitektura ve texnologiyalari secir, data analitikasi layihelarinde Big Data
yanasmasini tatbiq edir.

FTN 22

Darin dyranmanin (Deep Learning), Neyron sabakalarinin, asas aktivlesdirma ve
itki funksiyalarini, Feedforward, konvolyusional (CNN) ve tekrar neyron
sobakalari (RNN) data analitikasi masalalerinin hallinde istifada edir, modelin
Oyradilmasi, optimallagdirilmasi ve overfitting/underfitting masalalerini hall edir,
darin dyranmani data analitikasi, goruntl, ses ve matn analitikas! sahalarinda
tatbiq edir, data dastlarini derin dyrenma ugun hazirlayir va xususiyyatleri segir,
Python ve TensorFlow/Keras/PyTorch kimi kitabxanalar vasitesile neyron
sobakalari qurur ve dyradir, tesnifat, reqressiya va klasterlasma problemlarina
darin dyrenma modellarini tatbiq edir, derin 6yranma naticelerini vizuallasdirir va
interpretasiya edir, real datasetler tizarinda darin 6yranme tapsiriglarini yerina
yetirir, data asasli gerarvermada darin dyranma modellarindan istifads edir, real
problemlare uydun dearin 6yrenmea arxitekturasini segir va asaslandirir,
modellerin mahdudiyyatlarini ve risklarini nazare alaraq naticelari duzgin
interpretasiya edir.

FTN 23

Fovgelade hallarda sexsi ve komanda tehlikssizliyini temin edir, yangin,
partlayis, zslzele va diger fovgslade hallar zamani ilkin mudafie ve texliya
tadbirlarini yerina yetirir, tibbi yardim va ilkin yardim Gzre sade tadbirlari hayata
kecirir, mulki mudafia planlarini anlamaq va tetbiq etmak bacarigina malik olur,
toskilati va texniki resurslardan semarali istifade edir, fovgelada hallarda riskleri
giymsatlandirir va tahllikasiz davranis strategiyasi hazirlayir, komanda saraitinda
tahlikasizlik tadbirlerini icra edir.
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Olave 2

Ali tehsil miassisasi asagidaki cadvaldan istifads edarak ixtisasin Tehsil Programinin

talim naticalarinin alde olunmasina neca dastak verdiyini miay

an etmalidir.
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Humanitar fanlar

Azarbaycan tarixi

x

Azearbaycan dilinds igsguzar ve
akademik kommunikasiya

x

Xarici dilde isguzar ve akademik
kommunikasiya

ixtisasin peso
hazirhgi fanlori

Xotti cabr va analitik handasa

Riyazi analiz

Diskret riyaziyyat

Ehtimal nazariyyesi va riyazi
statistika

Programlasdirmanin asaslari

Verilonlarin strukturu va alqoritmlar

Verilanlar bazasi sistemlari

Verilanlerin vizuallasdiriimasi

informasiya tehliikesizliyi

Suni intellekta giris

Data analitikasina girig

Data analitikasi programlasdirmasi

Obyektyonlt programlasdirma

Bulud texnologiyalari

Masin éyrenmasi

Reqressiya analizi

Data mining

Big data sistemlari

Darin dyrenma

Mulki midafia
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Texniki va texnoloji ixtisaslar qrupu Gzre

is¢i qrupunun hamsadrlari

Yaqub Piriyev

Hicran Valehov




